Obliczenia wytrzymatosciowe
(sprawdzajace) kota walcowego o zebach
skosnych
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Le = | — - wsp. zazebienia przektadni
Ea

Zg = \/cosfd -wsp. kata pochylenia zeba

ZNT — z wykresu na kolejnej stronie (wsp. trwatosci)

ZL — z wykresu na kolejnej stronie (wsp. lepkosci oleju)
Zr — z wykresu na kolejnej stronie (wsp. chropowatosci)

Zv — z wvkresu na koleinej stronie (wsp. predkosci obwodowej)
HB — 130
Zw=12- "m0

przy czym wzor powyzszy obowigzuje dla zakresu 130 < HB < 470.
Gdy HB < 130, wéwczas wspélczynnik twardosci wynosi Zyw =
= 1,2, a dla HB > 470 wynosi Zw = 1,0. Dla kél z zebami harto-
wanymi powierzchniowo Zy = 1,0.
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Ka — z tabeli na kolejnych stronach
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1 — stal konstrukcyjna, stale hartowane na wskros, stale hartowane powierzchniowo
(gdy dopuszcza sie niewielkie objawy pittingu), 2 — materiaty jak wyzZej (gdy nie dopuszcza sie
objawow pittingu), 3 — stale hartowane na wskro$ i azotowane gazowo, zeliwo szare, § — stale
hartowane na wskro$ i azotowane kapielowo

Liczbe cykli obciazenia mozna okresli¢, znajac liczbe godzin

pracy przekladni 7 74, c7a] liczbe godzin pracy przektadni , @ wynosi

ne = 60nr (praca dorywcza) od 5000 do 10000 godzin
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Zasadniczo, podczas wykoriczeniowej obrébki boku
zeba metoda obwiedniowa (Magg), chropowatos¢
powierzchni, wyrazona parametrem Rz, miesci sie w
zakresie od Rz =3.2 do 10 um
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Dobér rodzaju smarowania i lepkosci oleju

TABLICA 4.16. Wybér systemu smarowania przektadni zebatych [4.7]

v [m/s System smarowania
do 0,8 Smarowanie smarem plastycznym

084 Smar plastyczny — przy malych liczbach obrotéw
e Przez zanurzenic — przy duzych liczbach obrotéw
4512 Przez zanurzenie

ponad 12 | Przez natryskiwanie

Przy smarowaniu przez zanurzenie olej mozna dobieraé

z tabl. 4.17, w zaleznoéci od predkosci obwodowej i wsp6tezynnika ¢
P w-d :

e rF = — 4.107

Jest tez pozadane, aby Srednice duzych kél miaty zblizone wymiary.

c=

TABLICA 4.17. Dobér lepkosci oleju °Eso przy smarowaniu przez zanurzenie

v [m/s| ¢ <040 c=0,40- 1,00 ¢ > 1,00
do 2 12 20 30
256 8 12 20
6=12 6 8 12

Sposdb przeliczenia lepkosci oleju w stopniach Englera (°Eso)
na lepkos$¢ kinematyczng v:

6,31
v=731°"E— = [mm"2/s]

o



Wartosci wspoétczynnika zastosowania K 4

Silnik napedowy Charakter obcigzenia

Maszyna robocza

Wartosci wspétczynnika Zg

I IT | III v

Silnik elektryczny, turbina parowa praca réwnomierna

1 11,25] 1,5 | 1,76

Silnik elektryczny, turbina spalinowa | niewielkie przecigzenia

1,1 11,35 1,6 | 1,85

Silnik spalinowy wielocylindrowy $rednie przecigzenia

1,25| 1,5 | 1,75 2

Silnik spalinowy jednocylindrowy znaczne przeciazenia

1,5 | 1,75 2 2,25

Maszyna robocza

Charakter obcigzenia

I.  Generatory, przenoéniki taSmowe, lekkie wyciagi,
wentylatory, napedy pomocnicze obrabiarek

praca réwnomierna

II. Pradnice, pompy zebate, pompy rotacyjne

niewielkie przeciazenia

ITII. Napedy giéwne obrabiarek, dZwignice, mechanizmy obrotu
zurawi, pompy wielotlokowe

$rednie przecigzenia

IV. Walcarki, prasy, nozyce gilotynowe, koparki, tadowarki,
kruszarki

znaczne przecigzenia

Zebnik Koto Ze

Material (x1 03EMPa] v Material [x1 03EMPa] v [MPal/2)
stal 206 1898
staliwo 202 1889
stal 206 zeliwo sferoidalne 173 0,3 1814
zeliwo szare 118 162,0
braz cynowy* 85 0,35 146,9
0,3 staliwo 202 188,0
staliwo 202 zeliwo sferoidalne 173 180,5
zeliwo szare 118 0,3 161,4
zeliwo 173 zeliwo sferoidalne 173 173,9
sferoidalne zeliwo szare 118 156,6
zeliwo szare 118 zeliwo szare 118 143,7
stal 206 tekstolit 0,8 0,5 56,4

* Dla przekladni §limakowych.
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Y rre1T -z wykresu na kolejnej stronie (wsp. chropowatosci pow.
Zeba)
Yx — (wsp. wielkosci) z wykresu na kolejnej stronie

Yis = YeoYss - ZWykresu na kolejnej stronie

Ys=1- % - wsp. kata pochylenia zeba
) 0,75 . - -
Y. = 0,25+ cos? 3 - wsp. wskaznika zazgbienia

YNT - z wykresu na kolejnej stronie (wsp. trwatosci przektadni)
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0,95 dlag, <1,5

- wsp. wrazliwosci na dziatanie karbu
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Minimalne wartosci wspotczynnikéw bezpieczenstwa Sgmin | SHmin

Wymagania eksploatacyjne S Fmin S Hmin
Maksymalna niezawodnoéé 1,50 = 3,00 1,25 i wyzej
Prawdopodobieristwo zniszczenia < 1% 1,00 = 1,25 1
Prawdopodobiefistwo zniszczenia < 30% 0,70 = 0,80 0.8
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Nomenklatura oznaczen stosowanych w obliczeniach

odleglosci osi: nominalna, pozorna, rze-
czywista,

szerokos¢ wienca zebatego,
wspélezynniki zmiany odlegloéci osi, po-
zorny i rzeczywisty

srednice okregdéw: podziatowego, podstaw,
wierzchotkéw, tocznego, zasadniczego,
wysokoéci zebdw: catkowita, glowy, stopy,
wspolezynnik skrécenia gléw,
wspblczynnik zastosowania,
wspOlezynnik dynamiczny,
wspélczynniki eksploatacyjne,
wspoélczynniki nieréwnomiernoéci rozk!a-
du obcigzenia w przekroju czolowym.
wspétezynniki nieréwnomiernoéei rozk!a-
du obcigzenia wzdluz linii zeba,

moduly: nominalny, normalny, czolowy,
moment obrotowy,

liczba cykli obcigZenia,

moc przenoszona przez przektadnie,

akladowe sil miedzyzebnych: obwodowa,

promieniowa, OsSiows,

przetozenie geometryczne,

wspllczynnik przesunigeia zarysu, czolo-
wy, normalny, graniczny,

wspdlczynnik wysokogci z¢ba, normalny,
czolowy,

wspolezynnik ksztattu zeba,
wsndtezvnnik trwalndei

Ynr
Yrrar

wspdtezynnik trwalosei,

wspolezynnik wplywu chropowatoéci,
wspolezynnik ksztaltu karbu,
wspolczynnik spietrzenia naprezen w ko-
tach modelowych,

wspolezynnik wielkoéci,

wspolezynniki wplywu kata pochylenia li-
nii zeba i wskaznika zazebienia,
wspolczynnik wrazliwosci materialu na
koncentracje naprezen,

liczba. zebdw, zastepcza, graniczna,
wspolczynnik ksztaltu powierzchni ze-
béw,

wspotczynnik trwalodei,

wspotezynnik wplywu rodzaju smarowa-
nia,

wspotezynnik wplywu chropowatoSci po-
wierzchni,

wspotczynnik sprezystodci,
wspotezynnik wptywu predkodei obwodo-
wej,

wspétezynnik twardodei,

wspotezynnik wielkosei,

wspotezynniki wplywu kata pochylenia 1i-
nii zeba i wskaZnika zazegbienia,

kat przyporu (dla zazebienia), kat zarysu
(dla uzebienia): nominalny, normalny,
czolowy, toczny,



Nomenklatura oznaczen stosowanych w obliczeniach

B, By, By — katy pochylenia linii zeba na walcu po
dzialowym, zasadniczym, tocznym

€€y EQ) Enxy wskaznik zazgbienia (stopiefi pokrycia)
czolowy, skokowy, catkowity,

k=b/d, — wspotczynnik szerokoéci wienca,

OFlim [MPa] — granica wytrzymalo§ci zmeczeniowej zg
bow na zginanie,

& 1im [MPa)] granica wytrzymalosSci zmeczeniowe] po-
wierzchni zebdw na naprezenia stykowe,

Lz suma wspolczynnikéw przesuniecia zary-
su,

7 |h] — okres trwalodci przekladni,
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