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Spiralny kanat zbiorczy jest jednym z kluczowych elementéw konstrukcji pompy wirowe;j.
Odpowiada za odprowadzenie cieczy z wirnika i skierowanie jej do instalacji hydraulicznej. Jego
geometria wplywa na warunki przeptywu, potozenie optymalnego punktu pracy, sprawnos¢, obcigzenia
hydrauliczne oraz stabilnos¢ pracy zespotu wirujacego.

Pompy pracujgce jako turbiny sa coraz czesciej stosowane do odzysku energii z przeptywajgcej
cieczy, migdzy innymi w sieciach wodociagowych i instalacjach przemystowych. Ich zaletg sg nizsze
koszty inwestycyjne i prostsza konstrukcja w poréwnaniu z klasycznymi turbinami wodnymi. Nalezy
jednak podkresli¢, ze pompy sa projektowane przede wszystkim do pracy w trybie pompowym, dlatego
ich elementy przeplywowe, w tym spiralny kanatl zbiorczy, nie zawsze zapewniajg korzystne warunki
pracy w trybie turbinowym. Z tego wzgledu istotne jest okreslenie zasad projektowania spirali, ktore
umozliwig uzyskanie korzystnych parametré6w pracy w obu trybach.

Celem rozprawy bylo okreslenie wplywu parametrow geometrycznych spiralnego kanatu
zbiorczego oraz sposobu jego projektowania na charakterystyki energetyczne pompy pracujgcej w
trybie pompowym i turbinowym. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem podejs$cia hybrydowego,
obejmujacego numeryczne modelowanie przeptywu oraz badania eksperymentalne. Model
numeryczny zostal poddany walidacji na stanowisku badawczym umozliwiajacym analiz¢ pracy
pompy w obu trybach.

W pracy analizowano wpltyw wybranych cech geometrycznych spiralnego kanatu zbiorczego,
takich jak metoda projektowania pol przekrojow poprzecznych, szerokos$¢ i $rednica wlotowa
spiralnego kanatu zbiorczego, ksztaltt przekroju poprzecznego oraz kat rozwarcia Scian. Oceniono ich
wplyw na wysokos$¢ podnoszenia lub spad, moc mechaniczng, sprawno$¢ oraz straty hydrauliczne w
spiralnym kanale zbiorczym dla pomp z wyréznikiem szybkobieznosci 23 i 66.

Stopien oraz charakter wptywu parametrow geometrycznych spiralnego kanatu zbiorczego
okreSlono z wykorzystaniem analizy parametréw pracy, struktury przeptywu oraz analizy
statystycznej. Uzyskane wyniki potwierdzily, ze geometria spiralnego kanatu zbiorczego ma wieksze
znaczenie dla pracy pompy w trybie turbinowym niz w trybie pompowym. Oznacza to, ze podczas
projektowania pomp przewidzianych do pracy odwroconej nalezy w pierwszej kolejnosci uwzgledniaé
wymagania wynikajace z trybu turbinowego.

Na podstawie analizy wielokryterialnej dwodch pomp wyznaczono geometri¢ spirali
zapewniajaca korzystny kompromis pomigdzy praca pomp w trybie pompowym i turbinowym.
Przedstawiono autorskie zalecenia dotyczace doboru parametréw geometrycznych spiralnego kanatu
zbiorczego. Wyniki pracy moga stanowi¢ podstawe do projektowania spiral pomp wirowych (z
wyréznikiem szybkobiezno$ci 23 i 66) przewidzianych do pracy zaréwno w trybie pompowym, jak i
turbinowym.
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