Korekcja zazebienia walcowych kot o zebach
skosnych (Srubowych)



W przypadku, gdy nominalna rzeczywista odlegtos¢ osi ,,a” (,,ar”) rézni sie znormalizowanej odlegtosci osi
,aw” (,,a0”), musimy dokonac obliczen korekcji zazebienia zwigzanej z przesunieciem zarysu kot

W tym przypadku stosujemy korekcje typu P

W pierwszej kolejnosci wyliczamy graniczng

liczbe zebdw:
2cos*f3 ,
298 = YUn——3 —— Dla zeboéw normalnych yn =1 oraz
e nominalny kat zarysu an= a =20°
5
z;ﬁ - Ezyﬁ — Jest graniczng, praktyczng liczbg zebdéw

21>Z'93 < Warunek stosowania algorytmu przedstawionego w ponizszym przyktadzie.

Uwagal!
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to trzeba wykonac obliczenia w
oparciu o algorytm przedstawiony na ostatniej stronie tego opracowania



Przyktad obliczeniowy

PRZYKLAD 4.8. W przektadni z¢bate] o zebach érubowych: z; = 20, 20 = 47,
My =5 MM, Yy, = 1, @ = 20° 8 = 16°, dokonaé przesuniecia zarysu
celem uzyskania rzeczywiste] odleglodci osi g,y = 175 mm.

Obliczamy wymiary przekladni w przekroju czolowym

- {5 5
- cosf  coslBe i
= ; 2oy = 20;47 .52 = 174,2 mm

tga, _ tg20°

t — —
s cos@  coslB°

=0.37864, czyli o, = 20°45"

¥t = yncos3 = 1 cosl6° = 0,961

Toczny kgt przyporu wyznaczamy ze wzoru (4.44)

a 174,2
CO8Ug,, = —COSOYy =

Gy 175
czyli oy, = 21°26'

. €0820°45" = 0,93086



Przyktad obliczeniowy

Warto8é sumy wspodlczynnikéw przesuniecia zarysu obliczamy ze
wzoru (4.46) po jego uprzednim przeksztalceniu

_ (invergy, — invey)(z) + z2)

P— —p—

2tgay

~ (0,018485 — 0,016710) - (20 + 47) Uwaga! Suma wsp.

= 0,157 .
Wartosci funkgc;ji 2 - 1g20°45' ' przesunleu.a ,
zarysu musi byc

Lx = T + T

eivr\]/ \?IV\\:\/E?J;)\IQIC? Podzialu sumy wspdlczynnikéw przesuniecia zarysu na kola z, i 2z, wieksza od ,,0”.
kata odczytujemy z dokonujemy odwrotnie proporcjonalnie do liczb zebow ;ssitegpv;/{anrit:)r;s,k nie
tablicy podanej w 22 47 ’

: , T4 = LI - = 0,157« ——— = 0,11 trzeba wykonac
dalsze] CZQS-CI,, " 21 + 23 ’ 20 + 47 obliczenia
opracowania ) o

T = Bx — 247 = 0,157 — 0,11 = 0,047 wspotczynnikow w

oparciu o algorytm
przedstawiony na
ostatniej stronie
tego opracowania



Przyktad obliczeniowy

Obliczamy pozorna odleglosé¢ osi

L (zl-'—zg +2:B) my = (M-{—O,IS'?) $9,2 =

=\T2 2
= 175,02 mm

1 wepébtezynnik skrdcenia ghéw

— 175,02 — 175
o TE__0W ‘ =0,0038 < 0,1 -~ Uwaga: powyzsze

my 5,2 . . .
obliczenia sg wazne w
przypadku, gdy wsp.
,k” jest mniejszy od
wartosci 0.1




Przyktad obliczeniowy

Wyliczamy wymiary kot uzyskane po korekcji

luz wierzchotkowy wynosi

c=cC'm, <
d] = M2y

day = me(z1 + 2y + 224 )

Uwagal
W obliczeniach wzgledng wartos¢ luzu wierzchotkowego ,,c*”

przyjmujemy zazwyczaj 0.25

df1 = me(z1 — 2y + 2x41) — 2¢

ds = myz23

daz = mt(zz -+ 2yt . 21:1:2)

dra = my(29 — 2y + 2z40) — 2¢

Wymiary két zebatych:

dy = 104 mm,
do = 244,4 mm,

d.1 = 115,14 mm,

dez = 254,89 mm,

dgy = 93,14 mm
dsz = 232,890 mm




Ostatnim etapem obliczen po wykonaniu korekcji jest wyliczenie catkowitego
wskaznika zazebienia przektadni

€y = Ea T E8

Uwagal
£a = 2101 4+ 220 — C5

[ 2 0
1 2h,1 te o
Oy = = 1 =¥
1= o ( + d ) (l—l— C{?EEJB) 1

ﬂ n
1 2has tglan,
O = — 1 —
7 or ( + da ) (1+ (:052.8) !

har = me(ys + z11)

v

Wartos¢ €a musi miesci¢ sie w przedziale (1.4 do 1.98)

haa = my(y + 242)

&
Oy = —tgo
p ﬂmtgl

b sind
Eg = ' — > Warunek
My T

m
o)
W




Funkcja ewolwenta

Odczytywana z tablicy lub z kalkulatora online

/ \

TABLICA 4.2. Wartosci funkcji ewolwentowej inva

o https://planetcalc.com/993/
Seopats 0 10 20 30 40 50
6 0,0003845 | 0,0004175 | 0,0004524 | 0,0001892 | 0,0005280 | 0,0005687
. @ Involute of an angle
7 0,0006115 | 0,0006564 | 0,0007035 | 0,0007528 | 0.0008044 | 0,0008582
8 0,0009145 | 0,0009732 | 0,0010343 | 0,0010980 | 0.0011643 | 0,0012332 e earees Colodationprecision
9 0,0013048 | 0,0013792 | 0,0014563 | 0,0015363 | 0,0016193 | 00017051 20.45 Digits after the decimal point: 4
10 0,0017941 | 0,0018860 | 0,0019812 | 0,0020795 | 0,0021810 | 0,0022859 T
11 0,0023941 | 0,0026057 | 0,0026208 | 0,0027394 | 0.0028616 | 00029875 Involute
12 0,0031171 | 0,0032504 | 0,0033875 | 0,0035285 | 0,0036735 | 0,0038224 0.0160 Doktadnoé¢ obliczer max.
13 00039754 | 0,0041325 | 0,0042938 | 00014593 | 0,0046201 | 0,00458033 4 miejsca po przecinku
14 0,0049819 | 0,0051650 | 0,0053526 | 0,0055448 | 0,0057417 | 0,0059434
15 0,0061498 | 0,0063611 | 0,0065773 | 0,0067985 | 0,0070248 | 0,0072561
16 0,007493 | 0,007735 | 0,007982 | 0,008234 | 0,008492 | 0,008756
17 0,009025 | 0,000209 | 0,009580 | 0,008866 | 0,010158 | 0,010456
18 0,010760 | 0011071 | 0,011387 | 0011709 | 0012038 | 0012373
19 0,012715 | 0,013063 | 0,013418 | 0013779 | 0,014148 | 0014523
20 0,014904 | 0,015293 | 0,015689 | 0,016092 | 0,016502 | 0,016920
21 0,017345 | 0,017777 | 0,018217 | 0018665 | 0,019120 | 0019583
22 0,020054 | 0,020533 | 0,021019 | 0021514 | 0022018 | 0,022529
23 0,023049 | 0,023577 | 0024114 | 0024660 | 0,025214 | 0,025778
24 0,026350 | 0,026931 | 0,027521 | 0,028121 | 0028729 | 0,029348
25 0,029975 | 0,030613 | 0,031260 | 0031917 | 0032583 | 0,033260
26 0,033947 | 0,034644 | 0,035352 | 0,036069 | 0,036798 | 0,037537
27 0,038287 | 0,030047 | 0,039819 | 0,040602 | 0,041305 | 0,042201
28 0,043017 | 0,043845 | 0,044685 | 0045537 | 0,046400 | 0047276
29 0,048164 | 0,049063 | 0,049976 | 0050901 | 0,051838 | 0,052788
30 0,063751 | 0,054728 | 0,055717 | 0056720 | 0,057736 | 0,058765



Algorytm wyboru i toku obliczen korekcji zazebienia

Alternatywnie sume wspotczynnikéw
przesuniecia zarysu mozna policzy¢ z
ponizszej zaleznosci

_ (inver, —inve)(z + 22) o

P
2tga¢

czya,= a?
Nl'E I T.f\K
' -
[ KOREKCJAP ' czy z < 257
TAK
: . diaz, iz, | daz
I 8, = Ela'_'i
l nie zachodzi potrzeba X ® T S L%
stosowania korekcji o z, o z,
B,=B,1+78, z przyczyn geometrycznych
-2
Kﬁ = 2
Zg
Xy + X; = 0,58, (2, + Z;) 1 —
1 ewentualnie przyjat x,, x; 2y 2, + 2y > 2251
z innych warunkéw NIE | TAK
cZy Z, < z;?
TAK | NIE ‘ rzyiat 1
Xy =xp= (1]
= KOREKCJA P-0
N
@ z, KOREKCJA P-0
' Xy =—Xy
czy Xy + x3< 07 Ay = @
TAK | NIE %= =X KOREKCJA P
a,=a
| obliczy xyy i xg5 |
2(x; + x3)
p= —— 2
:zy|xm¢xg2|"|x1*xzf et
NE | TAK P
| © 41+138,

dokonac podziatu xy + X,
na zebnik i kolo

patrz p. 4.5.3i1496
[

8, =a(1+8,)

nie mozna dokonac korekcji
przez przesunigcie zarysu

| obliczyé wymiary ket, uwzgledniajac k > 0,1
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