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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019

Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKYI.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
Kierunek studiow: MECHANIKA | BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina/dyscypliny: Inzynieria mechaniczna (dyscyplina wiodaca)
Inzynieria srodowiska, gérnictwo 1 energetyka

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK
P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,.,kompetencje spoteczne”

KIMBE_W - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K1IMBE_U - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K1IMBE_K - efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

S1INC_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnosci InzZynieria cieplna
S1INC_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci InZynieria cieplna
S1ILO_W - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza” dla specjalnos$ci Inzynieria lotnicza
S1ILO_U - efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci” dla specjalnosci InZyniera lotnicza



Symbol
Kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Mechanika i
budowa maszyn energetycznych
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomie
6 PRK, umozliwiajace
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1IMBE_W01

ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych,
wielomianow, rachunku macierzowego z zastosowaniem do
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych, geometrii
analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych, niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1IMBE_W02

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wtasnosci funkcji
(trygonometryczne, potggowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
cyklometryczne i odwrotne do nich), rachunku r6zniczkowego 1
catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, catki oznaczonej 1
catki niewtasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych, calki podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych 1
potegowych, szeregdw Fouriera oraz podstaw probabilistyki
niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach
o charakterze inzynierskim

P6U_W

P6S_WG

K1MBE_W03

ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej, elektrodynamiki
klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,
indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka);
szczegolnej teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki:
kwantowej, ciala statego, jadra atomowego; astrofizyki

P6U_ W

P6S_ WG

K1IMBE_W04

ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy materii, uktadu
okresowego pierwiastkow, typow zwigzkow chemicznych oraz
reakcji chemicznych

P6U_W

P6S WG




K1MBE_W05

ma wiedze¢ 0ogodlng z zakresu mechaniki technicznej — statyka,
kinematyka, dynamika - oraz wytrzymatosci materiatow,
umozliwiajaca rozwiazywanie podstawowych zadan
inzynierskich w zakresie statecznosci konstrukcji

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1MBE_W06

ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, mozliwos$ci
ksztaltowania struktury i wtasnos$ci oraz potencjalnych
zastosowan inzynierskich poszczegolnych grup materiatow,
takich jak: stale stopowe, stopy niezelazne, polimery, materialy
ceramiczne oraz kompozyty

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBE_W07

posiada wiedze¢ w zakresie metod geometrycznego zapisu figur
ptaskich i przestrzennych oraz zasad tworzenia dokumentacji
technicznej

P6U_ W

P6S_ WG

K1MBE_W08

ma wiedzg¢ z zakresu techniki przetwarzania danych, zasad
dziatania komputeréw oraz sieci komputerowych i
bezpieczenstwa systemow komputerowych, podstaw systemow
operacyjnych, zna pakiety zintegrowane w zakresie
zaawansowanych narzedzi i mozliwos$ci oraz podstawy
programowania i formutowania algorytmow

P6U_ W

P6S_ WG

K1IMBE_W09

zna 1 rozumie prawa rzadzace przeptywem ptyndw z wymiang
ciepla; rozumie procesy przeplywowe oraz termodynamiczne
zachodzace w ptynach

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

K1IMBE_W10

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii pomiaréw i technik
eksperymentu w zakresie podstawowych metod pomiaru,
charakteryzowania wtasnosci przyrzadow pomiarowych, sposobu
prezentacji wynikdw pomiaru oraz metody obliczania
niepewno$ci pomiarowych wraz z interpretacjg wynikdéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

KIMBE_W11

ma podstawowa wiedze na temat technik wytwarzania,
(odlewnictwo, spawalnictwo, przerobka plastyczna, obrobka
widrowa, §cierna i erozyjna)

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

K1IMBE_W12

zna podstawowe prawa elektrotechniki, ma elementarng wiedze z
zakresu budowy urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych;
zna podstawowe zasady automatyzacji obiektow technicznych;
rozumie podstawowe zasady regulacji uktadéw i1 systemow
technicznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

KIMBE_W13

ma uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych maszyn i

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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urzadzen stosowanych w inzynierii cieplnej i lotniczej

K1IMBE_W14

ma uporzadkowang wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania
podstawowych elementéw maszyn i urzadzen; zna zasady
projektowania i algorytmy obliczen inzynierskich tychze
elementow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1IMBE_W15

zna i rozumie metody i techniki pomiaru podstawowych
wielkos$ci w procesach cieplnych w energetyce oraz ma wiedz¢ z
zakresu wzorcowania aparatury pomiarowej i sposobu wykonania
charakterystyki aparatury

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1IMBE_W16

ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony prawnej réznych
kategorii przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, a w
szczegolnosci wlasnosci przemystowej oraz praw autorskich 1
praw pokrewnych zwigzanych z dzielami inzynierskimi

P6U_ W

P6S_WK

P6S_WK

K1IMBE_W17

ma podstawowg wiedze o obiegu materii 1 energii w ekosystemie
oraz o zagrozeniach wynikajacych z rozwoju cywilizacyjnego i
mozliwos$ci ich minimalizacji

P6U_ W

P6S_ WG
P6S_WK

K1IMBE_W18

ma podstawowg wiedze, niezbedng do zrozumienia spotecznych,
filozoficznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

K1IMBE_W19

ma uporzadkowana wiedze¢ o prawach przenoszenia ciepta dla
réznych typoéw przegrdd; zna podstawy teorii rekuperatorowych
wymiennikow ciepta; identyfikuje 1 opisuje typowe przypadki
przekazywania ciepla

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
INZYNIERIA CIEPLNA (zalgcznik I)
INZYNIERIA LOTNICZA (zalacznik II)

UMIEJETNOSCI (U)

KIMBE_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2
P6S_UWS3
P6S_UW4

K1MBE_U02

posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sig, potrafi pracowac
indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU




K1IMBE_UO03

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie tych
wynikoéw realizacji tego zadania

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW3

KIMBE_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

K1MBE_U05

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla kierunku Energetyka, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K1MBE_U06

potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanymi programami
obliczeniowymi wspomagajacymi prace inzynierskie oraz zna ich
mozliwo$ci 1 ograniczenia

P6U_U

P6S_UW

K1IMBE_UO07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedz¢ z algebry
liniowej 1 geometrii analitycznej do jakosciowej i1 iloSciowe;j
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

K1MBE_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej oraz wielu
zmiennych, szeregow liczbowych, potggowych i Fouriera oraz
rachunku prawdopodobienstwa do jakosciowe;j i iloSciowej
analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang
dyscypling inzynierska

P6U_U

P6S_UW

KIMBE_U09

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i
prawa fizyki do jakosciowej i illosciowej analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim oraz potrafi planowac i
bezpiecznie wykonywaé pomiary, opracowywaé wyniki
pomiardw 1 szacowacé niepewnosci zmierzonych wartosci
wielkos$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1IMBE_U10

uzywajac wiasciwych technik i metod potrafi przeprowadzi¢
proces obliczen w zakresie statyki, kinematyki oraz dynamiki
ciala sztywnego z uwzglednieniem analizy stanu napre¢zenia i
odksztalcenia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3

KIMBE_U11

potrafi analizowa¢ wykresy rownowagi fazowej oraz
przeprowadza¢ badania makroskopowe i mikroskopowe metali

P6U_U

P6S_UW

P6S_UWS3

K1IMBE_U12

umie zapisa¢ figury ptaskie oraz bryty; potrafi zapisa¢ w formie

P6U U

P6S_UW
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rysunku technicznego dowolny komponent maszyny,
wykorzystujac oprogramowanie klasy CAx w zakresie 2D i 3D

K1IMBE_U13

umie wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu mechaniki pltyndéw oraz
termodynamiki do obliczen inzynierskich maszyn i urzadzen oraz
procesoéw technologicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UWS3

K1IMBE_U14

potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, opracowac
uzyskane wyniki, wiacznie z analizg btedow oraz
wnioskowaniem; umie postugiwac si¢ przyrzadami do pomiaru
jako$ci wykonawstwa warsztatowego wyrobu

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

KIMBE_U15

potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologi¢ w celu wykonania
wyrobu z metalu lub tworzyw sztucznych oraz zaprojektowac
proces technologiczny danego wyrobu, w tym dobra¢ potaczenia
I metody ich wykonania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

KIMBE_U16

potrafi mierzy¢, analizowac i oblicza¢ podstawowe parametry z
zakresu obwodow elektrycznych, uktadow elektronicznych oraz
uktadow automatyki, sterowania i regulacji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

K1IMBE_U17

bazujac na roznych zrodtach wiedzy, potrafi zaprojektowac
podstawowe elementy maszyn i urzadzen, uzywajac wlasciwych
metod

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW3
P6S UW4

K1IMBE_U18

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu wykonywania
pomiaréw podstawowych parametrow w procesach cieplno-
przeplywowych w energetyce, wyboru optymalnej metody
pomiaru, usuwania btedow w metodach i technikach
pomiarowych oraz wykonywania charakterystyki przyrzadu wraz
z krzywymi poprawkowymi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

KIMBE_U19

potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do wyznaczania
strumieni ciepta i rozktadu temperatury w réznych elementach
urzadzen energetycznych, obliczen cieplnych wymiennikow oraz
zatozen do ich projektowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze
specjalnosci:

INZYNIERIA CIEPLNA (zatacznik I)

INZYNIERIA LOTNICZA (zatacznik II)

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1IMBE_KO01

| rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig

| PeU K

P6S_KK
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(studia Il 1 111 stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych

. . . f e . P6S_KK
KIMBE K02 aspektow 1 s’kutkov&./ quialn.osm 1szn1era-energ§tyk§, w tym jej P6U K P6S KO
- wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za - P6S KR
podejmowane decyzje -
KIMBE Ko3 | ™M s’wiadqmos’é niezbe;dnps’ci akty‘wnos'ci’ i’n‘dywic‘lualnej 1 P6U K P6S KO
- zespotowej wykraczajgcej poza dziatalno$¢ inzynierska - -
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz P6S KO
K1IMBE_KO04 | gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 P6U_K P6S KR
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania -
K1IMBE_KO5 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6U K P6S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
spoleczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — P6S_KO
KIMBE_K06 informacji 1 opinii dotyczacych dziatalno$ci energetycznej; PeU_K P6S_KR

podejmuje starania, aby przekazac takie informacje 1 opinie w
sposob rzetelny 1 powszechnie zrozumiaty

*niepotrzebne usunaé




Zalacznik 1

Specjalnos¢: Inzynieria cieplna

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

) Sym,b(.)l Opis efektéw uczenia si¢ dla specjalnosci InzZynieria cieplna Uniwersalna szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych . . . charakterystyka -
\ g Po ukonczeniu kierunku studiow . . Charakterystyki dla
efektow uczenia _ pierwszego | Charakterystyki e o
) absolwent: . o2 .| kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwalifikacji e
. 6 PRK, umozliwiajacych
V) na poziomie . o
uzyskanie kompetencji
6 PRK o
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w
S1INC WO1 zakresie analizy Wytrzymalosmowq uklafiow w1elopr'e;towy01.1 P6U W P6S WG P6S WG
- oraz tarczowych i ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania - - -
srodowiska i czasu
ma uporzadkowang 1 teoretycznie podbudowang wiedz¢ w
S1INC_WO02 zakresie podstawowych proceséw zachodzacych w maszynach P6U_W P6S_WG P6S_WG
cieplnych
posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca zagadnien mechaniki
ptynow stosowanych w technice; zna metody obliczania
S1INC W03 pth?piywy ptynu rzeczwlstego w uklrac.la.ch hydraulicznych; P6U W P6S WG P6S WG
- posiada podstawowa wiedze o najczesciej spotykanych - - -
elementach uktadow hydraulicznych oraz przyrzadach i
metodach pomiarowych
ma podstawowg wiedze na temat fizykochemii procesow
S1INC_W04 spalania i mechanizméw powstawania zanieczyszczen gazowych P6U_W P6S_WG P6S_WG
oraz wlasciwosci paliw stosowanych w energetyce
ma wiedze¢ o metodach obnizania temperatury; rozumie
S1INC_WO05 podstawy skraplania mieszanin gazowych oraz postugiwania si¢ P6U_W P6S_WG P6S_WG
LNG
posiada uporzadkowana wiedze z zakresu podstaw
S1INC_WO06 teoretycznych, zasady dziatania oraz podstawowych konstrukcji P6U_W P6S_WG P6S_WG

cieplnych maszyn przeplywowych
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S1INC_WO07

zna klasyfikacje oraz fizykalne zasady dziatania maszyn
wyporowych i przeptywowych (pompy, sprezarki, wentylatory);
umie opisa¢ ich budowe; rozumie zasady wspoOtpracy maszyny z
instalacja; zna zasady regulacji maszyn wyporowych i
przeptywowych; nazywa straty w tych maszynach

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_WO08

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia przebiegu
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz zna
rozwigzania aparaturowe stuzace do ich realizacji

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_WO09

posiada podstawowa wiedzg dotyczaca fizyki reaktorowej oraz
jadrowych technologii energetycznych i1 bezpieczenstwa
jadrowego

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W10

ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i dzialania kottow
oraz urzadzen przygotowania paliwa, zna i rozumie sposoby
spalania réznych paliw, wskazuje 1 nazywa zagrozenia zwigzane
ze spalaniem poszczegolnych rodzajow paliw

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W11

ma uporzadkowang wiedze w zakresie procesow
technologicznych oczyszczania spalin 1 zasad dziatania
wybranych urzadzen ochrony atmosfery

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1INC_W12

zna podstawy teorii systemow, wtasnosci podstawowych
struktur systemow 1 mechanizmdéw oraz sposoby rozwigzywania
prostych zadan

P6U_W

P6S_ WG

S1INC_W13

posiada podstawowag wiedz¢ dotyczaca budowy i eksploatacji
sitfowni cieplnych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W14

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, zasady dzialania,
projektowania i konstruowania oraz ekologicznej eksploatacji
silnikow spalinowych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1INC_W15

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych technik
diagnostycznych, zna podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej oraz kryteria oceny stanu technicznego maszyn i
urzadzen

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

S1INC_U01

potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze¢ w zakresie analizy
wytrzymato$ciowej uktadow wielopretowych oraz tarczowych i
ptytowych z uwzglednieniem oddziatywania §rodowiska i czasu,
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggnaé wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW1
P6S_UW?2




S1INC_U02

potrafi dokona¢ analizy zwigzkéw pomie¢dzy parametrami
procesOw przeptywu gazoéw i par a efektami (wydajnoscia)
maszyn i urzadzen cieplnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1INC_U03

posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami analitycznymi
oraz graficznymi do obliczania przeptywu ptynu rzeczywistego
w uktadach hydraulicznych,;

potrafi dos§wiadczalnie wyznaczy¢ profil predkosci w rurze
prosto-osiowej, charakterystyke przelewu mierniczego,
wspolczynniki strat hydraulicznych, wykresli¢ wykres Ancony
dla szeregowego systemu hydraulicznego

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1
P6S_UW?2

S1INC_U04

potrafi dos§wiadczalnie identyfikowaé podstawowe parametry
procesu spalania oraz zaprezentowac graficznie i zinterpretowac
wyniki pomiaro6w

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1INC_UO05

potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
cieplnych substancji statych, gazowych oraz ciektych wraz z ich
analiza

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW1

S1INC_U06

oblicza podstawowe parametry pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych i kriogenicznych; postuguje si¢ wykresami
fazowymi czynnikow chtodniczych i kriogenicznych potrafi
zaprojektowac¢ elementy urzadzen realizujacych obieg
lewobiezny

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1INC_U07

potrafi integrowac wiedze¢ nabyta na wczes$niejszych kursach w
procesie projektowania pojedynczego stopnia cieplnej maszyny
wirnikowej, potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wyciagaé
whnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4

S1INC_U08

potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy robocze maszyn
wyporowych 1 przeptywowych; umie dobra¢ maszyn¢ do
instalacji; potrafi dokona¢ analizy zwiazkéw pomiedzy
parametrami procesOw przeptywu ptyndw, a efektami
(wydajnoscig) maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

S1INC_U09

potrafi wykorzysta¢ poznane modele operacji jednostkowych
inzynierii procesowej do obliczania ich przebiegu oraz
interpretowa¢ uzyskane wyniki, potrafi zaprojektowac proste
urzadzenia inzynierii procesowej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW4

S1INC_U10

potrafi, wykorzystujac komputerowy symulator, analizowa¢

P6U U

P6S_UW

P6S_UW1
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parametry pracy sitowni jadrowej w warunkach normalnej
eksploatacji oraz w czasie awarii

P6S_UWS3

potrafi zgodnie z zadanymi zatozeniami dokona¢ doboru kotta
oraz urzgdzen pomocniczych; umie wykona¢ obliczenia cieplne

SLINC_U1l kotta oraz potrafi zaprojektowaé podgrzewacz wody lub PeU_U P6S_UW P6S_Uwa
przegrzewacz pary
potrafi zaprojektowac z uwzglednieniem kryteriow

S1INC _U12 ekologicznych i ekonomicznych wybrane urzadzenia do P6U_U P6S_UW P6S_UW4
usuwania zanieczyszczen gazowych i pylowych

S1INC U13 potrafi oceni¢ funkcjonowanie wybranych uktadow sitowni P6U U P6S UW P6S UW3

- cieplnych na przykladzie elektrocieptowni - - -

potrafi wykorzystywa¢ narzedzia stuzace do obliczen i symulacji P6S UWL

S1INC_U14 numerycznych zagadnien wytrzymatosciowych oraz cieplno- P6U_U P6S_UW P6S UW?2

przeptywowych
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Zatacznik Il

Specjalnosé: Inzynieria lotnicza

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

g ec'aslzcr)ns'k():(ijcl)w ch Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci InZynieria lotnicza ChL;Pall\li\irrsasltnia szkolnictwa wyzszego (S)
peejar M Po ukoniczeniu kierunku studiow raxterysty | Charakterystyki dla
efektow uczenia _ pierwszego | Charakterystyki e .
) absolwent: . o2 .. | kwalifikacji na poziomie
si¢ stopnia dla kwal_lflkgcp 6 PRK, umozliwiajacych
) na g(;zléc:(mle uzysl_<anie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)

zna metodyke analizy wytrzymalo$ciowej elementow

S1ILO_W01 konstrukcyjnych typowych dla konstrukcji lotniczych: pretow P6U_W P6S_WG P6S_WG
cienko$ciennych, plyt i powtok

S1ILO W02 zna podstawowe procesy termodynamiczne zachodzace w P6U W P6S WG P6S WG

- napedach lotniczych - - -

identyfikuje prawa i thumaczy zjawiska zwigzane z optywem ciat
z r6znymi predkosciami, opisuje optyw profilu lotniczego 1 ptata

S1ILO_W03 no$nego; ma podstawowa wiedze w zakresie ustalonych i P6U_W P6S_WG P6S_WG
nieustalonych lotéw samolotu, rGwnowagi 1 statecznosci, startu i
ladowania
wymienia przeznaczenie, zadania oraz charakteryzuje
konstrukcje uktadoéw i instalacji zabudowanych na statku

S1ILO_W04 powietrznym; zna przeznaczenie, budowe i zasady obstugi P6U_W P6S_WG P6S_WG
urzadzen 1 systemow elektroenergetycznych wspotczesnego
statku powietrznego

S1ILO W05 opisuje procedury Projektowania sgmolotu oraz objasnia P6U W PES WG P6S WG

- algorytmy obliczen wstepnych projektowanego samolotu - - -

objasnia dziatanie napedow lotniczych z uwzglednieniem ich

S11LO_WO06 gtownych podzespotdéw i specyficznych rozwigzan P6U_W P6S_WG P6S_WG
konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie

S1ILO_WO07 zna przeznaczenie, budowe i zasady obstugi urzadzen i P6U_W P6S_WG P6S_WG
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systemow poktadowych wchodzacych w sktad wyposazenia
awionicznego wspolczesnego statku powietrznego

S11LO_WO08

zna przeznaczenie, budowg i podstawowe zasady obstugi
gléwnych elementow konstrukcyjnych i1 systemow poktadowych
$migltowca

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

S1ILO_W09

okresla zasady bezpiecznej obstugi statkbw powietrznych,
opisuje systemy obslugowe oraz stosuje podstawowe pojecia
eksploatacyjne

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

S1ILO_W10

opisuje konstrukcje statku powietrznego, wymienia obcigzenia
dzialajace na ptatowiec oraz opisuje procedure konstruowania
podzespolow platowca

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_ W11

identyfikuje ograniczenia wynikajace z "czynnika ludzkiego" -
w ujeciu indywidualnym i systemowym, ktore moga wpltynaé na
bezpieczenstwo i zdatno$¢ do lotu statku powietrznego

P6U_ W

P6S_WK

S1ILO_W12

definiuje gléwne zagadnienia diagnostyki lotniczej oraz objasnia
metody analizy sygnatow diagnostycznych i1 prognozowania
stanu technicznego sprzetu lotniczego

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W13

opisuje proces produkcji ptatowca samolotu i charakteryzuje
procesy technologiczne stosowane przy jego wytwarzaniu

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W14

ma podstawowg wiedze na temat fizykochemii procesow
spalania i mechanizmow powstawania zanieczyszczen gazowych
oraz wlasciwos$ci paliw stosowanych w inzynierii lotniczej

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

S1ILO_W15

ma wiedz¢ na temat zagadnien prawnych obowigzujacego w
zakresie inzynierii lotniczej

P6U_ W

P6S_WG
P6S WK

UMIEJETNOSCI (U)

S11LO_U01

analizuje stany obcigzen elementow konstrukcyjnych statkow
powietrznych, przeprowadza obliczenia dla r6znych przypadkow
obcigzen konstrukcji cienkosciennych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S11LO_U02

potrafi oblicza¢ warto$ci podstawowych termodynamicznych
parametrow pracy napedow lotniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2

S1ILO_U03

oblicza warto$ci parametréw gazu w optywie cial, umie obliczy¢
zwiazki miedzy parametrami gazu po obu stronach fali
uderzeniowej; potrafi oblicza¢ wartosci podstawowych
parametrow dotyczacych roznych warunkéw lotu samolotu;
wykonuje obliczenia charakterystyk aerodynamicznych oraz

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW?2
P6S_UW4
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0Siggow samolotu poddzwickowego

przeprowadza podstawowe eksperymenty zwigzane z pomiarem

S1ILO_U04 parametréw plynu przy przeptywie przez kanaty i przy optywie P6U_U I;%SS—LLJJ\é)V P6S_UW1
ciat -
S1ILO_U05 wykonuje projekt wstepny bryty aerodynamicznej samolotu o P6U_U P6S_UW P6S_UWA4
wybranym przeznaczeniu
potrafi zaprojektowaé podstawowe elementy napedow
S1ILO_U06 lotniczych, szacowac¢ obcigzenia dziatajace na elementy uktadu P6U_U P6S_UW P6S_UW4
korbowo-ttokowego
potrafi wykona¢ projekt wstepny wyposazenia awionicznego
S11LO_U07 . P P6U_U P6S_UW P6S_UW4
- statku powietrznego klasy ,,general aviation - - -
S1ILO U08 potrafi wykorzystywaq n,arze;dzm sl"uzafc§ do obliczen 1 symulap_u P6U U P6S UW P6S_UW1
- numerycznych zagadnien wytrzymato$ciowych oraz optywu ciat - - P6S_UW2
S1ILO U09 potre_lﬁ wykonaé podstayvoyve badan}a diagnostyczne statku P6U U P6S_UW P6S UW3
- powietrznego metodami wizualnymi - P6S UO -
S1ILO U10 potre_lﬁ wykonywac¢ podstawowe czynnos$ci obstugowe na statku P6U U P6S_UW P6S UWL
- powietrznym - P6S UO -
wykonuje podstawowe pomiary parametrow podzespolow P6S_UW
SHLO_UL instalacji i uktadéw statku powietrznego PeU_U P6S_UO P6S_UW1
S1ILO_U12 g?;égijczbquema oraz naprezenia w gtownych podzespotach P6U_U P6S_UW P6S_UW2
S1ILO_U13 projektuje strukture wytrzymatosciowa glownych podzespotow P6U_U P6S_UW P6S_UW4
ptatowca samolotu
S1ILO_U14 stosgje sig do zafad be;plecznej prac'?l przy sprzecie lotniczym P6U_U P6S_UW P6S_UWS3
wynikajacych z "czynnika ludzkiego
potrafi doswiadczalnie identyfikowa¢ podstawowe parametry P6S UW
S1ILO_U15 procesu spalania paliw cieklych oraz zaprezentowaé graficznie 1 P6U_U P6S UO P6S_UW1

zinterpretowa¢ wyniki pomiarow
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Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
8 danym poziomie:

210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1530 stopnia):

swiadectwo dojrzatosci
1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
inzynier

Posiada znajomosé zasad mechaniki oraz projektowania z wykorzystaniem
technik komputerowych. Zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2. Jest
przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie
wytwarzaniem i eksploatacjq maszyn, w jednostkach projektowych i
konstrukcyjnych oraz w innych jednostkach gospodarczych,
administracyjnych i edukacyjnych wymagajgcych wiedzy technicznej i
informatycznej. Posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci do wykonywania
zadan inZynierskich w zaktadach przemystu energetycznego, chtodniczego,
chemicznego, spozywczego i innych, w szczegolnosci w zakresie procesow

cieplno-przeptywowych.
1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
Studia Il stopnia magisterskie Program studiow zgodny jest z misjq uczelni w zakresie przekazywania

wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci ksztatcenia oraz
realizuje jeden z celow strategicznych jakim jest ksztattowanie sylwetki




absolwenta dla spoleczenstwa obywatelskiego.




2. Opis szczegolowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

2.5

2.6.

Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) = 49, U (umiejetnosci) =48, K (kompetencje) = 6,
W+U+K=103

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca): Inzynieria mechaniczna — 56 efektéw uczenia si¢
D2: Inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka — 23 efekty uczenia si¢

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1: 70% punktow ECTS
D2: 30% punktéw ECTS

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

130 ECTS

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zaktadane efekty uczenia si¢ zapewniajg uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii, aplikowanych

nastepnie do wiedzy i umiejetnosci technicznych z uwzglednieniem kompetencji spotecznych. Program studidow wyposaza wiec
absolwenta w atrybuty umozliwiajace mu dostosowanie si¢ do dynamicznie zmieniajgcych si¢ wymagan rynku pracy.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow:

119 ECTS



2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 31
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 31

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 47
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 58
wybieralnych
Yaczna liczba punktow ECTS 105
2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacd, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow:
39 ECTS
2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskad, realizujac bloki wybieralne:
97 ECTS (46,2%)
3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:
Student przystepujacy do kursu posiada niezbedng wiedze 1 umiejetnosci, ktore sa wymaganiami wstepnymi dla danego kursu/przedmiotu. Student

uczestniczy w zajeciach zorganizowanych w Uczelni, korzysta z konsultacji oraz wykonuje prace w domu w celu zdobycia niezbednej wiedzy i
wyksztalcenia umiejetnosci. Student poddaje si¢ okresowo weryfikacji wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci podczas egzamindéw, kolokwiow



zaliczeniowych, prac okresowych, kartkowek itp. Student ma mozliwos$¢ i jest zachecany do korzystania z innych form doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci, a niebedacych elementem programu studiow takich jak: praca w organizacjach studenckich, kotach naukowych, grupach sportowych i
zwigzanych z kulturg. Student zachgcany jest rowniez do skorzystania z migdzynarodowej wymiany studenckiej w celu ksztatcenia kompetencji
jezykowych oraz spotecznych. Student uczestniczy w wizytach studyjnych, targach pracy oraz spotkaniach z przedsiebiorcami reprezentujacymi
branze zwigzang z kierunkiem studiow.

Obsada zaje¢ dydaktycznych wynika z akademickiej tradycji powierzania zaje¢ dydaktycznych w oparciu o dorobek naukowy i do$wiadczenie
zawodowe kadry dydaktycznej. Podczas planowania obsady zaje¢ dydaktycznych uwzglednia si¢: kompetencje i predyspozycje nauczycieli
akademickich do prowadzenia danego przedmiotu, wyniki ankietyzacji a w szczegolnosci opinie studentow wyrazane w ankietach 1 podczas narad
posesyjnych, wyniki hospitacji oraz mozliwie rownomierne obcigzenie pracownikdéw obowigzkami dydaktycznymi.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

Forma Spo
. . . 2 -
Kod Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba kursu/ |3 Kurs/erupa kursow
. . : : . iy .
° . . liczba godzin uczenia si¢ godzin pkt. ECTS | o5y | zali- grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow urso | enia
- grupy oznaczy¢ symbolem GK) w
kursow g ogolno- N
harakt.
w ¢l p| s 77U CNPS taczna z;_glc quel; ;rzﬁyt rodzaj6 typ7
niany cznym’
1 PRZ000173 | Ochrona wlasnosci intelektualnej i przemystowej 0,6 KIMBE W16 9 30 1 0,5 T Y4 0 KO Ob
Razem 0,6 9 30 1 0,5
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
Forma
. . . 2 Spo-
Tygodniowa Symbol cfektu Liczba Liczba ) fu s6b? Kurs/grupa kursow
Kod . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS f | zali-
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow urso i
L.p. kursu/ b W czenia
. oznaczy¢ symbolem GK)
grupy kurséw ogblno 0
5 zajec 1 charakt. 6 7
w | ¢|1]|p 77U CNPS faczna BK! “uezel | orakty- | rodzaj typ
LA
niany cznym®
1 MNN210001 Technologie informacyjne 1,2 KIMBE W08 18 60 2 1 T Z KO Ob
Razem 1,2 18 60 2 1

Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego

IBK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 P s
1,8 27 90 1,5
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b° ,
. : o . ) Kurs/grupa kursow
Kod . \ liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | gmupy | zali-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursd | czenia
h , oznaczy¢ symbolem GK) w
grupy kursow
zajeé ogdlno cha(r)akt
w ¢ |1]|p]| s ZZU | CNPS | laczma | o) '11.0261‘; prakty- | T0dzaj 61 typ’
niany conym’
1 MATO001668 Algebra z geometrig analityczng A 1,2 KIMBE W01 18 60 2 1 T E (6] PD Ob
2 MATO001668 Algebra z geometrig analityczng A 0,6 KIMBE U07 9 60 2 1,5 T Y4 (6] P PD Ob
3 MATO001669 Analiza matematyczna 1.1A 1,2 KIMBE W02 18 150 5 2,5 T E (6] PD Ob
4 MATO001669 Analiza matematyczna 1.1A 1,2 KIMBE U08 18 90 3 2,25 T Y4 o P PD Ob
5 MATO001670 Analiza matematyczna 2.2A 1,2 KIMBE W02 18 120 4 2 T E (6] PD Ob
6 MATO001670 Analiza matematyczna 2.2A 1,2 KIMBE U08 18 90 3 2,25 T Z (6] P PD Ob
Razem 3,6 3 99 570 19 11,5
4.1.2.2 Blok Fizyka
Forma
Kod . . . Zkursu | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b° ;
L.p. . . . : e . ; Kurs/grupa kursow
grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
kurséw kurs6 | czenia
N
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 7

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




i zajgé Ogélnlt) cha(r)akt. 6 7
w ¢ 1 p| s ZZU | CNPS | Iaczna BK! -u.cze; prakty- | rodzaj typ
niany cznym®
1 FZP001076 | Fizyka 1.5 1,2 KIMBE W03 18 90 3 1,5 T E (6] PD Ob
2 FZP001076 | Fizyka 1.5 1,2 KIMBE U09 18 60 2 1,5 T Z (6] P PD Ob
3 FZP002124 | Fizyka 2.10 12 KIMBE W03 | 18 90 3 1,5 T E 0 PD Ob
4 | FZP002124 | Fizyka2.10 0.6 KIMBE _U09 9 30 1 0,75 T Z 0 P PD Ob
Razem 24 | 12 | 06 63 270 9 525
4.1.2.3 Blok Chemia
Forma
Tygodni Liczb Licsba | s | oos
odniowa Symbol efekt iczba iczba ; .
V8 : ynno Sle i : forupy | 5P Kurs/grupa kurséw
Kod . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | s | 20-
Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe kursow urso - enia
L.p. kursu/ . w
. oznaczy¢ symbolem GK)
grupy kurséw ol 0
zajgé O8O0 | o rakt.
w ¢ll|p| s 27U CNPS faczna 1 -uczel- prakty- rodzaj6 typ7
BK niany* 5
y cznym
1 MNN210002 Chemia 1,2 KIMBE W04 18 90 3 1,5 T Y4 PD Ob
Razem 1,2 18 90 3 1,5
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Lgczna Lgczna L.qczna Liczba punkt(')w
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK'
727U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
72 | 42 | 0,6 180 930 31 18,25
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe . Symbol efektu . . . Form | Spo- .
L.p. — Jursow Tygodniowa uczenia sic Liczba godzin Liczba Zkur | sob3 Kurs/grupa kursow
IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




grupy oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin pkt. ECTS | sw | zli-
kursow grupy | czenia
kurso
w
0géln cha(;akt
C zajg¢ o- rodzaj
w ¢ 1 p 77U CNPS Iaczna BK! uczel- prai(ty- 6 typ’
niany4 cznym®
1| MNN210003 | Podstawy metrologii i techniki 12 KIMBE_W10 18 60 2 1 T z K Ob
eksperymentu —
2 | MNN210003 | Podstawy metrologii i techniki 0,6 KIMBE Ul4 9 60 2 1,5 T z P K Ob
eksperymentu —
. KIMBE_W17
3 MNN210004 | Ekologia 1,2 KIMBE K02 18 60 2 1 T 4 K Ob
4 MNN210021 | Maszynoznawstwo 1,2 KIMBE W13 18 60 2 1 T Z K Ob
5 MNN210005 | Grafika inzynierska 1,2 KIMBE W07 18 60 2 1 T 4 K Ob
6 MNN210005 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE UI2 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
7 MNN210005 | Grafika inzynierska 0,6 KIMBE UI12 9 30 1 0,75 T V4 P K Ob
8 MNN210006 | Pakiety obliczeniowe 1,2 KIMBE U06 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
9 | MNN210003 | Podstawy metrologii i techniki 0,6 KIMBE Ul4 9 30 1 0,75 T z p K ob
eksperymentu -
10 MNN210022 | Podstawy materialoznawstwa 1,2 KIMBE W06 18 90 3 1,5 T Z K Ob
11 MNN210023 | Mechanika 1 1,2 KIMBE W05 18 90 3 1,5 T V4 K Ob
12 MNN210023 | Mechanika 1 1,2 KIMBE UI10 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
13 MNN210007 | Podstawy mechaniki ptynow 1,2 KIMBE W09 18 60 2 1 T Y4 K Ob
14 MNN210007 | Podstawy mechaniki plynow 1,2 KIMBE U13 18 30 1 0,75 T Y4 P K Ob
15 MNN210008 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE W09 18 60 2 1 T E K Ob
16 MNN210008 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE U13 18 60 2 1,5 T V4 P K Ob
17 MNN210010 | CAD 2D 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
18 MNN210009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE WI5 18 90 3 1,5 T Y4 K Ob
19 MNN210027 | Techniki wytwarzania 2,4 KIMBE WI11 36 90 3 1,5 T Z K Ob
20 MNN210026 | Podstawy wytrzymatos$ci materialow 1,2 KIMBE W05 18 90 3 1,5 T Z K Ob
21 MNN210026 | Podstawy wytrzymatosci materialow 1,2 KIMBE U10 18 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
22 MNN210025 | Mechanika 2 1,2 KIMBE W05 18 60 2 1 T E K Ob
23 MNN210025 | Mechanika 2 0,6 KIMBE UI10 9 60 2 1,5 T V4 P K Ob
24 MNN210024 | Materialoznawstwo 1,2 KIMBE W06 18 60 2 1 T Z K Ob
25 MNN210024 | Materiatoznawstwo 0,6 KIMBE Ull 9 30 1 0,75 T y4 P K Ob
26 MNN210009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE U18 18 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
27 MNN210012 | PKM 1,2 KIMBE W14 18 60 2 1 T E K Ob
28 MNN210012 | PKM 0,6 KIMBE U17 9 60 2 1,5 T V4 P K Ob
29 MNN210011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,8 KIMBE W12 27 90 3 1,5 T Z K Ob
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




30 MNN210011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 0,6 KIMBE Ul16 9 30 1 0,75 T V4 P K Ob
31 MNN210027 | Techniki wytwarzania 1,2 KIMBE UIS5 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
32 MNN210020 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE W12 18 60 2 1 T Z K Ob
33 MNN210020 | Podstawy automatyki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
34 | MNN210o2g | Podstawy konstrukeji maszyn i urzadzen 12 KIMBE W14 18 60 2 1 T z K Ob
energetycznych
35 | MNN21002g | Podstawy konstrukeji maszyn i urzgdzen 12 KIMBE_U17 18 90 3 225 T z P K Ob
energetycznych

36 MNN210011 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
37 MNN210016 | Przenoszenie ciepta 1,2 KIMBE W19 18 90 3 1,5 T E K Ob
38 MNN210016 | Przenoszenie ciepta 1,2 KIMBE U19 18 60 2 1,5 T V4 P K Ob
39 MNN210020 | Podstawy automatyki 1,2 KIMBE Ul6 18 60 2 1,5 T Z P K Ob

Razem 23,4 9 84 | 24 648 2370 79 48,5

Razem (dla blokéw kierunkowych):

L_qczna L_qczna L.a[czna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .,
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
23,4 9 84 | 2,4 648 2370 79 48,5
. r .
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt ECTS):
Forma Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba Zkursu/ | sob’
: . e . . Kurs/grupa kursow
Kod . , liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kurséw | czenia
" grupy oznaczy¢ symbolem GK) oeblno- °
kursdw i zajec S ) charakt. 6 7
w | ¢|1|p] s 77U CNPS faczna BK! UFZC | prakty- rodzaj typ
niany cznym’
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




1 KIMBE_W18
. . KIMBE_KO01
Przedmiot humanistyczny 1,2 KIMBE_K02 18 60 2 1 T Z (6] KO W
KIMBE K03
FLH092012 Filozofia
PNH095012 Politologia
SCH094912 Socjologia
2 Nauki o zarzadzaniu 1,2 KIMBE W18 18 90 3 1,5 T Z (6] KO W
KIMBE K05
FBZ000338 Planowanie finansowe przedsigwzig¢
inwestycyjnych
ZMZ000166 Podstawy biznesu
Razem 2.4 36 150 5 2.5
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Forma
. . . 2 ursu/ Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba :ursu s6b> Kurs/grupa kurséw
Kod . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS i Pl zali-
Nazwa kursu/grupy kurséw (grup¢ kurséw urso |- enia
L.p. kursu/ . w
. oznaczy¢ symbolem GK)
grupy kurséw og6Ino- 0
3 zajeé zel- charakt. 6 7
w ¢ l|p 77U CNPS faczna BK! u. < : prakty- | rodzaj typ
niany cznym’
1 Jezyk obcy B2.1 24 KIMBE _U05 36 60 2 1,5 T Y4 ) P KO W
JZ1.100789 Jezyk angielski
JZ1.100792 Jezyk niemiecki
JZ1.100845 Jezyk rosyjski
Jezyk obcy B2.2 2.4 KIMBE_U05 36 90 3 2,25 T z [0) P KO W
5 JZ1.100790 Jezyk angielski
JZ1.100793 Jezyk niemiecki
JZ1.100844 Jezyk rosyjski
Razem 4,8 72 150 5 3,75
Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK'
77U CNPS ECTS
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




24 | 48 108 300 10 6,25
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok CAD 3D (min. 4 pkt ECTS):
Forma
. . . 2 Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba ) urst o3 Kurs/grupa kurséw
Kod . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS fm | zali-
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow urso | enia
L.p. kursu/ . w
Kurs oznaczy¢ symbolem GK)
ETUpy oW zajec ogdlno chafakt
w 1 $ ZZU | CNPS | laczna BK! -uczea- prakty- rodzaj® typ’
niany cznym’
1 CAD3DI 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T Z P K W
MNN210013 Modelowanie brytowe — CATIA
MNN210014 Modelowanie brytowe — Inventor
MNN210015 Modelowanie brylowe — Solid Edge
2 CAD3DII 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T V4 P K W

MNN210017 Zawansowane metody projektowania —

CATIA
MNN210018 Zawansowane metody projektowania —

Inventor
MNN210019 Zawansowane metody projektowania — Solid

Edge

Razem 2.4 36 120 4 3
Razem dla blokow kierunkowych:
Laczna taczna taczna . .
. . liczcha | liczba | liczba | icZod punktow
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK
77U CNPS ECTS
w | ¢ | 1 | p | s
IBK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




[ 24 |

36 | 120

4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe (InZynieria cieplna) (min. 83 pkt ECTS):

Form
. . . a’kurs Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba u/ s0b> .
Kod liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe : urss | czenia
L.p. kursow W
k%lrrl; I())z:v oznaczy¢ symbolem GK) ogoln ) o N
I 220 | CNPS | tgema | 29 o R e N
w ¢ p 4 BK! uczel- prakty- 6 yp
niany4 cznym
1 MNN210055 | Mechanika ptynow 1,2 SIINC W03 18 90 3 1,5 T E S W
2 MNN210055 | Mechanika ptynéw 1,2 S1INC _U03 18 60 2 1,5 T z P S W
3 MNN210054 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 S1INC W02 18 90 3 1,5 T Z S \
4 MNN210054 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 S1INC U02 18 60 2 1,5 T Y4 P S W
5 MNN210053 | Wytrzymalto$¢ materiatow 1,2 SIINC_WO01 18 60 2 1 T E S W
6 MNN210053 | Wytrzymato$¢ materialow 0,6 S1INC U01 9 30 1 0,75 T V4 P S \
7 MNN210053 | Wytrzymalto$¢ materiatow 0,6 SI1INC _U01 9 30 1 0,75 T z P S W
8 MNN210052 | Teoria systemow i mechanizmow 1,2 S1INC W12 18 60 2 1 T Z S i
9 MNN210059 | Spalanie i paliwa 1,2 SIINC_W04 18 60 2 1 T z S W
10 MNN210058 | Maszyny przeplywowe 1,2 S1INC W06 18 60 2 1 T E S 4
11 MNN210058 | Maszyny przeplywowe 0,6 S1INC _U07 9 30 1 0,75 T Z P S \
12 MNN210058 | Maszyny przeplywowe 0,6 S1INC _U07 9 60 2 1,5 T Z P S W
13 MNN210057 | Podstawy inzynierii procesowej 1,8 S1INC W08 27 60 2 1 T E S \
14 MNN210057 | Podstawy inzynierii procesowej 0,6 S1INC U09 9 30 1 0,75 T Y4 S W
15 | MNN210056 | Termodynamika 0.6 1?111\]}1\11515&005 |0 30 1 075 | T z S w
. . S1INC_U03
16 MNN210071 | Mechanika ptynéw 1,2 KIMBE K04 18 30 1 0,75 T Z P S w
17 MNN210072 | Obliczenia numeryczne 1,8 SIINC Ul4 27 60 3 2,25 T V4 P S w
18 MNN210059 | Spalanie i paliwa 0,6 SI1INC _U04 9 30 1 0,75 T z P S W
19 MNN210074 | Urzadzenia kotlowe 1,2 S1INC W10 18 60 2 1 T E S \
20 MNN210074 | Urzadzenia kotlowe 0,6 S1INC Ul1 9 60 2 1,5 T z P S W
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




21 MNN210065 | Maszyny wyporowe 1,2 S1INC W07 18 60 2 1 T Z S \4
22 MNN210065 | Maszyny wyporowe 0,6 S1INC U08 9 30 1 0,75 T Z S w
23 MNN210064 | Pompy i uktady pompowe 1,2 S1INC W07 18 60 2 1 T E S \
24 MNN210064 | Pompy i uktady pompowe 0,6 S1INC UO08 9 60 2 1,5 T Y4 S W
25 MNN210073 | Chlodnictwo i kriogenika 1,2 SIINC W05 18 60 2 1 T E S W
26 MNN210073 | Chlodnictwo i kriogenika 0,6 S1INC_U06 9 30 1 0,75 T z S W
27 MNN210073 | Chlodnictwo i kriogenika 0,6 SIINC _U06 9 60 2 1,5 T Z N W
28 MNN210075 | Urzadzenia ochrony atmosfery 1,2 S1INC W11 18 60 2 1 T Z S \
29 MNN210075 | Urzadzenia ochrony atmosfery 0,6 S1INC U12 9 60 2 1,5 T Y4 S W
30 MNN210061 | Silniki spalinowe 1,2 S1INC W14 18 60 2 1 T Y4 S W
31 | MNN210060 | Didgnostyka maszyn i urzadzen 1,2 S1INC_W15 18 60 2 1 T z S w
energetycznych —
32 MNN210069 | Elektrownie i elektrocieptownie 1,2 S1INC W13 18 60 2 1 T Z S \
33 MNN210069 | Elektrownie i elektrocieptownie 0,6 S1INC U13 9 30 1 0,75 T Y4 S W
34 MNN210068 | Reaktory jadrowe 1,2 S1INC W09 18 60 2 1 T Y4 S W
35 MNN210068 | Reaktory jadrowe 0,6 S1INC_U10 9 30 1 0,75 T z S W
KIMBE_U01
KIMBE_U02
36 MNN210070 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 1,2 KIMBE U04 18 60 2 1,5 T Z S w
KIMBE K01
KIMBE K04
KIMBE_UO01
KIMBE_U02
KIMBE UO03
37 MNN110039 | Praca dyplomowa KlMBE:KOl 450 15 2 T 4 S w
KIMBE_K04
KIMBE K06
KIMBE_U02
38 MNN110038 | Praktyka zawodowa KIMBE K04 120 4 Z S W
KIMBE K05
Razem 198 | 42 6 |42 ] 12 531 2460 83 41,5
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Ifgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin ICZb.a hCZb.a hCZb,a ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ P s
19,8 | 4,2 42 | 1,2 531 2460 83 41,5
'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr 4)

Nazwa praktyki

Praktyka zawodowa

LICZbE ([j);;lktow Eg;bsazg;;kltﬁz Tryb zaliczenia praktyki Kod
4 0 Opinia zak%ad.owego oplekupa praktyki i MNN210038
przygotowanie sprawozdania z praktyki

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

4 tygodnie

zapoznanie si¢ z metodami eksploatacji urzadzen i produkcji oraz z procedurami i metodami
organizacji pracy, umozliwienie studentowi skonfrontowania swojej wiedzy z praktyka oraz
jej wykorzystania przy rozwigzywaniu zleconych mu zadan

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
15 MNN210039

Charakter pracy dyplomowej

Eksperymentalna/projektowa

Liczba punktéw ECTS BK! | 2
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad egzamin, kolokwium
¢wiczenia test, kolokwium, ocena poszczegdlnych zadan
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

'BK -liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




praktyka sprawozdanie z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Zagadnienia teoretyczne
1.1. Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).
1.2. Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (uktad p-v, T-s).
1.3. Rdéwnanie stanu gazu. Mieszaniny gazow doskonatych.
1.4. Sitownia parowa — odwzorowanie obieg Clausiusa-Rankine’a w uktadzie T-s oraz i-s, sprawno$¢ obiegu.
1.5. Sitownia gazowa — obieg Braytona, sprawnos$¢ obiegu.
1.6. Podstawowe réwnania mechaniki ptynéw — zasada zachowania masy, p¢du i energii.
1.7. Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci przeptywu w przewodzie.
1.8. Charakterystyka przeptywu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie hydraulicznym. Rozktad energii wzdtuz
rurociggu — wykres Ancony.
1.9. Podstawowe prawa przekazywania ciepta i rtOwnania je opisujace.
1.10.Klasyfikacja procesow spalania paliw statych, ciektych i gazowych (warunki spalania, stechiometria).
1.11.Sprezanie gazow, okreslenie sprawnos$ci sprezania, poprawa sprawnosci obiegu.
1.12.Charakterystyka podstawowych regulatoréw o dziataniu ciggtym.
1.13.Redukcja dowolnego przestrzennego 1 ptaskiego uktadu sit. Przyktad rozwigzania zagadnienia w uktadzie ptaskim.
1.14.Naprezenia wystepujace w materiatach. Czyste przypadki rozciagania, zginania, $ciskania i §cinania. Scinanie techniczne.
1.15.Btedy 1 niepewnosci pomiardw bezposrednich i posrednich.
2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne
2.1. Procesy inzynierii chemicznej: destylacja, rektyfikacja i ekstrakcja.
2.2. Kotly wodne — zasada dziatania, podziat ze wzglgedu na organizacj¢ procesu spalania, parametry pracy.
2.3. Kotly parowe — zasada dzialania, podzial ze wzgledu na organizacj¢ procesu spalania, parametry pracy.
2.4. Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.
IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



2.5. Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawno$¢ stopnia.

2.6. Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawno$¢ stopnia.

2.7. Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania).
2.8. Techniki odpylania gazow, sposoby realizacji, stosowane urzadzenia.

2.9. Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.

2.10.Technologie redukcji NOx ze spalania paliw energetycznych.

2.11.Metody ograniczania emisji COz do atmosfery stosowane w energetyce.

2.12.Wspotczesne energetyczne reaktory jadrowe.

2.13.Systemy zigbnicze (elementy sktadowe, ograniczenia, wymagania).

2.14.Gazowe obj¢tosciowe maszyny energetyczne (rodzaje, budowa, zasada dziatania).
2.15.Uktady konstrukcyjne silnikéw ttokowych.

Zagadnienia eksploatacyjne

3.1. Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.

3.2. Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.

3.3. Metody pomiaru strumieni przeptywu ptynu.

3.4. Wplyw eksploatacji sitowni cieplnych na §rodowisko (powietrze, woda, gleba).

3.5. Zagadnienia dotyczace budowy 1 eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.

3.6. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrow pracy wentylatora.
3.7. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do uktadu pompowego.
3.8. Wplyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

3.9. Metody diagnostyczne maszyn i urzadzen energetycznych.

3.10.0kreslanie sprawnosci eksploatacyjnej kottow energetycznych.

3.11.0kreslanie sprawnosci eksploatacyjnej turbin parowych.

3.12.Systemy bezpieczenstwa w reaktory jadrowych .

3.13.Problemy eksploatacyjne lewobieznych systemow chiodniczych i grzewczych.
3.14.Metody otrzymywania temperatur kriogenicznych oraz skraplania gazoéw.

3.15.0cena witasciwosci eksploatacyjnych silnikow cieplnych.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Zgodnie z Uchwatg Rady Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z dnia 26.09.2018 r.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢

IBK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczb¢ punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KIERUNEK STUDIOW: MECHANIKA 1 BUDOWA MASZYN ENERGETYCZNYCH
POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSCI: INZYNIERIA CIEPLNA

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata Rady Wydzialunr ............... z dnia 17.04.2019 1.
Obowigzuje od 1.10.2019 1.

*niepotrzebne skresli¢

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 1
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS — 30

Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Liczba Liczba / s6b3 ,
. : ; . Kurs/grupa kursow
Kod Jurs/ ursg urss liczba godzin godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Symbol _ efe_ktu kurs6 | czenia
- R oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ W
grupy kursow
zajec ogdlno Cha;)akt
wl e |1]p ZZU | CNPS | faezna | 2% -uczel- | SR | rodzai® | typ!
BK .4 | prakty
niany cznym’
1 MNN210001 Technologie informacyjne 1,2 KIMBE W08 18 60 2 1 T V4 [0) KO Ob
2 MATO001668 Algebra z geometrig analityczng A 1,2 KIMBE W01 18 60 2 1 T E (6] PD Ob
3 MAT001668 Algebra z geometrig analityczng A 0,6 KIMBE U07 9 60 2 1,5 T Y4 0 P PD Ob
4 MATO001669 Analiza matematyczna 1.1A 1,2 KIMBE W02 18 150 5 2,5 T E 6} PD Ob
5 MATO001669 Analiza matematyczna 1.1A 1,2 KIMBE _U08 18 90 3 2,25 T Y4 o) P PD Ob
6 FZP001076 Fizyka 1.5 1,2 KIMBE W03 18 90 3 1,5 T E o) PD Ob
7 FZP001076 Fizyka 1.5 1,2 KIMBE U09 18 60 2 1,5 T 4 ) P PD Ob
8 MNN210002 | Chemia 1,2 KIMBE W04 18 90 3 1,5 T 4 o) PD Ob
9 MNN210003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 1,2 KIMBE W10 18 60 2 1 T Z K Ob
10 MNN210003 Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 0,6 KIMBE Ul14 9 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
. KIMBE_W17
11 MNN210004 | Ekologia 1,2 KIMBE K02 18 60 2 1 T Z K Ob
12 MNN210021 Maszynoznawstwo 1,2 KIMBE WI13 18 60 2 1 T Z K Ob
Razem 9,6 | 3,6 198 900 30 17,25
Razem w semestrze
taczna taczna Lgczna
. . liczba . .
Laczna liczba godzin liczba liczba punkté Liczba punktow
& godzin godzin W ECTS zajg¢ BK!
77U CNPS ECTS
w [ e Ji]op]
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 2

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




|9,6 | 3,6| | | \ 198 | 900 | 30 \ 17,25

Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 23

Forma
A 3 3 Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s0b> .
Kod ) . . \czenia si X I Kurs/grupa kursow
/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin ¢ godzin pkt. ECTS grupy | zali
L.p. kursu Kursow kursd | czenia
stupy oznaczy¢ symbolem GK) W
kursow . ogolno ° d
¢ harakt. j
w ¢ 1 p s ZZU | CNPS | faczna Z;EIC —u'czel; Cpr‘;gyf ro Gza] typ7
niany cznym5
1 MATO001670 Analiza matematyczna 2.2A 1,2 KIMBE W02 18 120 4 2 T E (6] PD Ob
2 MATO001670 | Analiza matematyczna 2.2A 1,2 KIMBE U08 18 90 3 2,25 T Z (6] P PD Ob
3 FZP002124 Fizyka 2.10 1,2 KIMBE W03 18 90 3 1,5 T E (6] PD Ob
4 FZP002124 Fizyka 2.10 0,6 KIMBE U09 9 30 1 0,75 T Z (0] P PD Ob
5 MNN210005 Grafika inzynierska 1,2 KIMBE W07 18 60 2 1 T Z K Ob
6 MNN210005 Grafika inzynierska 0,6 KIMBE UI2 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
7 MNN210005 Grafika inzynierska 0,6 KIMBE UI2 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
8 MNN210006 | Pakiety obliczeniowe 1,2 KIMBE U06 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
9 MNN210003 | Podstawy metrologii i techniki eksperymentu 0,6 KIMBE Ul14 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
10 MNN210023 Mechanika 1 1,2 KIMBE W05 18 90 3 1,5 T Z K Ob
11 MNN210023 Mechanika 1 1,2 KIMBE UI10 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 4,8 3 24 | 0,6 162 690 23 14,25
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 36 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / $6b° Kurs/grupa kurséw
Kod . \ liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kurss | ozenia
P , oznaczy¢ symbolem GK) w
grupy kursow
zajeé ogdlno cha(r)akt
w| ¢ |1]p]|s 77U CNPS laczna BK! -uczea- prakty- rodzai® | typ’
niany cznym®
1 Jezyk obey B2.1 24 KIMBE U05 | 36 60 2 15 T Z 0 P KO W
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 3

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




JZ1.100789 Jezyk angielski
JZ1.100792 Jezyk niemiecki
JZ1.100845 Jezyk rosyjski
Razem 2.4 36 60 2 1,5

Razem w semestrze:

L.qczna L.qczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . X ECTS zajeé
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 P s
48 | 54 | 24 | 0,6 198 750 25 15,75

Semestr 3

Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 18

Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / sob3 Kurs/erupa KUrsow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia sie godzin pkt. ECTS | gupy | zali- grup
L.p. kursu/ kursow kurso | czenia
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) W
zajeé ogdlno chafakt rodzaj
w ¢ 1 p| s 77U CNPS | Iaczna BJK¢1 -uczea- prakty—- 6 ! typ7
niany cznym’
1 MNN210007 Podstawy mechaniki ptynow 1,2 KIMBE W09 18 60 2 1 T Z K Ob
2 MNN210007 Podstawy mechaniki ptynow 1,2 KIMBE UI13 18 30 1 0,75 T Z P K Ob
3 MNN210027 Techniki wytwarzania 2,4 KIMBE W11 36 90 3 1,5 T Z K Ob
4 MNN210026 Podstawy wytrzymatosci materialow 1,2 KIMBE W05 18 90 3 1,5 T Z K Ob
5 MNN210026 Podstawy wytrzymatosci materialow 1,2 KIMBE U10 18 60 2 1,5 T Y4 P K Ob
6 MNN210025 Mechanika 2 1,2 KIMBE W05 18 60 2 1 T E K Ob
7 MNN210025 Mechanika 2 0,6 KIMBE UI10 9 60 2 1,5 T Z P K Ob
8 MNN210022 Podstawy materialoznawstwa 1,2 KIMBE W06 18 90 3 1,5 T Z K Ob
Razem 7,2 3 153 540 18 10,25
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 54 godziny w semestrze, 5 punkty ECTS)
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 4

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Forma
. . . Zkursu | Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b° ,
Kod ) . ) o . . Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS grupy | zali-
Lp kursu/ Kursow kurs6 | czenia
h rupy ; w
stup oznaczy¢ symbolem GK)
kurséw 0g6lno . o )
t.
w ¢ l|p ZZU | CNPS | faczna | zaje¢ BK! '1{0201; CprZEy_ rodzaj® typ’
niany cznym’
1 Jezyk obey B2.2 24 KIMBE U05 36 90 3 2.25 T Z 0 P KO W
JZ1.100790 Jezyk angielski
JZ1.100793 Jezyk niemiecki
J71.100844 Jezyk rosyjski
2 KIMBE WI8
KIMBE K01
Przedmiot humanistyczny 1,2 KIMBE K02 18 60 2 1 T Z (6] KO w
KIMBE K03
KIMBE K06
FLH092012 Filozofia
PNH095012 Politologia
SCH094912 Socjologia
Razem 1,2 2.4 54 150 5 3,25
Razem w semestrze:
L.qczna L.qczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajeé
godzin godzin punktow BK!
Y448 CNPS ECTS
w ¢ 1 P
8,4 5,4 207 690 23 13,5
Semestr 4
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 18
. Forma Spo-
Kod Nazwa kursu/! grupy kursow (grupe Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba 2teurs S )
L.p. kursu/ kursow liczba vodzi wczenia sie dzi Kkt ECTS o Sl Kurs/grupa kursow
grupy oznaczy¢ symbolem GK) 1Czba godzin godzin pkt. .
grupy | czenia
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 5

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




kurséw kurso
w
- ogolno ° .
w ¢ 1 p s 77U CNPS faczna Z;gf —u‘czelé; Cp};zgl;t mdgaj typ”
niany cznym’
1 MNN210008 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE W09 18 60 2 1 T E K Ob
2 MNN210008 | Podstawy termodynamiki 1,2 KIMBE U13 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
3 MNN210010 | CAD 2D 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
4 MNN210009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE W15 18 90 3 1,5 T V4 K Ob
5 MNN210012 | PKM 1,2 KIMBE W14 18 60 2 1 T E K Ob
6 MNN210012 | PKM 0,6 KIMBE U17 9 60 2 1,5 T Z P K Ob
7 MNN210024 | Materialoznawstwo 1,2 KIMBE W06 18 60 2 1 T Z K Ob
8 MNN210024 | Materialoznawstwo 0,6 KIMBE Ul1l 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
9 MNN210027 | Techniki wytwarzania 1,2 KIMBE U15 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 4,8 1,2 3 0,6 144 540 18 11,25
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Inzynieria cieplna) (minimum 72 godziny w semestrze, 9 punktow ECTS)
Forma
Tygodniowa Symbol Liczba s SPO;
) Y8 W efektu Liczba godzin z / sb Kurs/grupa kursdéw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin uczenia sig pkt. ECTS | grupy | zali-
L.p. kursu/ kursow kurso | czenia
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w
, zajeé ogdlno cha;)akt. rodzaj 7
w ¢ 1 pl s 77U CNPS faczna BK! 'QCZCIA; prakty- 6 typ
niany cznym’
1 MNN210055 Mechanika ptynow 1,2 S1INC W03 18 90 3 1,5 T E S W
2 MNN210055 Mechanika ptynow 1,2 S1INC U03 18 60 2 1,5 T Z P S w
3 MNN210053 Wiytrzymalo§¢ materialow 1,2 S1INC W01 18 60 2 1 T E S A
4 MNN210053 Wytrzymato§¢ materiatow 0,6 S1INC U01 9 30 1 0,75 T Z P S w
5 MNN210053 Wiytrzymalo§¢ materialow 0,6 S1INC U01 9 30 1 0,75 T Z P S \
Razem 2,4 1,8 0,6 72 270 9 5,5
Razem w semestrze:
L.chna L.E:[CZI'IB. L.E:[CZI'IB. Liczba punktéw
Laczna liczba godzin hczbg hczbg hCZb,a ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
727U CNPS ECTS
w | ¢ | 1 | p | s
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 6

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

#Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




[72 [3]36]06] | 216 | 810 | 27 | 1675 |

Semestr 5
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 16
Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s0b° .
Kod ) . : czenia si . i Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin ¢ godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
L.p. kursu/ Kursow kursd | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) w
kursow ] 0g6lno o _
, zajgé charakt. | rodzaj 7
w ¢ 1 p s 77U CNPS | faczna BK! -uczel; prakty- 6 typ
niany cznym’
1 MNN210009 | Miernictwo i systemy pomiarowe 1,2 KIMBE U18 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
2 MNN210011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,8 KIMBE W12 27 90 3 1,5 T Z K Ob
3 MNN210011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
4 MNN210028 | Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen 1,2 KIMBE W14 18 60 2 1 T Z K Ob
energetycznych
5 MNN210028 | Podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen 1,2 KIMBE U17 18 90 3 2,25 T Z P K Ob
energetycznych
6 MNN210016 | Przenoszenie ciepta 1,2 KIMBE W19 18 90 3 1,5 T E K Ob
7 MNN210016 | Przenoszenie ciepta 1,2 KIMBE U19 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 42 1 1,8 | 1,2 | 1,2 126 480 16 10
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Forma
. . . Zkursu | Spo-
‘ Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b3 Kurs/ A Kurséw
Ko Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali- grup
L.p. kursu/ Kursow kurs6 | czenia
grupy oznaczy¢ symbolem GK) W
kursow . ogdlno N ° .
w ¢ 1 p | s ZUZ CNPS | laczna Zl_ji]gf -uczel- ;;Ey% rodzaj® 7
niany4 cznym’
1 CAD3DI 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T z P K W
MNN210013 Modelowanie brylowe — CATIA
MNN210014 Modelowanie brytowe — Inventor

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




[ MNN210015 Modelowanie brytlowe — Solid Edge

Razem 1,2 18 60 2 1,5

Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Inzynieria cieplna) (minimum 72 godziny w semestrze, 8 punktow ECTS)

Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / sob3 ,
Kod ) . ) o . ) Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin uczenia si godzin pkt. ECTS grupy | zali-
Lp. kllflsu/ ursow kurs6 | czenia
stupy oznaczy¢ symbolem GK) W
kursow . ogdlno °
zajegé harakt.
w ¢ 1 p s ZUZ CNPS | taczna Bi]fl -u‘czel; ;rzzy_ rodzaj 6 typ7
niany cznym’
1 MNN210054 | Teoria maszyn cieplnych 1,2 S1INC W02 18 90 3 1,5 T Y4 S w
2 MNN210054 Teoria maszyn cieplnych 1,2 S1INC_U02 18 60 2 1,5 T Z P S W
3 MNN210052 | Teoria systeméw i mechanizméw 1,2 S1INC W12 18 60 2 1 T Y4 S W
4 MNN210071 Mechanika ptynow 1,2 S1INC_U03 18 30 1 0,75 T Z P S W
KIMBE K04
Razem 2,4 1,2 1,2 72 240 8 4,75
Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajgé
godzin godzin punktoéw BK!
27U CNPS ECTS
W ¢ 1 P S
72 | 3 3,6 1,2 216 780 26 16,25
Semestr 6
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 6
Forma
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe : : : *kursu | Spo-
> Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s0b> .
L.p. kursu/ kursow liczba eodzi sczenia sie dzi Kt. ECTS o Sl Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) 1Czba goazin godzin pkt. l% 4 .
urso czenia
w
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




. 0
zajeé ogblno charakt. 6 7
w ¢ 1 p|s ZZU | CNPS | Igczna BK! -uczea- prakty- | rodzaj typ
niany cznym®
1 MNN210020 Podstawy automatyki 1,2 KIMBE W12 18 60 2 1 T Z K Ob
2 MNN210020 Podstawy automatyki 0,6 KIMBE Ul6 9 30 1 0,75 T Z P K Ob
3 MNN210011 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1,2 KIMBE U16 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Wy _
4 PRZ000173 Ochrona wiasnosci intelektualne;j i 0,6 KIMBE W16 9 30 1 0,5 T Z (¢} KO Ob
przemystowej
Razem 1,8 | 0,6 1,2 54 180 6 3,75
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 2 punkty ECTS)
Forma
. Svmbol . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Yoot Liczba Liczba / s6b3 ,
Kod ) . : efektu uczenia . . Kurs/grupa kursow
K Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin sie godzin pkt. ECTS | grpy | zali-
Lp. ursu/ ursow kursé | czenia
k‘(ir rlg())zv oznaczy¢ symbolem GK) W S
. ogolno
w ¢ 1 p | s ZZU | CNPS | lgczna ?gf -uczea- ;E:El;% rodzai® | typ’
niany canym
1 CAD 3D II 1,2 KIMBE UI2 18 60 2 1,5 T Z P K \
MNN210017 Zawansowane metody projektowania —
CATIA
MNN210018 Zawansowane metody projektowania —
Inventor
MNN210019 Zawansowane metody projektowania —
Solid Edge
Razem 1,2 18 60 2 1,5
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Inzynieria cieplna) (minimum 135 godziny w semestrze, 17 punktow ECTS)
Forma
. Svmbol . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Y } Liczba Liczba / s6b3 ,
Kod ) . R efektu uczenia . . Kurs/ grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe liczba godzin sie godzin pkt. ECTS grupy | zali-
Lp. kursu/ UrsOwW kurs6 | czenia
kgul'rl;I(J)}‘; oznaczy¢ symbolem GK) W S
- ogolno
harakt.
w ¢ 1 p s 77U CNPS | Iaczna Z;gf —uczel; ;;(atyt rodzaj 6 typ’
niany cznym’
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 9

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




1 MNN210059 Spalanie i paliwa 1,2 S1INC_W04 18 60 2 1 T Z S w
2 MNN210058 Maszyny przeplywowe 1,2 S1INC W06 18 60 2 1 T E S w
3 MNN210058 Maszyny przeplywowe 0,6 S1INC_U07 9 30 1 0,75 T Z P S \
4 MNN210058 Maszyny przeplywowe 0,6 S1INC _U07 9 60 2 1,5 T Z P S w
5 MNN210073 Chlodnictwo i kriogenika 1,2 S1INC W05 18 60 2 1 T E S W
6 MNN210073 Chtodnictwo i kriogenika 0,6 SI1INC _U06 9 30 1 0,75 T Z P S w
7 MNN210073 Chlodnictwo i kriogenika 0,6 S1INC _U06 9 60 2 1,5 T Z P S W
8 MNN210061 Silniki spalinowe 1,2 S1INC W14 18 60 2 1 T Z S W
9 MNN210060 | Diagnostyka maszyn i urzadzen 1,2 18 60 2 1 T V4 S w
energetycznych S1INC W15
10 MNN210056 Termodynamika 0,6 S1INC_UO05 9 30 1 0,75 T Z P S w
KIMBE K04
Razem 6 1,2 | 0,6 1,2 135 510 17 10,25
Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
7,8 1,8 3 1,2 207 750 25 15,5
Semestr 7
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS — 2
Forma
. . . 2 Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba ) UISU ) gob? Kurs/orupa kursow
Kod . . liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | 5°PY | zali- Erup
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow urso | enia
L.p. kursu/ . w
. oznaczy¢ symbolem GK)
grupy kurséw . ogolno °
zajeé harakt.
w | ¢ 1 p|s ZUZ CNPS faczna BJK¢1 —u.czea— ;;Ey_ rodzaj® typ’
niany cznym’
1 MNN210020 Podstawy automatyki 1,2 KIMBE Ulé6 18 60 2 1,5 T Z P K Ob
Razem 1,2 18 60 2 1,5
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Inzynieria cieplna) (minimum 180 godzin w semestrze, 22 punkty ECTS)
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b° Kurs/grupa kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin uczenia sig godzin pkt. ECTS | grupy | zali-
L.p. kursu/ kursow kursé | czenia
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) W
zajec ogdlno cha:akt
w | ¢ 1 p s 77U CNPS | laczna BK! -uczel; prakty—- rodzaj® typ’
niany cznym’
1 MNN210072 Obliczenia numeryczne 1,8 S1INC Ul4 27 90 3 2,25 T Z P S W
2 MNN210057 Podstawy inzynierii procesowej 1,8 S1INC W08 27 60 2 1 T E S A
3 MNN210057 Podstawy inzynierii procesowej 0,6 S1INC U09 9 30 1 0,75 T Y4 P S w
4 MNN210059 Spalanie i paliwa 0,6 S1INC _U04 9 30 1 0,75 T Z P S \
5 MNN210074 Urzadzenia kottowe 1,2 SI1INC W10 18 60 2 1 T E S w
6 MNN210074 Urzadzenia kotlowe 0,6 S1INC Ull 9 60 2 1,5 T Z P S W
7 MNN210065 Maszyny wyporowe 1,2 S1INC W07 18 60 2 1 T Z S \
8 MNN210065 Maszyny wyporowe 0,6 SI1INC U08 9 30 1 0,75 T Z P S w
9 MNN210064 Pompy i uktady pompowe 1,2 S1INC W07 18 60 2 1 T E S A
10 MNN210064 | Pompy i uktady pompowe 0,6 S1INC UO08 9 60 2 1,5 T Y4 P S w
11 MNN210075 Urzadzenia ochrony atmosfery 1,2 S1INC W11 18 60 2 1 T Z S A
12 MNN210075 Urzadzenia ochrony atmosfery 0,6 S1INC U12 9 60 2 1,5 T Y4 P S W
Razem 6,6 2,4 3 180 660 22 14
Razem w semestrze:
Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba .y
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajgé
godzin godzin punktoéw BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
6,6 3,6 3 198 720 24 15,5
Semestr 8
Kursy/grupy kursow wybieralne (minimum 18 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)
. Forma Spo-
Kod Nazwa kursu/ grupy kursow (grupe Ty 20 dniowa Symbol efekt Liczba Liczba 2eursu b3 )
L.p. kursu/ kursow liczba eodzi uczenia sic dzi Kkt ECTS / e Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) 1Czba goazin godzin pKt. .
grupy | czenia
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




kursé

w
- ogolno °
w | ¢|1 P s 77U CNPS | faczna z;_glc —u‘czelé; iﬁiﬁl;t rodzaj6 typ7
niany cznym®
Nauki o zarzadzaniu 1,2 iﬁﬁ%ﬁ:‘g& ;g 18 90 3 1,5 T z o KO w
1 FBZ000338 'Planowani.e finansowe przedsigwzigé
inwestycyjnych
ZMZ000166 Podstawy biznesu
Razem 1,2 18 90 3 1,5
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos$¢ Inzynieria cieplna) (minimum 72 godzin w semestrze, 27 punktow ECTS)
Forma
. . . Zkursu Spo-
Tygodniowa Symbol efektu Liczba Liczba / s6b3 Kurs/ A Kurséw
Kod Nazwa kursu/grupy kurséow (grupe liczba godzin uczema sig godzin pkt. ECTS | gupy | zali- grup
L.p. kursu/ kursow kursé | czenia
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) bl
zajgc ogblno cha(r)akt.
w | ¢ 1 p S ZZU | CNPS | laczna BK! -uczel- prakty- rodzaj6 typ7
Pt
niany cznym®
1 MNN210069 Elektrownie i elektrocieptownie 1,2 S1INC W13 18 60 2 1 T Y4 S w
2 MNN210069 Elektrownie i elektrocieptownie 0,6 S1INC Ul13 9 30 1 0,75 T Z P S w
3 MNN210068 Reaktory jadrowe 1,2 S1INC_WO09 18 60 2 1 T 4 S W
4 MNN210068 Reaktory jadrowe 0,6 S1INC_U10 9 30 1 0,75 T 4 P S W
5 MNN210070 Seminarium dyplomowe inzynierskie 1,2 KIMBE U01 18 60 2 1,5 T Z P S w
KIMBE U02
KIMBE_U04
KIMBE K01
KIMBE K04
6 MNN210039 Praca dyplomowa inzynierska KIMBE UO01 450 15 2 T V4 P S w
KIMBE_U02
KIMBE U03
KIMBE K01
KIMBE_K04
KIMBE K06
7 MNN210038 Praktyka zawodowa KIMBE U02 120 4 T V4 P S w
KIMBE_K04
KIMBE K05
Razem 2,4 1,2 1,2 72 810 27 7
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem w semestrze:

Lgczna Lgczna Lgczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin . . , ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
3,6 1,2 1,2 90 900 30 8,5

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
¢ KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kursow konczgcych si¢ egzaminem Semestr
MATO001668 | Algebra z geometria analityczna A
MATO001669 | Analiza matematyczna 1.1A 1
FZP001076 | Fizyka 1.5
MATO001670 | Analiza matematyczna 2.2A )
FZP002124 | Fizyka 2.10
MNN210025 | Mechanika 2 3
MNN210008 | Podstawy termodynamiki
MNN210012 | PKM 4
MNN210053 | Wytrzymalos¢ materiatow
MNN210055 | Mechanika pltynow
MNN210016 | Przenoszenie ciepta 5
MNN210063 | Chtodnictwo i kriogenika 6
MNN210058 | Maszyny przeptywowe
MNN210064 | Pompy i uktady pompowe
MNN210057 | Podstawy inzynierii procesowej 7
MNN210066 | Urzadzenia kottowe

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze

15

18

15

14

12

9

N[N N | BR[N]~

4

¢ KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

14



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana
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’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

¢ KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy
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