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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawa formalng przygotowania przedmiotowej recenzji jest uchwata (nr
177/08/RDND08/2024-2028 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Srodowiska, Goérnictwa
1 Energetyki z dnia 19 marca 2025 roku w sprawie wyznaczenia recenzentow w postgpowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka Pani mgr inz. Jagodzie Blotny.
2. Aktualno$¢ wyboru tematu i umiejscowienie tematyki badawczej

Zmiany klimatyczne, niedobory wody pitnej oraz potrzeba racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach inwentarskich (w tym budynkach dla bydta mlecznego) jest aktualnym tematem
badawczym w Polsce i na $wiecie. Zauwazono, ze powszechnie stosowane systemy
chtodzenia bydta mlecznego w budynkach inwentarskich (systemy wentylatorowe, systemy
wykorzystujace zraszacze) sa nie efektywne energetycznie i pogarszaja warunki higieniczne

samych zwierzat.
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Dlatego nadal poszukiwane sg rozwiazania techniczne, ktére pozwola na obnizenie stresu
cieplnego zwierzat w budynkach inwentarskich przy réwnoczesnym obniZzeniu zuzycia
energii.

Zatem tematyka niniejszej rozprawy doktorskiej zostata wilagciwie wybrana 1 wpisuje si¢
w aktualne trendy badan w zakresie zmniejszeniu stresu cieplnego bydta mlecznego przy
rownoczesnym obnizeniu zuzycia energii. Podjety temat ma znaczenie nie tylko poznawcze,
ale rowniez utylitarne, poniewaz moze zosta¢ wykorzystany w praktyce w nowych

1 istniejacych budynkach inwentarskich na potrzeby hodowli bydta mlecznego.

3. Ocena merytoryczna pracy

Oceniana rozprawa doktorska liczy 160 stron, zawiera 90 pozycji cytowanego
piSmiennictwa 1 napisana jest w jezyku angielskim. W rozprawie znajduje si¢ streszczenie
w jezyku polskim i angielskim. Pomocnym elementem rozprawy jest zamieszczony Spis
rysunkow i tabel, ktory znajduje sie na koncu pracy.

Praca sklada si¢ z 8 gléwnych rozdziatow. Ogolnie strukturg prac uwazam za wiasciwa, za$
podziat na poszczegdlne rozdziaty jest logiczny i przemyslany.

W rozdziale 1 (Wprowadzenie) Doktorantka zwrocita uwage na aspekty zwigzane
z globalnym ociepleniem klimatu, niedoborami wody pitnej oraz problemami, ktére moga
wystegpowac wsrdd bydta w przypadku wzrostu temperatury powietrza zewngtrznego.

W podrozdziale 1.2 omowiono w bardziej szczegdtowy sposdb roézne techniki stosowane przy
chtodzeniu kréow. W tej czgéci pracy mogly pojawi¢ sig zbiorcze tabela lub innego typu
zestawienia (np. rysunki/schematy), ktére pokazywatyby wykonane prace i poruszane w tym
zakresie zagadnienia przez innych autorow.

Autorka poprawnie zauwazyta, ze obecnie najczesciej stosowane systemy chtodzenia kréw
bazuja na odpowiednim wykorzystaniu wentylatoréw oraz systemoéw zraszania, ktére to
charakteryzuja sie zwickszonym zuzyciem energii elektrycznej jak 1 wody oraz pogorszaja
warunki higieniczne w pomieszczeniach (wzrost wilgotnosci) przebywajacych tam zwierzat.
Na tej podstawie Doktorantka witasciwie przedstawita luke badawcza, ktorg nastgpnie
adresowata podczas realizacji swojej rozprawy doktorskie;j.

Na koniec tej czgsci pracy zostaly przedstawione znaczace publikacje naukowe (w tym dwie
punktowane: jedna w czasopismie Energy (Elsevier) za 200 pkt. oraz druga w czasopi$mie

Applied Sciences za 100 pkt), ktére zostaly opracowane na podstawie analiz i badan



eksperymentalnych wykonanych w ramach przedmiotowego doktoratu. Swiadczy to réwniez
o tym, ze wskazana luka badawcza byta rowniez istotna na arenie miedzynarodowe;.

W rozdziale 2 Doktoranta odpowiednio sformutowala cel przedmiotowej rozprawy,
ktéry obejmowat opracowanie innowacyjnego systemu chtodzenia kréow ukierunkowanego na
obnizenia stresu cieplnego. Podstawowym elementem sktadowym analizowanego systemu
chlodzenia jest specjalny materac zasilany czynnikiem chtodniczym, ktéry odbiera ciepto od
bydta mlecznego bedacego w pozycji lezacej (zazwyczaj krowy przebywaja w tej pozycji 12-
14 godzin na dobg). Na potrzeby usystematyzowania prowadzonych prac postawiono réwniez
teze pracy oraz trzy pytania badawcze.

Rozdziat 3 przedstawia proces projektowania, modelowania komputerowego i wyboru

optymalnej konstrukcji wodnego materaca, ktéry jest podstawowym elementem sktadowym
proponowanego systemu chlodzenia bydta mlecznego. Przy badaniach modelowych
wykorzystano programy komputerowe Autodesk Inventor Professional 2020 oraz Ansys
Fluent w ktérych analizowano cztery (modele a, b, ¢, d) rézne konstrukcje materaca.
Przedstawiono dane wejSciowe oraz zalozenia przyjmowane podczas przedmiotowego
procesu. Jednak w tym zakresie Autorka powinna przedstawi¢ wigcej odwotan do zrodet
literaturowych i/lub zamieéci¢ bardzie] szczegotowa dyskusje 1 uzasadni¢ sposdb
przyjmowania poszczegdlnych wartoéci (szczegodlnie dotyczy to rozdziatu 3.2.2).
Wyniki tych badan symulacyjnych zostaly przedstawione na odpowiednio opisanych
i sformatowanych rysunkach jak rowniez w formie tabeli zbiorczej z pokazaniem wad i zalet
analizowanych modeli materaca wodnego (model a, b, ¢, d). Na podstawie wielokryterialnej
~analizy Doktorantka uzasadnita w wystarczajacym stopniu wybor modelu ¢ do dalszych
analiz 1 eksperymentalnych prac badawczych.

Rozdzial 4 prezentuje budowe prototypu proponowanego systemu chtodzenia bydia
mlecznego oraz zastosowanego uktadu pomiarowego. Autorka ciekawie uzasadnita wybor
lokalizacji czujnikdéw gestosci strumienia ciepta. Przedstawila réwniez klarownie schemat
funkcjonalny catego systemu chlodzenia, zakres pomiarowy oraz doktadnos¢ wykonywanych
pomiarow (w formie tabeli 4.1). W tym rozdziale powinny by¢ réwniez zmieszczone tabele
lub schematy, ktére jednoznacznie pokazuja etapy dziatan optymalizacyjnych jak
i rodzaj 1 liczbe zastosowanej aparatury pomiarowej.

W ramach rozdzialu 5 przedstawiono metodyke wykonywania pomiaréw
laboratoryjnych oraz ich wyniki (w tym wyniki poréwnawcze z badaniami symulacyjnymi

z rozdzialu 3). Doktoranta w szczegdtowy sposéb wyjasnita procedure wykonywania
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poszczegodlnych wariantdw analizy jak i wykonywania pomiaréw. Jednak i w tym przypadku
brakuje schematéw blokowych, gdzie te procesy moglyby by¢ wyjasnione w jeszcze bardziej
jasny 1 zrozumialy sposob. Doktoranta w bardzo przystepny sposob podsumowywata
poszczegbdlne czesci badan, w ramach ktérych zwracata uwage na najwazniejsze wyniki
(szczegblnie te oddziatywujace na dalsze etapy prowadzonych badan). W zakresie
poréwnania wynikow badan laboratoryjnych oraz symulacyjnych mozna bylo rozbudowa¢
analize w zakresie bardziej szczegdtowej analiz np. w zakresie bledu wzglednego czy tez
MAPE (Mean Absolute Percentage Error).

Rozdzial 6 zawiera prezentacje bardzo waznych badan eksperymentalnych
prowadzonych przez Doktorantke w rzeczywistych pomieszczeniach z krowami na potrzeby
oceny wplywu proponowanego sytemu chtodzenia na stres cieplny kréw. Zamieszone jest
odpowiednie przedstawienie metody prowadzenia badan eksperymentalnych w zakresie serii
pomiarowych w roku 2022 oraz oddzielnie w roku 2023, analizowanych parametrow (miedzy
innymi THI, zdrowotnych dla kréw). Wyniki otrzymanych badan polowych zostaty
przedstawione w czytelny i przemyslany sposéb na wielu rysunkach i w tabelach, co
pozwolito  zaobserwowa¢  korzystne efekty otrzymywane dzigki  zastosowaniu
przedstawionego systemu chtodzenia dedykowanegodla bydta mlecznego. Doktorantka
réwniez odpowiednio podsumowata prace badawcze prowadzone w 2022 roku oraz w 2023
roku.

W rozdziale 7 przedstawiono ciekawe informacje teoretyczne i wyniki analiz
w zakresie bilansu cieplnego dla bydta. Zdaniem recenzenta podstawowe informacje
teoretyczne w tym zakresie powinny by¢ umieszczone we wcze$niejszych rozdziatach
przedmiotowe] rozprawy doktorskiej a tu tylko wyniki prowadzonych prac badawczych
i analiz.

Ostatni rozdziat 8 (Podsumowanie i plany badawcze na przyszios¢) zawiera wnioski
z przeprowadzonych prac badawczych, ktéore w jasny sposdb pokazuja, ze postawione
wczesnie] pytania badawcze 1 teza pracy sg spelnione. Jest to podparte wynikami
przeprowadzonych badan oraz analizami Autorki pracy. W tym rozdziale mozna bylo

zaprezentowac jeszcze wigcej wazniejszych, mierzalnych wynikéw przedmiotowej rozprawy.



4. Uwagi do pracy

Uwagi o charakterze ogdlnym:

Doktorantka powinna w bardziej jasny sposob pokaza¢ 1 usystematyzowac zakres
prowadzonych badan oraz cel poszczegdlnych wariantow analizy. Zdaniem recenzenta
w rozprawie powinno by¢ zamieszczonych wigcej schematéw blokowych, ktore
pokazywalyby zadania realizowanego w ramach danego rozdzialu oraz jako calosci tego
doktoratu. Tego typu rysunki bylyby bardzo pomocne dla czytelnika tej rozprawy.
Dodatkowo Doktorantka powinna w jednoznaczny sposdb przedstawia¢ omawiane wartosci
mierzone np. rys. 5.10, rys. 5.13 --- nie jest jednoznacznie przedstawione jaka temperatura
jest analizowana.

Uwagil o charakterze redakeyinym:

W rozprawie pojawiaja si¢ drobne bledy zwigzane ze sktadem pracy oraz bledy jezykowe.

5. Whnioski koncowe

Pani mgr inz. Jagoda Blotny przedstawita do oceny rozprawe, ktérg oceniam
pozytywnie. Uktad 1 zawarto$¢ pracy jest prawidlowy. Przedstawione uwagi
i sugestie w ramach rozdziatu 3 oraz rozdzialu 4 recenzji nie wplywaja na wartos¢
merytoryczng rozprawy oraz na pozytywny odbior catoksztattu rozprawy.
Pani mgr inz. Jagoda Blotny wykazala sie znajomoécia wiedzy teoretycznej
1 umiejgtno$ciami praktycznymi w zakresie prowadzonych badan.

Podsumowujac moja recenzje stwierdzam, ze oceniana rozprawa doktorska mgr inz.

Jagoda Btotny p.t. ,Characterization and modeling of the innovative cooling water mattress

for heat stress mitigation in cattle” spetnia wymagania okre§lone w artykule 187 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 1., poz. 1668 ze
zm.) stawiane rozprawom doktorskim.

Whnioskuje o dopuszczenie Pani mgr inz. Jagoda Blotny do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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