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OBLICZENIA DROGI HAMOWANIA

v=0 v= 60 km/h

odlegtosé Masa pojazdu: 2000 kg

V=60 km/h L=14,2 m _
V=120km/h  L=56,6m 56,6/14,2= 4 razy
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Utrata energii podczas hamowania

Energia pochtonieta podczas hamowania:

Energia kinetyczna dla ruchu liniowego - E = 1/2:-m-v2 :

Energia kinetyczna wzrasta wraz z kwadratem predkosci. Oznacza to, ze
podwojona predkos¢ generuje powstanie czterokrotnie wiekszej energii
kinematycznej. W takim wypadku hamulce musze rozproszyc energie 4-
krotnie wiekszg i odpowiednio odlegtos¢ hamowania jest czterokrotnie
dtuzsza.

Energia kinetyczna ruchu obrotowego E=1/2-1w?

Energia potencjalna (energia grawitacji) E,=mg-L
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HAMULCE - podziat

I Hamulce cierne I

I Mechaniczne

Hydrokinetyczne

Promieniowe
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Hamulec jednoklockowy klockowy

NN RS

My =M, =Plo _
My=M;=T-05D  anNp+Te=0
T =Ny Fa = Nb-Nyc

F = N(b-uc)/a
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Hamulec dwuklockowy

My =M, =Plo
M, =M;=T-0.5D
T =Nu

IM:=0
Gl-S1le-S2e =0
G= e(S1+S2)/I

PP I7777777777 777777777 77777777777,

M, =0 Mg =0
0.5Nb+0.5Tc-S;acosa =0
0,5N (b + fc) 0,5N (b — fc)
S, = S, =

a-CoSo a-CoSo
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Hamulec dwuklockowy
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1- elektromagnes, 2 — sruba pokrywy sprezyny, 3 — sprezyna, 4 — sruba
nastawcza, 5 — klocek, 6 —beben hamulca, 7 — oktadzina cierna
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Hamulec dwuklockowy
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Hamulec dwuklockowy
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Hamulec dwuklockowy

1. Korpus zacisku

2. Podstawa zacisku

3. Odpownetrmnk

4. Przylaczenie przewodu hamulcowego

5. Prowadnda

6. Oslony gumowe prowadmkow

7. Zwrotmca

8. Przegub tréjramienny z oslong gumows
9. tozysko kola przedusego
10. Pélos napgdowa
11, Prasta

12. Sruba mocujaca tarczg hamulcowy do prasty
13. Oslona tarczy hamulcowe;

14. Tarcza hamulcowa

Painting by Baranek

1. Zacisk hamulca

2. Tloczek

3. Pier§cien uszczelniajacy
4. Ostona ochronna

5. Szcz¢ka hamulcowa
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Hamulec dwuklockowy
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Szczeka hamulca wspélbieina
Cylinderek hamulcowy
Spre¢zyna géma
Listwa rozpierajaca
Otwér do zatrzepiania spresyny
Zawleczka
7. Trzpied
8 Szczeka hamulcowa
9. Diwnigrua rozpierajaca - hamulca recznego
g vef 10. Zakodiczene links hamulca pomocniczego
O /S 11. Wspormik szezek
G D . . /S 10 12 Sprezyna dolna
gy 13. Linka hamulca pomocniczego
% 14. Krétka zwignia regulacii lum szezek
AN ~ 15. Sprezyna
N < 16. Otwér
~ 2 s o~ 17. Dhuga déwignia regulacy hams szezek
18. Bgben hamulcowy
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Hamulec dwuklockowy

1 — sitownik, 2 — lining, 3 —
sprezyna odbijajgca, 4,13 —
sprezyna krzywki, 5,11 —
klocek, 6 — trzpien
rozprezajgcy, 7 — dzwignia
hamulca recznego, 8 —
kierunek obrotu, 9 — sruba,
10 — nakretka blokujgca, 12 —
beben , 14 — czop ustalajgcy,
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Hamulce tasmowe

My =M, =Plo
M, =M;=T0.5D
T=(S:-S,)

S,/S, = ene

SM, =0
Gl-S,a=0
G=S,all
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Hamulec tasmowy

Zwykty Sumujgcy R&znicowy
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Hamulec tarczowy

8 7 6 5 4 3

/— 1. WAL NAPEDZAJACY, 2. Sprezyna
dociskowa, 3. Wpust na wale

! napedzajgcym, 4. Tarcza cierna watu

& napedzajgcego, 5. Oktadzina cierna,

2 1
} 6.wpust na wale napedzanym, 7. Tarcza
) Q watu napedzanego, 8. Wat maszyny
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Sprzegto cierne tarczowe /\ i 2
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Hamulec tarczowy. 1. dzwignia, 2. czop, 3. Widetki hamulca ............. 8. wat
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Hamulec i sprzegto cierne
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Fig.. Sprzegto stozkowe

A. Kielich Hamulec stozkowy
B. Stozek,

C. Rowek do przesuwu,

D. Sprezyna,

E. Oktadzina cierna,

o. Kat stozka
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Materiaty cierne
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Tablica 1-20. Wplyw konstrukcji hamulca na wartoé¢ wspdlczynnika tarcia
Hamulce
Para traca = Klockowe Kolowe = Ta$mowe | = Stozkowe beTarczowe
z : bez : ez . z 5 z >
smarowania | " oleju smarowania | oleju smarowania w oleju smarowania | © oleju smarowania w olcju
stal—stal 0,15 0,04 0,15 0, - = — : 0,18 0,04 Tablica 1-18. Wspélczynnik tarci
stal—zeliwo 0.25 s 0.2 0,1 0,15-025 | 0. 0,20 0,1 0,16 0,10 e .
stal—braz 0.16 0,12 0,16 0,12 0,16 0,12 0,21 0,1 0,18 ! —
stal—skora 0,2 - 0,2 — 0,2 — 0,2 b 0,2 = Skoi Wspblczynnik
stal—drzewo 0,11—0,21 — - 0,11—0,21 = i B . i :
korek—metal 0,35 - — e 0,35 0,32 e B ) —
rzemien—metal 0,3—0,5 0,12 — — 0,3—0,5 0,12 — - — — o seli
seliwo—icliwo 0,1—0.2 0,1 0,1—0,15 — - — | 015022 - | 01502 | 008 aeliwo — stal 018
braz—zeliwo 0,16 0,15 0,16 0,15 0,1 == = o = = zeliwo — azbest g‘ég
skora—zeliwo 0,2—0,5 0,12 — — 0,25—0,45 — 0,2—0,25 0,08 0,2—0,25 0,08 zeliwo — skora 0.20
guma—zeliwo 0,55—0,8 : , — 0,24—0,28 = = 0,5—0,8 - 2o, = bz 017
papier—zeliwo 015--0,2 - 0,15—0,2 = - 0,2—-0,4 — RO o BuIa 0;35=0,80
deciegeliwb 0.3-05 0.1 i o= 0.25—0,4 0,1 = 0,4 0,1 zeliwo — spiek ceramiczny
i ¥ 006 0.2 0.06 B 02 0.6 r;a osnov(nc Cu i Fe 0,26—0,50
drzewo—braz 03 o - 0,3 - — = 0,3 = o Sﬁ’iséo 0,15-0,20
stal - skora "8
stal — braz 0,16
sm: — tekstolit 0,15
sta — spiek stalowy | 0,1—0,
wy | 5
Tabli = /Sp& i S =]
lica 1-19. Wspéblczynnik tarcia ruchowego w hamulcach samochodowych [\-\
Material po zeliwie Wspolczynnik | Do temperatury
tarcia U oC Tablica 1-17. Zakresy temperatur przy pracy hamulcow (4]
pl’rﬁ:l);osév ‘ Nacisk Temperatu- | Temperatu-
: g 0czatkowa | 1ol c ra ra powierz- | Wspolczynnik
Tworzywo fenolowe na osnowie kauczukowej 0,40—0,45 220 i \J VR e | S | preinea
- ’ -
Tworzywo fenolowe na osnowie smotowej 0 28—0’35 " ‘
. Retinax 0, > 300 samolotowy 30 15—18 400—700 | 1000—1100 ‘ 090,75
Ferrodo ,35—0,45 400 ?ikaxxa‘oru 5 9—12 320360 400 1 0,75—0,83
0,24—0,38 260 L et (R T )
ARt ummhudl\my L 5 170 350 0.55—0,75
samnchodﬂo\«y 5—17 ‘ 3 150 ﬂ 200 ‘ 0,54;.75
= [ ! .
specjalny do § do 30 do 700 1100—1200 | do 0,95
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Ciepto tarcia, iloczyn pv

TABLICA 3.15. Wybrane wartoéci parametréw okreslajagcych wytrzymatos¢ cieplng ha-

mulca
Srednica Dopuszczalna $rednia Jednostkowa | Maksymalny moment hamowa-
bebna ha- moc hamowania dopuszczalna| nia przy predkosci obrotowej
mulcowego (Ngr )dop praca tarcia | bebna hamulcowego n [obr/min]
Dp, klockowe | tasmowe | tarczowe| (KPV)dop 1500 1000 750
[mm)] (W] [MPa - m/s] [N - m]
200 800 1250 100 0,75 80 120 —
250 1000 1400 180 0,80 130 190 260
320 1500 1550 — 0,90 — 350 | 460
400 2100 2000 — 1,00 — 620 830
500 3000 2300 — 1,10 — — 1400
630 4200 — — 1,25 — — 2600
710 6000 — — 1,35 — — 3200
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Fading — zeszklenie

Przegrzanie (spalenie) materiatu powierzchni hamulca przez
ciernego gazy powstate w wyniku
na calej lub czesci powierzchni dziatania wysokiej

temperatury
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Przegrzane tarcze



