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Przyktady instalacji rurowych




| Przyktady instalacji rurowych
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Obcigzenia cieplne rurociggow
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Obcigzenia cieplne rurociggow
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Naprezenia spowodowane
wydtuzeniem
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Sita rozciggajaca,
przenoszona przez podpory
ustalajgce




Obcigzenia spowodowane dziataniem
cisnienia
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Metody kompensacjl termiczne| —
konstrukcja rurociggu
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| Metody kompensaciji termicznej —
konstrukcja rurociggu
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Kompensatory

Pipe Guide

Pipe Growth

Fixed Point
(Main Anchor)

Fixed Point
{Main Anchor)




Kompensatory

Podstawowe typy kompensatorow:
Metalowe mieszkowe
Gumowe
Tkaninowe



| Kompensatory metalowe




Kompensatory metalowe — absorbcja ruchu
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| Kompensatory metalowe -
budowa




| Kompensatory metalowe - typy

Kompensator osiowy Kompensator kgtowy
(axial) (angular)




| Kompensatory metalowe - typy

Kompensator boczny (lateral)




Kompensatory — sita osiowa od cisnienia
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Kompensatory — sita osiowa od cisnienia

Pressure Forces Balance
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Kompensatory — resztkowa sita wzdtuzna

od zmiany dtugosci

Axial expansion joints
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Tvpe ARN without inner slesve

Tvpe ARN with inner slseve

PN 16

with weld ends Type ARN 16 ...
PN 16
Mominal | Mominal Type Order No., Overall | Weight approx. Wald ends
dia- awal standard wersion length
meter movamant without with outside wall
abszorption without with innar inner | diameter [thickness
ARM 16 ... |inner sleava |inner slaave sleeva deave
0N 25, - - - Lo G G D 3
- mm - - - mim kg kg mmim T
50 22 00500220 | 417550 417585 214 1.1 13 60,3 4
50 42 00500420 | 417551 417586 K1) 2.1 24 60,3 4
65 28 Q0650280 | 417562 417587 2: 16 14 76,1 4
65 48 00650480 | 417553 417588 292 24 32 76,1 4
20 23 00800230 | 4175654 417589 2: 2,1 24 889 4
&0 &0 D080.0500 | 417555 4175490 292 32 36 289 4

Bellows Mominal movemant Adjusting forca rate
absarption’
outside corrugated affective for 1000 loading cycles
diametar length cross-
zaction angular’t lateral” axial angular |ataral
Da lbg A Joiy 2hy Cy Cx c;,
mim mim cm® degrees mm Mimm Nmédegreesz Nimm
a4 B4 46 29 5.2 163 21 495
n 143 472 L 2h 166 22 M
108 G| 694 28 W) 156 3 573
10 132 7049 40 22 167 33 130
122 60 R 2 43 322 g 1628
13 132 an8 34 il 180 45 178
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Uktady kompensujace

Z kKompensatorem osiowym
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Prosta konstrukcja.

Srednie przesuniecia.

Duza sita osiowa (przy wysokim
cisnieniu).

Podatnosc¢ we wszystkich
ptaszczyznach.

Wymaga silnych podpor
ustalajgcych oraz odpowiedniego
prowadzenia.



Uktady kompensujace

Z kompensatorami katowymi

e /tozona konstrukcja.
=~ e Relatywnie mata sita osiowa.
e Niemozliwe przesuniecia osiowe.

e Relatywnie mate obcigzenia podpor
ustalajgcych oraz mata liczba
podpor prowadzacych.




Uktady kompensujace

Z kompensatorami bocznymi
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e Relatywnie prosta konstrukcja.
e Srednie przemieszczenia.
e Niemozliwe przesuniecia osiowe.

e Relatywnie mate obcigzenia podpor
ustalajgcych oraz mata liczba
podpor prowadzacych.

e Dodatkowe obcigzenia z powodu
resztkowego wydtuzenia



Kompensatory osiowe —
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| Kompensatory gumowe

= Kompensacja wydtuzen
cieplnych, przesunigc osiowych
oraz naprezen.

= Elastycznosc i zdolnosc
kompensacji duzych
przemieszczen.

= |zolowanie i tumienie zrodet
wibracji.

= Kompensowanie braku
wspotosiowosci w instalacjach.

A ZEZ = Zmniejszenie sit dziatajgcych na
plerscien | warstwa pOdpory

| metalowy 1 wewngtzna | i = Przedtuzenie okresu trwatosci
urzgdzen napedowych.

N




| Kompensator gumowy - budowa

Rys. 1. Przykiadowa konstrukcja kompensatora gumowo-metalowego [2]; 1 — warstwa wewnegtrzna,
2 — warstwa wzmacniajaca, 3 — warstwa zewnetrzna, 4 — koinierz metalowy, 5 — pierscien wzmacniajacy




Dopuszczalne - przemieszczenia
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Rys. 2. Schemat przemieszczen kompensatora gumowego; a) osiowe
— Sciskajace, b) osiowe —rozciggajace, ¢) boczne, d) katowe [1]

gdzie:

Ac, ¢, — odpowiednio: aktualne i graniczne przemiesz-
czenie Sciskajace,

Aa, ay, — odpowiednio: aktualne i graniczne przemiesz-
czenie rozciagajace,

Ar, ny, — odpowiednio: aktualne i graniczne przemiesz-
czenie boczne,

Aa, oy — odpowiednio: aktualne i graniczne przemiesz-
czenie katowe.
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ICZNE pPrZzemieszCczenia
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Rys. 11. Mapa rozkiadu naprezenia zredukowanego w elastyczne] powloce
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skanie EPDM, b) sciskanie NBR, c) rozcigganie EPDM, d) rozciaganie NBR,

e) katowe EPDM, f) katowe NBR, g) boczne EPDM, h) boczne NBR




Graniczne przemieszczenia

Przemieszczenie
_— Cignienie Displacement type
Rubber Prehssura Sciskajace Rozciagajace Boczne Katowe
[bar} Compressive Tensile Lateral Angular
C,y [MM] a,. [mm] l g (MM Oy ]
10 13 10 15 8
15 13 i 15
EPDM
20 12 7 15 7
25 10 i 12 B
10 13 i 15 3
15 12 6 15 3
NBR
20 12 6 15 3
29 1o 5 12 4




Kompensatory gumowe

m*

pracy Osiowe mm Kraiicowe [Katowe
mm cal mm bar Kompresja diuzenie mm oo =
200 3/4" 130 150 16 30 do 15 20 20 J0
25 1" 130 150 16 30 35 15 20 20 30
32 Tis" 130 150 16 30 do 15 20 20 J0
40 12" 130 150 16 30 35 15 20 20 30
ol 2" 130 150 16 30 4o 15 20 20 30
6o 2u2" 130 150 16 30 do 15 20 20 30
80 3" 130 150 16 30 3o 15 20 20 30
100 4" 130 150 16 30 30 15 20 20 29
125 " 130 150 16 30 35 15 20 20 25
150 i} 130 150 16 30 39 15 20 20 15
200 8 130 200 16 30 40 15 20 20 15
200 8" - 160 16 30 40 15 20 20 10
250 10 130 200 16 30 40 15 20 20 10
300 12" 130 200 16 30 40 15 20 20 10
350 14" 130 200 10 30 40 15 20 20 10
400 16" - 200 10 - 40 - 20 20 10
450 18" - 200 10 - 40 - 20 20 10
R00 20" - 200 10 - 40 - 20 20 10
600 24" - 250 10 - 40 - 20 20 6
650 26" - 250 10 - 40 - 20 20 B
700 28" - 250 10 - 40 - 20 20 6
750 30" - 250 10 - 40 - 20 20 B




| Kompensatory gumowe

Kolor Wewn. Zewn. Fastocowenio

nalepki sciana s$ciana

Gorgca i zimna woda, woda chiodzgca z dodatkiem srodkéw do
Czerwony |EPDM | EPDM 90°C | uzdatniania, woda przemysitowa, roztwory chloru, glikol, kwasy;,
zasady, mleko wapienne, estry i ketony, woda morska

Woda, roztwory soli, alkalia, oleje mineralne, oleje roslinne i
zZwierzece, oleje w areozolu, butan, propan itp. Wagony
Zoity ECO | ECO 90°C | zbiornikowce, tankowce i stacjonarne konstrukgcje dla
produktéw na bazie oleju i benzyny bezotowiowej z

| | | zawartosciag weglowodoréw aromatycznych mniej niz 50%

Biaty Nitryl ECO 9F C | Woda pitna, zywnos¢ (tacznie z tluszczami i olejami), napoje.
biaty

Mocne i stezone kwasy, sprezone powietrze z domieszk
Zielony |Hypalon|Chloropren| 90°C Olejuwareeozolu Y. SPR o 4

Niebieski | SBR Chloroprenl 90°C Materiaty Scieralne takie jak szlam, zawiesina skalna, wapno




| Kompensatory tkaninowe

Podstawowe zadania

kompensatora:
umozliwienie
przemieszczen
osiowych,
poprzecznych i
skretnych koncow
rurociggow,

Ttumienie drgan oraz
hatasu,

Zapewnienie
szczelnosci
(kompensator to
wielkogabarytowe
uszczelnienie)




| Kompensatory tkaninowe
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Kompensatory tkaninowe

Kompensator kolnierzowy falisty

p=var

Obcigzenie kompensatora wynika z:

1. z odksztalcenia poosiowego (O), poprzecznego (P) 1 katowego (K)

2. 7 obcigzenia statycznego (mozna obcigzenie wywola¢ podczas nieprawidtowo
prowadzonego montazu) 1 dynamicznego wywolanego przez cisnienie przepltywajacego
czynnika.

3. Z obcigzenia pochodzacego z osadzajacego sie pylu w kompensatorze



| Kompensatory tkaninowe

Przyilcad budowy rekawa

mankiet kompensatora

tkanina nosno-uszczelniajgca

folia uszczelniajaca

tkanina izolacyjno-nosna

mata izolacyjna

tkanina izolacyjno-nosna

siatka chromoniklowa
(struktura stabilizacyjna)




| Kompensatory tkaninowe

Kompensator kotnierzowy




| Kompensatory tkaninowe

Kompensator harmonijkowy




Kompensatory tkaninowe

Kompensator kotnierzowo — falisty z rekawem
wewnetrznym
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Kompensatory tkaninowe

Kompensator rekawowy z rekawem wewnetrznym |
poduszkg izolacyjna

rekaw kompensatora
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| Kompensatory tkaninowe
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K = Kompensator F = Punkt staty = = Podpora




Dziekuje za uwage




