
Podstawy Konstrukcji 

Maszyn 
Sprzęgła 



Sprzęgła 

Sprzęgłem – nazywamy zespół układu napędowego, przeznaczony do łączenia 

wałów i przekazywania momentu obrotowego z wału czynnego na bierny, 

bez zmiany kierunku ruchu obrotowego. 



Zastosowanie 

Zastosowanie sprzęgieł: 

• upraszczają rozwiązania konstrukcyjne; 

• pozwalają na stosowanie uniwersalnych silników; 

• zwiększają obciążenia skrętne wału; 

• pozwalają rozłączać napęd; 

• zabezpieczają przed przeciążeniami; 

• wyrównają niewspółosiowości 



Funkcje sprzęgieł 

a) Łączenie wałów napędowych, 

b) wyrównywanie niewspółosiowości wałów, 

c) włączenie/wyłączenie przepływu momentu obrotowego, 

d) zmiana dynamiki napędu. 



Podział sprzęgieł 



Podział sprzęgieł nierozłącznych 



Podział sprzęgieł nierozłącznych 



Podział sprzęgieł nierozłącznych 



Moment obliczeniowy sprzęgła 
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Sprzęgła sztywne i samonastawne 

Sprzęgła zębate 

Sprzęgła cierne 

Przegub Cardana 



Sprzęgła sztywne i samonastawne 

21 KKK 

1K

2K

Wsp. zależny od rodzaju silnika 

Wsp. zależny od maszyny 

roboczej 



Sprzęgła sztywne i samonastawne 



Sprzęgła zębate 

321 KKKK 

1K Współczynnik zależny od rodzaju 

napędzającego i napędzanej maszyny 

2K Współczynnik zależny od czasu pracy sprzęgła 

w ciągu doby 

3K Współczynnik zależny od liczby włączeń na 

godzinę 



Sprzęgła zębate 



Sprzęgła cierne 

1K Wsp. zależny od rodzaju 

maszyny roboczej 

2K Wsp. poślizgu 

3K Wsp. zależny od liczby 

włączeń na godzinę 



Sprzęgła podatne 

5,1K

Niezależnie od sztywności łącznika podatnego 



Sprzęgła sztywne 



Sprzęgło kołnierzowe 

• Proste w budowie, 

• Średnie prędkości obrotowe,  

• Momenty o niewielkich zmianach w czasie 



Sprzęgło kołnierzowe 



Sprzęgło łubkowe 

• Stosowane w napędach wolnobieżnych, 

• Niewielkie momenty o znikomych zmianach w czasie, 

• Prosty montaż i demontaż, 

• Przeniesienie momentu siłami tarcia. 



Sprzęgło tulejowe 

Z połączeniem wpustowym pryzmatycznym Kołkowe poprzeczne 



Sprzęgło wieloząbkowe 



Sprzęgła samonastawne 



Relacje geometryczne w sprzęgle 



Sprzęgła zębate 

• Stosowane do bardzo dużych momentów obrotowych, 

• Możliwość wzdłużnej, promieniowej i kątowej kompensacji osi 

wałów. 

• Przy odpowiedniej konstrukcji mogą pracować jako synchroniczne 

lub asynchroniczne. 

• Mogą być włączane przy małej prędkości obrotowej. 



Sprzęgła zębate 



SPRZĘGŁA ZĘBATE 



Sprzęgła zębate 



Sprzęgło zębate rozłączne 



Sprzęgło kątowe 



Sprzęgła kątowe 



Sprzęgło kątowe (Cardana) 



Sprzęgło Cardana 



SPRZĘGŁO CARDANA 



SPRZĘGŁO CARDANA 



Sprzęgło Oldhama (krzyżakowe) 

• Umożliwiają kompensacje promieniową i kątowa. 

 



Sprzęgło Oldhama 



Sprzęgła mieszkowe 

• Prosta budowa. 

• Małe masowe momenty bezwładności 

• Korygują przemieszczenia wzdłużne, promieniowe 

i kątowe 



Sprzęgła sprężyste 

• Montaż i demontaż bez konieczności odsuwania wałów, 

• Możliwość kompensacji odchyleń promieniowych i kątowych, 

• Zakres momentów od 2 do 200 Nm, 

• Prędkości obrotowe do 10 000 obr/min, 

• Małe masowe momenty bezwładności. 



Sprzęgło łańcuchowe 



Sprzęgła podatne 



Po co sprzęgło podatne 



Sprzęgło palcowe podatne 



Sprzęgło palcowe podatne 



Sprzęgła palcowe 



Sprzęgło tłumiące ze sprężynami 

śrubowymi 



Sprzęgło podatne sprężynowe 



Sprzęgła tłumiące 



Sprzęgło oponowe 



Sprzęgło kłowe elastyczne 



Charakterystyki sprzęgieł 



Konstruowanie charakterystyki 

sprzęgła 



Sprzęgła sterowane 



Sprzęgła sterowane 



Sprzęgła cierne 



Sprzęgła tarczowe 



Sprężenie cierne 



Sprzęgła tarczowe – materiały 

cierne 



Właściwości okładzin ciernych 



Sprzęgło tarczowe – warunek zadziałania 
Podstawa działania polega na wykorzystaniu zjawiska tarcia do przeniesienia 

momentu obrotowego 

 

Aby uzyskać siłę tarcia pomiędzy tarczami należy docisnąć tarczę 2 do 

tarczy 1. Moment tarcia (Siła tarcia na ramieniu średniej średnicy powierzchni 

tarcia) musi być większy od momentu obrotowego silnika napędzającego  

śrfo RfQMM 

Gdzie:   Q – siła docisku tarcz, 

 f – współczynnik tarcia  

 Rśr – średni promień tarcia; Rśr =0,25(D1 + D2) 



Sprzęgło tarczowe 
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Sprzęgło cierne stożkowe 



SPRZĘGŁO CIERNE STOŻKOWE 
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Sprzęgło wielopłytkowe 



Sprzęgło cierne wielopłytkowe 



Obliczenia wytrzymałościowe 

sprzęgieł 



Sprzęgło kołnierzowe 

Założenia: 
• Średnica wału w zakresie dw=10 do 200 mm, 

• Średnica rozstawu śrub D0=(2 do 5,5)dw, 



Sprzęgło kołnierzowe 

Sprzęgło ze śrubami pasowanymi: 

 
• Obliczenie siły obwodowej ścinającej śruby: 

 

 

 

• Średnica kolka z warunku na ścinanie: 

 

 

 

 

• oraz docisk powierzchniowy: 
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Sprzęgło kołnierzowe 
Sprzęgło ze śrubami luźnymi: 

 
• Obliczenie napięcia wstępnego śrub: 

 

 

 

• Średnica śruby z warunku na rozciąganie: 

 

 

 

 

• oraz skręcanie: 

 

 

 

• Czyli: 
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Sprzęgło łubkowe 

• Obliczenie napięcia wstępnego śrub tulei luźno pasowanej 

 

 
• Obliczenie napięcia wstępnego śrub tulei ciasno pasowanej 

 

 

 

• Średnica śruby z warunku na rozciąganie: 

 

 

 

 

• oraz skręcanie: 

 

 

 

• Czyli: 
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Sprzęgło wieloząbkowe 



Sprzęgło tulejowe 

• Wytrzymałość wału i tulei na skręcanie: 

 

 

 

• Siła obwodowa ścinająca kołki: 

 

 

 

• Średnica kołka z warunku na ścinanie: 

 

 

 

• Oraz z warunku na docisk powierzchniowy: 
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Sprzęgła samonastawne (kłowe) 

• Warunek na naciski powierzchniowe kła: 

 

 

 

A – rzut powierzchni docisku kłów w kierunku 

prostopadłym do siły obwodowej. 

 

 

 

• Warunek zginania kłów u podstawy: 
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Sprzęgło Oldhma 
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Nacisk powierzchniowy wpustu 

1510 dopp elementy stalowe niehartowane 

3015dopp elementy stalowe hartowane 



Sprzęgło podatne palcowe 

Element gumowy 

dwDo 3



Dziękuję za uwagę 


