
Podstawy Konstrukcji 

Maszyn 
Kompensatory 



Przykłady instalacji rurowych 



Przykłady instalacji rurowych 



Przykłady instalacji rurowych 



Obciążenia cieplne rurociągów 
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Obciążenia cieplne rurociągów 
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Naprężenia spowodowane 

wydłużeniem 

gdzie: 

Siła rozciągająca, 

przenoszona przez podpory 

ustalające 



Obciążenia spowodowane działaniem 

ciśnienia 
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Metody kompensacji termicznej – 

konstrukcja rurociągu 

Układ U Układ L Układ Z 



Metody kompensacji termicznej – 

konstrukcja rurociągu 



Kompensatory 



Kompensatory 

Podstawowe typy kompensatorów: 

 Metalowe mieszkowe 

 Gumowe 

 Tkaninowe 



Kompensatory metalowe 



Kompensatory metalowe – absorbcja ruchu 



Kompensatory metalowe - 

budowa 



Kompensatory metalowe - typy 

Kompensator osiowy 

(axial) 

Kompensator kątowy 

(angular) 



Kompensatory metalowe - typy 

Kompensator boczny (lateral) 



Kompensatory – siła osiowa od ciśnienia 
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Kompensatory – siła osiowa od ciśnienia 



Kompensatory – resztkowa siła wzdłużna 

od zmiany długości 

cLF 



Układy kompensujące 

 Prosta konstrukcja. 

 Średnie przesunięcia. 

 Duża siła osiowa (przy wysokim 
ciśnieniu). 

 Podatność we wszystkich 
płaszczyznach. 

 Wymaga silnych podpór 
ustalających oraz odpowiedniego 
prowadzenia. 

Z kompensatorem osiowym 



Układy kompensujące 

 Złożona konstrukcja. 

 Relatywnie mała siła osiowa. 

 Niemożliwe przesunięcia osiowe. 

 Relatywnie małe obciążenia podpór 
ustalających oraz mała liczba 
podpór prowadzących. 

Z kompensatorami kątowymi 



Układy kompensujące 

 Relatywnie prosta konstrukcja. 

 Średnie przemieszczenia. 

 Niemożliwe przesunięcia osiowe. 

 Relatywnie małe obciążenia podpór 
ustalających oraz mała liczba 
podpór prowadzących. 

 Dodatkowe obciążenia z powodu 
resztkowego wydłużenia 

Z kompensatorami bocznymi 



Kompensatory osiowe – rozstawienie 

podpór 



Kompensatory gumowe 

 Kompensacja wydłużeń 
cieplnych, przesunięć osiowych 
oraz naprężeń. 

 Elastyczność i zdolność 
kompensacji dużych 
przemieszczeń. 

 Izolowanie i tłumienie źródeł 
wibracji. 

 Kompensowanie braku 
współosiowości w instalacjach. 

 Zmniejszenie sił działających na 
podpory. 

 Przedłużenie okresu trwałości 
urządzeń napędowych. 



Kompensator gumowy - budowa 



Dopuszczalne - przemieszczenia 



Kompensatory gumowe 



Graniczne przemieszczenia 



Graniczne przemieszczenia 



Kompensatory gumowe 



Kompensatory gumowe 



Kompensatory tkaninowe 

Podstawowe zadania 
kompensatora: 

 umożliwienie 
przemieszczeń 
osiowych, 
poprzecznych i 
skrętnych końców 
rurociągów, 

 Tłumienie drgań oraz 
hałasu, 

 Zapewnienie 
szczelności 
(kompensator to 
wielkogabarytowe 
uszczelnienie)  



Kompensatory tkaninowe 



Kompensatory tkaninowe 

Obciążenie kompensatora wynika z: 

1. z odkształcenia poosiowego (O), poprzecznego (P) i kątowego (K) 

2. Z obciążenia statycznego (można obciążenie wywołać podczas nieprawidłowo 

prowadzonego montażu) i dynamicznego wywołanego przez ciśnienie przepływającego 

czynnika. 

3. Z obciążenia pochodzącego z osadzającego się pyłu w kompensatorze 

 



Kompensatory tkaninowe 



Kompensatory tkaninowe 

Kompensator kołnierzowy 

Kompensator rękawowy 



Kompensatory tkaninowe 

Kompensator harmonijkowy 

Kompensator kołnierzowo - falisty 



Kompensatory tkaninowe 

Kompensator kołnierzowo – falisty z rękawem 

wewnętrznym 



Kompensatory tkaninowe 

Kompensator rękawowy z rękawem wewnętrznym i 

poduszką izolacyjną 



Kompensatory tkaninowe 



Dziękuję za uwagę 


