WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie CFD w energetyce jadrowej
Nazwa w jezyku angielskim: CFD modeling and simulation in nuclear engineering
Kierunek studiow: Energetyka jadrowa
Specjalnos¢
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO9ENJ-SM0009
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
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CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z procesami wymiany ciepta w reaktorach jadrowych
C2 — Zapoznanie studentéw z procesami przeptywowymi w reaktorach jadrowych
C3 — Zapoznanie studentéw z zagadnieniami bezpieczenstwa termicznego reaktora
C4 — Wyksztalcenie umiej¢tnosci prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie procesow
przeplywowych i wymiany ciepla zachodzacych w reaktorach jadrowych réznego typu
C5 — Wyksztatcenie umiejetnosci modelowania w zakresie proceséw przeplywowych i wymiany
ciepta zachodzacych w reaktorach jadrowych réznego typu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — ma wiedzg¢ na temat rownan opisujacych wymiane ciepta i ruch ptynu w reaktorach
jadrwych
PEU W02 — ma widze¢ dotyczacg zjawiska turbulencji i jej modeli
PEU_WO03 — posiada wiedz¢ na temat metod numerycznego rozwigzywania zagadnien wymiany
ciepta
PEU W04 — jest zaznajomiony z metodami numerycznego rozwigzywania zagadnien przeptywowych
ustalonych i nieustalonych
PEU_WO0S5 — zna rodzaje warunkow brzegowych oraz poczatkowych stosowanych w analizie zjawisk
przeptywowo-cieplnych
PEU_ W06 — posiada wiedz¢ na temat przeptywow wielofazowych, w szczegodlnosci skraplania i
wrzenia
PEU W07 — ma wiedzg¢ na temat optymalizacji proceséw cieplno- przeptywowych przy uzyciu
technik zwigzanej z minimalizacji entropii lub egzergii

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — potrafi prowadzi¢ obliczenia dotyczace procesow przeptywu ciepta przy uzyciu technik
CFD

PEU _UO02 — potrafi zamodelowa¢ procesy zwigzane z konwekcjg swobodng i wymuszong w
przypadku wspotistnienia pretow paliowych

PEU _UO03 — potrafi zamodelowac¢ procesy skraplania i wrzenia w kontekscie reaktoréw jadrowych
PEU_UO04 — potrafi zamodelowa¢ prace pompy wirowej stosowanej w energetyce jadrowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjpe. Wprovaadzenie do Numerycznej Mechaniki Ptynow 5
(Computational Fluid Dynamics (CFD)).
Wy2 | Opis réwnan dotyczacych wymiany ciepta i zjawisk przeptywowych. 2
Wy3 | Zjawisko turbulencji. Modele turbulencji. 2
Wy4 | Metoda objetosci skonczonych dla ustalonego przewodnictwa cieplnego. 2
Metoda objetosci skonczonych dla ustalonych zagadnien konwekcyjno-
Wys kondukcyjnych z wewnetrznymi zrodtami ciepta 2
Wy6 | Wprowadzenie do przeplywow wielofazowych 2
Wy7 | Przeptywy dwufazowe — parowanie w kontekscie reaktorow jadrowych 2
Wy8 | Przeptywy dwufazowe — skraplanie w kontekscie reaktoréw jadrowych 2
Wy9 Pola(czenie. proces()w skrgplania i wrzenia w przypadku konwekcji )
swobodnej i wymuszanej
Wyl0 |Radiacja w technice CFD 2
Wyll | Modelowanie wymiany masy w reaktorach jadrowych cz. 1 2
Wyl12 | Modelowanie wymiany masy w reaktorach jadrowych cz. 2 2
Wy13 | Optymalizacja CFD instalacji energetycznych — analiza egzergetyczna. 2
Optymalizacja CFD instalacji energetycznych — minimalizacja produkcji
Wyl4 .. 2
entropil.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Modelowanie przewodzenia ciepta w precie prostym. 2
La2 Modelowanie przeptywu ciepta dla przeptywu w kanale. 2
La3 Modelowanie wymiany ciepta dla optywu peczka rur. 2
La4 Modelowanie wymiany ciepta przez radiacje. 2
La5 Modelowanie wymiany ciepta w obecno$ci wewnetrznych zrodet ciepta dla 2
elementow paliwowych reaktorow
La6 Modelowanie konwekcji swobodnej z uwzglednieniem ciata statego (CHT).
La7 Modelowanie konwekcji wymuszonej z uwzglgdnieniem ciata stalego (CHT) 2
La8 Modelowanie zlozonej wymiany ciepla. 2
La9 Modelowanie przeptywow dwufazowych bez zmiany fazy cz.1 2
Lal0 | Modelowanie przeptywow dwufazowych ze zmiang fazy cz. 2 2
Lall | Modelowanie przeptywow dwufazowych ze zmiang fazy dla réznych modeli 2
wrzenia i skraplania cz. 1
Lal2 | Modelowanie przeptywow dwufazowych ze zmiang fazy dla modeli wrzenia 2
i skraplania cz. 2
Lal3 | Modelowanie wymiany ciepla w reaktorze jadrowym cz.1. 2
Lal4 | Modelowanie wymiany ciepla w reaktorze jadrowym cz.2. 2
Lal5 | Modelowanie przeptywu przez pompe odsrodkowa . 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI. Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Oprogramowanie komputerowe
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK W01 -PEK W07 | kolokwium zaliczeniowe
P PEK UOI —PEK UO02 | kolokwium zaliczeniowe
P PEK UO03 —PEK U04 | kolokwium zaliczeniowe
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