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na oceneg oceng oceng
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o charakterze praktycznym (P)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje z zakresu fizyki, chemii, analizy matematycznej, termodynamiki,
mechaniki ptynéw oraz mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentdw z procesami wymiany ciepta w reaktorach jadrowych
C2 — Zapoznanie studentéw z procesami przeptywowymi w reaktorach jadrowych
C3 — Zapoznanie studentéw z zagadnieniami bezpieczenstwa termicznego reaktora
C4 — Wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie procesow
przeplywowych i wymiany ciepla zachodzacych w reaktorach jadrowych réznego typu
C5 — Wyksztatcenie umiejetnosci modelowania w zakresie procesé6w przeplywowych i wymiany
ciepta zachodzacych w reaktorach jadrowych réznego typu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna pojecia zwigzane z wymiang ciepta i przeptywami w reaktorach jadrowych

PEU W02 — zna podstawy fizyczne pracy reaktora jadrowego

PEU_WO03 — ma wiedze¢ na temat praw dotyczacych przeptywu ciepta w elementach paliwowych
reaktorow réznego typu

PEU_ W04 — ma wiedz¢ na temat procesow konwekcji zachodzacych w reaktorze

PEU_WO05 — ma wiedze¢ na temat nieustalonych procesOw wymiany ciepla w reaktorze

PEU_ W06 — ma wiedze¢ na temat bezpieczenstwa termicznego reaktora

PEU_WO07 — ma wiedz¢ na temat okreslania warunkow przeptywu i oporéw hydraulicznych i w
reaktorze i armaturze pomocniczej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi prowadzi¢ obliczenia dotyczace procesow przepltywu ciepta w roznych
konfiguracjach przegrod spotykanych w reaktorach jadrowych

PEU_UO02 — potrafi prowadzi¢ obliczenia dotyczace proceséw wymiany ciepta w obecnosci
wewnetrznych zrdédel ciepta dla elementow paliwowych reaktorow

PEU_UO03 — potrafi prowadzi¢ obliczenia dotyczace proceséw wymiany ciepta na drodze konwekcji w
otoczeniu pretéw paliwowych i kaset paliwowych reaktorow

PEU UO04 — potrafi prowadzi¢ obliczenia oporow hydraulicznych w otoczeniu pretow paliwowych i w
rdzeniu reaktora

PEU_UOS5 — potrafi prowadzi¢ modelowanie procesow przeptywu ciepta w réznych konfiguracjach
przegrod spotykanych w reaktorach jadrowych

PEU_UO06 — potrafi prowadzi¢ modelowanie proceséw wymiany ciepta w obecnosci wewngtrznych
zrodet ciepta dla elementow paliwowych reaktorow

PEU_UO07 — potrafi prowadzi¢ modelowanie proces6w wymiany ciepta na drodze konwekcji w
otoczeniu pretow paliwowych i kaset paliwowych reaktorow

PEU_UO8 — potrafi prowadzi¢ modelowanie oporéw hydraulicznych w otoczeniu pretow paliwowych
i w rdzeniu reaktora

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojgcia zwigzane z opisem wymiany

Wyl |ciepta i przeptywow w reaktorach jadrowych — stosowane wielkosci i ich 2
jednostki. Podstawy fizyczne pracy reaktora jadrowego.
Podstawy proceséw wymiany ciepta w reaktorach. Zagadnienie

Wy2 | przewodzenia i przenikania ciepta przez przegrodg ptaska, cylindryczna i 2
kulista.
Zagadnienie wymiany ciepta w obecno$ci wewnetrznych zrodet ciepta na

Wy3 . , . 2
przyktadzie elementoéw paliwowych w reaktorach — cz.1
Zagadnienie wymiany ciepta w obecno$ci wewnetrznych zrodet ciepta na

Wy4 . , . 2
przyktadzie elementow paliwowych w reaktorach — cz.2
Konwekcja wymuszona, parowanie, wrzenie w przeptywie — podstawy

Wy5 g . ) 2
fizyczne i rownania kryterialne
Analiza procesd6w konwekcji w otoczeniu pretow paliwowych i kaset w

Wy6 . 2
rdzeniu reaktora — cz. 1
Analiza procesd6w konwekcji w otoczeniu pretow paliwowych i kaset w

Wy7 . 2
rdzeniu reaktora — cz. 2

W8 Analiza i modelowanie proceséw wymiany ciepta dla catego rdzenia reaktora )

Yo 1z uwzglednieniem zagadnienia wypalania si¢ paliwa jadrowego
Wy9 | Analiza niekontrolowanych proceséw wydzielania ciepta w rdzeniu 2
Wy10 | Warunki stabilnosci i bezpieczenstwa termicznego reaktora 2

2




Wyll | Przeptywy w reaktorach jadrowych — podstawowe prawa i okreslenia 2
Wy12 | Okre$lanie oporéw hydraulicznych w reaktorze 2
Wyl3 Przeplywy chlodziwa w otoczeniu pretow paliwowych, w rurociagach oraz )
armaturze pomocniczej reaktora
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 1 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. Obliczenia zwigzane z zagadnieniami przeplywu 2
ciepla przez $cianke ptaska, cylindryczna i kulista.
Cw2 Obliczenia wymiany ciepta w obecno$ci wewngtrznych zrodet ciepta dla 2
elementow paliwowych reaktorow — cz. 1
Cw3 Obliczenia wymiany ciepta w obecnos$ci wewnetrznych zrodet ciepta dla 2
elementéw paliwowych reaktoréw — cz. 2
Cw4 Obliczenia procesow konwekcji w otoczeniu pretow paliwowych i kaset w 2
rdzeniu reaktora — cz. 1
Cw5 Obliczenia procesow konwekcji w otoczeniu pretow paliwowych i kaset w 2
rdzeniu reaktora — cz. 2
Cwé Obliczenia oporéw hydraulicznych w otoczeniu pretow paliwowych. 2
Obliczenia hydrauliczne reaktora
Cw7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe 2 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal- Sprawy organizacyjne. Modelowanie zwigzane z zagadnieniami przeptywu 6
La3 ciepla przez $cianke ptaska, cylindryczna i kulista.
La4- Modelowanie wymiany ciepta w obecnosci wewngtrznych zrodet ciepta dla 8
La7 elementow paliwowych reaktorow
La8- Modelowanie procesow konwekcji w otoczeniu pretow paliwowych 1 kaset 8
Lall | wrdzeniu reaktora
Lal2- | Modelowanie oporow hydraulicznych w otoczeniu pretow paliwowych. 4
Lal3 | Obliczenia hydrauliczne reaktora
La7 Kolokwium zaliczeniowe 1 2
La8 Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w postaci prezentacji multimedialne;j
N2. Cwiczenia rachunkowe

N3. Oprogramowanie komputerowe

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia




P PEK W01 -PEK W07 | kolokwium zaliczeniowe

P PEK UO1 —PEK U04 | kolokwium zaliczeniowe

P PEK UO05—-PEK UO08 | kolokwium zaliczeniowe
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