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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki, chemii oraz materialoznawstwa.

\

jadrowe;j,

CELE PRZEDMIOTU
Cl1. Znajomos¢ zasad podziatu , klasyfikacji 1 oznaczen stali stosowanych w energetyce

C2. Znajomos¢ podstawowych zasad doboru materialow stosowanych na elementy
konstrukcyjne stosowane w energetyce jadrowej

C3. Znajomos¢ oceny jako$ci materialdéw stosowanych energetyce jadrowe;




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 Zna podstawowe rodzaje i wtasciwo$ci materiatow stosowanych w energetyce
jadrowe;j

PEK W02 Zna wptyw podstawowych struktur i technologii wytwarzania na wlasciwosci
materialdw stosowanych w energetyce jadrowe;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI Potrafi okresli¢ 1 oceni¢ rodzaje 1 struktury materiatow stosowanych w energetyce
jadrowe;j

PEK UO02 Potrafi okresli¢ i oceni¢ podstawowe wlasciwosci materialdw stosowanych w
energetyce jadrowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Wyszukiwanie informacji oraz ich krytyczna analiza
PEK K02 Przestrzeganie obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Podstawy nauki o materiatach konstrukcyjnych. Materiaty stosowane do )
wytwarzania elementow urzadzen energetycznych
Wstep do fizyki ciata statego. Repetytorium z podstaw budowy strukturalnej

Wy2 e . 2
materialow i krystalografii.
Badania mikrostruktury i topografii powierzchni z wykorzystaniem

Wy3 | promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii mossbauerowskiej, SEM, 2
TEM, AFM/LFM

Wy4 Rzeczywista struktura metali. Defekty i dyslokacje w materiatach )
krystalicznych i szktach metalicznych.

Wys Stopy metali i fazy. Podziat i charakterystyka. Uktady rownowagi fazowej )
uktadéw dwu i wielosktadnikowych.

Wy6 | Ksztaltowaniu struktur i wlasnos$ci fizyko-chemicznych metali i ich stopow )
w procesie produkcji i obrobki technologiczne;.

Wy7 | Wlasno$ci mechaniczne materiatow inzynierskich i metody ich badan. 2

Wy8 | Stale i stopy zelaza. Materiaty do zastosowan w energetyce. 2

Wy9 | Metale niezelazne i ich stopy. Stopy na bazie aluminium, miedzi i inne - )
wlasciwosci fizyko-chemiczne, mechaniczne i ich zastosowanie.

Wy10 | Materialy ceramiczne i polimery. Materialy wytwarzane metodami )
metalurgii proszkow i spiekania.

Wyll | Materialy kompozytowe i ich charakterystyka. Wytwarzanie, wtasciwosci i )
zastosowanie.

Wy12 | Przewodniki, izolatory i dielektryki. Materialy dla elektrotechniki,

o - o 2

elektroniki, optyki i optoelektroniki.

Wy13 | Materialy magnetyczne i optyczne o projektowanej strukturze wewnetrznej )
do szczegolnych zastosowan.

Wyl14 | Podstawy projektowania materiatowego i technologicznego elementéw do )
urzadzen stosowanych w réznych gateziach przemystu, w tym w energetyce.




Wyl5 | Degradacja materialdbw maszyn energetycznych. Korozja, utlenianie, 5
$cieralnos¢, zuzycie.
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Przeglad procedur i czynnos$ci w laboratorium. Przepisy BHP.

Lal Projektowanie materiatéw inzynierskich. 2
Wyznaczanie i przeliczanie sktadu materialow wielosktadnikowych (at. %,
wt. %). Przygotowanie pierwiastkow stopowych do wytwarzania

La2 S . . . 4 2
materialdw metalicznych o okreslonym sktadzie chemicznym do
zastosowan w energetyce jadrowej.
Wytwarzanie wybranych materiatow metalicznych technika topienia

La3 | tukowego/zasysania do formy i metodami szybkiego chtodzenia dla 2
zastosowan w energetyce jadrowej.

La4 | Przygotowanie probek do badan mikrostruktury. 2

La5 | Badania mikroskopowe wytworzonych probek w stanie po wytworzeniu. 2
Badania strukturalne materiatow krystalizowanych i amorficznych metoda

La6 | dyfrakcji rentgenowskiej. Analiza widm rentgenowskich — interpretacja 2
wynikow.
Techniki obserwacji topografii powierzchni (AFM/LFM, STM, SEM/EDS).

La7 | Wyznaczanie parametréw chropowatosci i analiza sktadu chemicznego. 2
Defekty.

La8 | Numeryczna analiza wynikéw danych i interpretacja graficzna z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania matematyczno- 2
graficznego.

La9 | Badania przemian fazowych szkietl metalicznych i materiatow )
krystalicznych z wykorzystaniem DSC/DTA/TG.

Lal0 | Badania wlasciwo$ci mechanicznych z wykorzystaniem technologii 5
nanoindentacji.

Lall | Badania mikrotwardosci stopow do zastosowan w energetyce jadrowe;. 2

Lal2 | Pomiary wlasciwosci mechanicznych powierzchni materiatow 5
konstrukcyjnych przy pomocy scratch testera.

Lal3 | Pomiar wtasciwo$ci magnetycznych stopow o uporzadkowaniu )
ferromagnetycznym.

Lal4 | Przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych na zaj¢ciach pomiarow 5
W oparciu o numeryczng analize¢ otrzymanych wynikow danych.

Lal5 | Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. Praca wtasna - samodzielne studia 1 przygotowanie do zaliczenia wyktadu
N3. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium i sprawozdanie

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — wyklad

Oceny F — formujaca (w trakcie | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztatcenia

(na koniec semestru)

P

PEK K01, PEK K02

PEK W01, PEK W02, Zaliczenie pisemno - ustne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — laboratorium

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiaggniecia efektu
ksztatcenia

F1

F2

F3

PEK_UO1, PEK_U02

kartkowka wejsciowka

odpowiedzi ustne

sprawozdanie

P=0,3-F1+0,3-F2 + 0,4-F3
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