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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza i umiejetnosci z podstaw termodynamiki

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z podstaw fizyki jadrowej oraz fuzji jadrowe;.
C2. Zapoznanie si¢ z fuzjg oparta na uwi¢zieniu plazmy w polu magnetycznym oraz wybranymi

eksperymentami.

C3. Zapoznanie si¢ z fuzjg bezwladnos$ciowa (inertial confinment fusion) oraz zwigzanymi z nig

wybranymi eksperymentami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Student zna terminologi¢ oraz podstawy fizyki jadrowej w odniesieniu do fuzji jadrowe;.
PEK_ W02 Student rozumie i zna reakcje termojadrowe.

PEK W03 Student rozumie i zna technologi¢ oparta na putapce magnetyczne;j.

PEK W04 Student rozumie i zna podstawy zwiazane z fuzja bezwtadno$ciowa.

PEK W05 Student jest zaznajomiony z gtéwnymi laboratoriami i eksperymentami zwigzanymi z fuzja
jadrowa

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi przedstawi¢ informacje zwigzane z wytwarzaniem energii termojadrowej. PEK _U02
Potrafi przedstawi¢ informacje zwigzane ze skutkami energetycznymi reakcji jadrowych i
termojadrowych.

PEK _UO03 Potrafi gromadzi¢ i prezentowa¢ informacje dotyczace typdw reaktoréw termojadrowych i
metod utrzymywania plazmy.

PEK UO04 potrafi przedstawi¢ informacje dotyczace obecnie rozwazanych i opracowywanych
technologii fuzyjnych.

PEK _UO06 Potrafi przedstawi¢ kluczowe informacje z wybranych prac naukowych zwigzanych z fuzja
jadrowa i eksperymentami fuzji jadrowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do fizyki jadrowej: energia wigzania, podstawowe reakcje )
M fuzyjne.
Wy2 | Fuzja w gwiazdach, powstawanie atomow. 2
Podstawy fuzji jadrowej, przekroj czynny atomu, polecial Kulomba, efekt
Wy3 S : i 2
tunelowy na przykladnie réwnania Schrodingera.
Wy4 | Reakcje fuzji jadrowej, kryterium Lawsona. 2
Wy5 | Wprowadzenie do fizyki plazmy oraz energetyki termojadrowe;. 2
Omowienie sposobow utrzymania plazmy oraz przeprowadzenia reakcji
Wy6 . . . . 2
termojadrowych: pulapki magnetyczne, grawitacyjne, laser.
Wy7 | Technologie oparte na putapce magnetycznej: Tokamak. 2
Wv8 Omowienie eksperymentow i wybranych wynikow tokamakow na )
Y® | przyktadnie ASDEX, JET, WEST.
Wy9 | Technologie oparte na putapce magnetycznej: Stellerator. 2
Omowienie eksperymentow i wybranych wynikow stelleratora Wendelstein
Wyl0 7.X 2
Wyl1 | Fuzja bezwladnosciowa laserowa na podstawie National Ignition Facility 2
Wyl12 | Wprowadzenie i omdwienie eksperymentu ITER 2
Technologie podgrzewania plazmy; Magnesy nadprzewodzace; Chlodzenie
Wyl3 |~ . 2
kriogeniczne.
Wyl Perspektywy budowy elektrowni opartych na reaktorach termonuklearnych )
Y | oraz zwigzanych z tym konsekwencji.
Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel |Omowienie zasad seminarium oraz wybor tematdw. 1
Se2 Technologie pparte na pulapkach magnetycznych: tokamak, stellerator. Fuzja )

bezwladno$ciowa.
Se3 | Podstawowe reakcje fuzji jadrowej. Fuzja na Stoncu i gwiazdach. 2
Se4 | Glowne eksperymenty tokamakow: ASDEX, JET, WEST, inne. 2
Se5 | Glowne eksperymenty stelleratorow: W7-X, inne. 2
Se6 Eksperymenty fu;ji inercyjnej, Dep§e Plasmg focus, z-pitch, Inertial )

Confinement Fusion, National Ignition Facility

Problemy kriostatyzacji magnesow w reaktorach termojadrowych.
Se7 Mozliwos$¢ zastapienia helu wodorem lub azotem. 2
Se8 ZaloZenia.eksperymentu ITER i spodziewane rezultaty. Mozliwo$¢ budowy )

elektrowni.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem srodkow do prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Dyskusja wybranych zagadnien

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyktad

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK W01 —PEK W05 | Kolokwium zaliczajace wyktad

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — seminarium

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Przygotowanie i wygloszenie prezentacji w trakcie

F PEK UO01 - PEK U06 e . .
- = zaje¢ seminaryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kenro Miyamoto, Fundamentals of Plasma Physics and Controlled Fusion, NIFS-PROC-48 by
National Institute of

Fusion Science (NIFS) in Tokio.

[2] B.K.Hodge, Alternative Energy Systems and Applications, John Wiley and Sons, 2009

[3] G. Neilson, Magnetic Fusion Energy: From Experoments to Power Plants, Woodhead
Publishing.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Steven Van Sciver, Hellium Cryogenics, Springer
[2] R.P.Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, ,, The Feynmann Lecture of Physics”
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