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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
Wiedza i umieje¢tnosci z zakresu programu analizy matematycznej realizowanego na I stopniu
studiow
\
CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu metod
numerycznych. Podstawowe algorytmy metod numerycznych z zakresu aproksymacji funkcii,
catkowania numerycznego, rozwigzywania nieliniowych réwnan algebraicznych i rownan
rozniczkowych.

C2. Wyrobienie umiejetnosci wykorzystania poznanych metod numerycznych do obrébki danych
pomiarowych oraz rozwigzywania prostych problemdéw inzynierskich. Wyrobienie umiejetnosci
postugiwania si¢ programem MATLAB w rozwigzywaniu prostych zagadnien inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — zna i rozumie konsekwencje dla obliczen numerycznych skonczonej reprezentacji liczby
w komputerze.

PEK W02 — zna i rozumie pojecie rozwigzania iteracyjnego i podstawowe funkcje MATLABA
pozwalajace prowadzi¢ obliczenia iteracyjne

PEK W03 — rozumie pojecie interpolacji numerycznej i potrafi wyznaczy¢ wielomian interpolacyjny,
interpolacje funkcja sklejang, potrafi oszacowac btad interpolacji

PEK W04 — posiada wiedz¢ z zakresu aproksymacji $redniokwadratowej i jej wykorzystanie do
konstrukeji wzorow empirycznych

PEK W05 — posiada wiedze¢ z catkowania numerycznego, zna zasade ekstrapolacji Richardsona

PEK W06 — posiada wiedz¢ z podstawowych operacji na macierzach i rozwigzywania liniowych
uktadow réwnan

PEK W07 — posiada wiedz¢ z zakresu rozwigzywania nieliniowych rownan algebraicznych (metoda
bisekcji, regula falsi, punktu statego, Newtona i siecznych)

PEK W08 — posiada wiedz¢ z zakresu numerycznego wyznaczania i rozwigzywania réwnan
rozniczkowych zwyczajnych

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK UO1 — potrafi: wykorzysta¢ podstawowe funkcje oferowane przez program MATLAB/Octave
oraz wykorzystywac jego funkcje graficzne, potrafi pisa¢ proste programy obliczeniowe w
srodowisku MATLAB/Octave

PEK UO02 — potrafi: znalez¢ wielomian interpolacyjny z wykorzystaniem metody Lagrange'a i
Newtona oraz interpolujaca funkcje sklejang dla zadanego zbioru punktow

PEK UO03 — potrafi: wyznaczy¢ numerycznie warto$¢ catki postugujac si¢ metodami: prostokatow,
trapezow i Simpsona

PEK U04 — potrafi: rozwigza¢ uktad liniowych rownan algebraicznych wykorzystujac algorytm
zaimplementowany w MATALB’ie

PEK UOS5 — potrafi: rozwigza¢ nieliniowe roOwnanie algebraiczne wykorzystujac metody bisekcji,
siecznych, metodg Newtona i metoda punktu statego

PEK U06 — potrafi: numerycznie wyznaczy¢ wartosci pochodnej funkcji oraz rozwigza¢ rownanie
rézniczkowe zwyczajne metodami Taylora, Eulera i ulepszong metoda Eulera

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Obliczenia zmiennoprzecinkowe. Epsilon maszynowy.

Wyl |Iteracyjny sposob rozwigzywania zagadnien numerycznych - iteracje proste. 2
Podstawowe informacje o MATLABIe.

W2 Dziatania na wielomianach w MATLABie. Sporzadzanie wykresow. Funkcja )

y pomocy- help - w MATLABIe.

Instrukcje warunkowe w MATLABIe 1 pojecie funkcji. Instrukcje wejscia -

Wy3 o 2
wyjscia.

Wyd Podstawowe dzialania na macierzach. Wybrane macierze zdefiniowane. )

Y* | Elementarne zasady programowania w MATLABIe.

Aproksymacja funkcji: interpolacja wielomianami Lagrange'a. Btad

Wys |. D s o 2
interpolacji Pojecie aproksymacji jednostajne;.
Zjawisko Rungego. Wielomiany Czebyszewa. Interpolacja z uzyciem zer

Wy6 |wielomianu Czebyszewa. Algorytm Dbarycentryczny dla interpolacji 2
Lagrange'a.
Wzér interpolacyjny Newtona. Ilorazy roznicowe. Aproksymacija

Wy7 . Do . . . . 4 2
pochodnych ilorazami réznicowymi. Interpolacja funkcjami sklejanymi.

Wy8 | Aproksymacja Sredniokwadratowa. Norma S$redniokwadratowa. Rownanie 2




normalne. Poj¢cie ortogonalnosci funkcji. lloczyn skalarny dwoch funkcji.
Konstruowanie wzorow empirycznych. Regresja liniowa. Sprowadzania
Wy9 | wybranych funkcji do postaci wygodnych dla regresji liniowej. Generatory 2
liczb losowych w MATLABIe. Symulacja bledow pomiarowych.
Wy10 Calkowanie numeryczne. Metoda prostokatow i trapezow. Rzad )
aproksymacji. Ekstrapolacja Richardsona. Metoda Simpsona.
Rozwigzywanie liniowych ukladéw réwnan algebraicznych. Metoda
Wyll | 070 . . . 2
eliminacji Gaussa. Miary dobrego uwarunkowania macierzy.
Wyl2 Rozwigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych skalarnych. Metoda )
bisekcji metoda Regula Falsi, metoda punktu statego.
Wyl3 Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych. Metoda Newtona. )
Nieliniowe uktady réwnan. Macierz pierwszych pochodnych Jacobian.
Numeryczne obliczanie pochodnych funkcji. Rozwigzywanie réwnan
Wyl4 | rozniczkowych zwyczajnych. Metoda Taylora. Metoda Eulera i ulepszona 2
metoda Eulera. Rzad metody, stabilnos¢.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Podstawowe  informacje o MATLABie. Obliczanie  wyrazen 2
Lal algebraicznych. Odczyt zbioru danych z pliku. Sporzadzenie wykresu -
nadanie nazw osiom wykresu
Dziatania na wektorach i macierzach. Obliczanie sumy, maksimum i
LA2 | minimum wektora i macierzy. Rozwigzywanie ukladéw rownan w
MATLAB’ie.
La3 Aproksymacja funkcji: wyznaczenie wiclomianu interpolacyjnego metoda 2
Lagrange'a. Szacowanie btedu interpolacji.
La4.5 Wzor interpolacyjny Newtona. Numeryczne badanie Zjawiska Rungego. 4
’ Interpolacja z uzyciem zer wielomianu Czebyszewa
La6 Wyznaczanie funkcji sklejanych dla zadanego zbioru punktow . 4
Uruchomienie programu dla metody najmniejszych kwadratow. 4
La7,8 | Wyznaczenie wzoru empirycznego metodg najmniejszych kwadratow dla
zadanych danych.
Caltkowanie numeryczne metodami prostokatow i trapezéw. Wyznaczanie 4
1.29.10 WZOTOW ekstrapolacji Richardsona i konstrukcja metody Simpsonq..
’ Zastosowanie metod Newtona-Cotes'a wyzszych rzedow. Wyznaczanie
rzgdu aproksymacii.
Rozwiazywanie nieliniowych réwnan algebraicznych za pomoca metody 2
Lall,12 | . . 7
siecznych, metody stycznych oraz metody iteracyjnej punktu stalego.
Lal3.14 Numeryczne rozwigzywanie ukladow réwnan nieliniowych metoda 2
’ Newtona. Grafika funkcji wieli zmiennych
Lal5 | Powtorka materialu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Laboratoria — ¢wiczenia rachunkowe

N3. Laboratoria — samodzielne rozwigzywanie zadan przy pomocy programow MATLAB/Octave
N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEK W01 + PEK W08

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH

EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

Fl PEK UO1 + PEK UO02; | Sprawozdanie
F2 PEK UO03 + PEK U04; | Sprawozdanie
F3 PEK UO05 + PEK U06; | Sprawozdanie

P=(F1+F2+F3)/3
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