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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci 1 inne kompetencje z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynow,
technik oczyszczania spalin oraz miernictwa i systemow pomiarowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg w zakresie pomiaréw i kontroli emisji
zanieczyszczen pytowych 1 gazowych pochodzenia przemystowego w kontekscie
dotrzymania obowiazujacych przepisow.
C2 — Wyrobienie umiejetnosci oceny jakosciowej 1 analizy iloSciowej parametrow
zanieczyszczonych gazow oraz interpretacji uzyskanych danych.
C3 — Wyrobienie umiejetnosci doboru metod oraz aparatury do ciagtych i okresowych
pomiardéw stezenia zanieczyszczen gazow odlotowych ze zrodet przemystowych.
C4 — Zaznajomienie studentoéw z systemami monitoringu sktadnikéw spalin pracujacych w
zaktadach przemystowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI —potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe wlasnosci termodynamiczne i sktad
gazdéw odlotowych z wybranych procesow technologicznych,

PEK W02 -ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie pomiar6w 1 Kkontroli emisji
podstawowych zanieczyszczen pytowych 1 gazowych powstajacych w réznych
procesach przemystowych,

PEK WO03 —zna metody oraz aparatur¢ do pomiaréw stezenia zanieczyszczen pylowych
1 gazowych w gazach odlotowych,

PEK W04 — ma wiedze niezbgdng do wtasciwego doboru aparatury pomiarowej w systemach
monitoringu zanieczyszczonych gazoéw odlotowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 — potrafi wskaza¢ i wyznaczy¢ wybrane wlasnosci pylow istotne dla skutecznosci
dziatania odpylaczy,

PEK UO02 — potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ pomiar stezenia pylu metoda grawimetryczng oraz
niezbg¢dne pomiary czastkowe w celu wyznaczenia strumienia masy pyhu,

PEK UO3 — potrafi opracowa¢ i przeanalizowa¢ wyniki pomiaru st¢zenia pylu wykonany
przy uzyciu wybranych rodzajow pytomierzy w tym pytu zawieszonego oraz PM10
1PM2,5,

PEK U04 —potrafi  wykona¢ pomiary podstawowych zanieczyszczen gazowych
powstajacych w procesach spalania oraz okresli¢ wilgotno$¢ gazu,

PEK UOS5 — potrafi wykona¢ pomiary wybranych zanieczyszczen gazowych rdéznymi
metodami oraz opracowac i przeanalizowa¢ wyniki uzyskanych pomiarow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecia podstawowe stosowane w technice pomiaréw zanieczyszczen,

Wyl . . . ; 2
wlasnosci fizyko-chemiczne pyhu istotne dla procesu odpylania.
Pomiar stezenia 1 strumienia masy pylow: metoda grawimetryczna

Wy2 . L 2
(referencyjna), metody pomiaréw ciagtych.

W3 Nowoczesne rozwigzania pylomierzy stosowanych w  warunkach )

y przemystowych.
Wy Charakterystyka spalin z wybranych procesow technologicznych (kotly 5
y energetyczne, spalarnie odpadow).

Metody pomiaru wybranych sktadnikdéw 1 zanieczyszczen gazowych

Wy5 . 2
wystepujacych w gazach odlotowych.
Nowoczesne rozwigzania analizatoréw stosowanych w  warunkach

Wy6 ) . 2
przemystowych i laboratoryjnych.

Wy7 | Systemy monitoringu gazéw odlotowych. 2

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do laboratorium (zagadnienia organizacyjne, BHP), 2
obowigzujaca nomenklatura, jednostki, przeliczenia

La2 | Wybrane wlasciwosci pylow, analiza sktadu ziarnowego pyldéw (analizy 2
manualne 1 automatyczne) i interpretacja uzyskanych wynikow,

La3 | Pomiary wilgotnosci gazow. 2




La4 | Pomiary podstawowych sktadnikow spalin z wykorzystaniem przenosnego 2
analizatora gazOéw (Wyznaczenie emisji zanieczyszczen, wyznaczenie
gestosci spalin 1 przeliczenia uzyskanych wartosci na rdézne warunki
odniesienia).

La5 | Pomiary podstawowych wielkosci w uktadach pomiarowych i w warunkach 2
obiektowych, przeliczenia st¢zen i strumieni objg¢to$ci w emitorze.

La6,7 | Pomiary ekstrakcyjne na przykladzie pomiaru grawimetrycznego 4
(planowanie =~ pomiaru,  prezentacja  przemystowych  pylomierzy
grawimetrycznych, opracowanie i interpretacja wynikow pomiaru stezenia i
strumienia masy pytu).

La8 | Zagadnienia pomiaru pytéw PM10 i PM2,5 z wykorzystaniem impaktora 2
kaskadowego i miernika optycznego.

La9 | Pomiary ,in situ”, wzorcowanie pylomierza optycznego do ciaglego 2
pomiaru wraz z opracowaniem charakterystyki kalibracyjne;.

Lal0 | Ocena dotrzymania standardow emisyjnych na podstawie wynikow 2
pomiaréw podstawowych zanieczyszczen spalin.

Lall | Pomiary lotnych zwigzkow organicznych. 2

Lal2 | Pomiar metoda ekstrakcyjno-analityczng (pomiar st¢zenia rteci, 2
weglowodorow).

Lal3 | Porownanie dokladno$ci pomiaru stgzenia dwutlenku siarki w 2
symulowanych gazach spalinowych wykonanych analizatorem spalin z
celami elektrochemicznymi i metodg ekstrakcyjno-analityczng

Lal4 | Wyznaczenia stezen emisyjnych zanieczyszczen na podstawie obliczen 2
bilansowych.

Lal5 | Termin dodatkowy, zaliczenie laboratorium. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

N2. Zajecia laboratoryjne podgrupach lub indywidualnie z wykorzystaniem materialow pomocniczych
(instrukcje, materiaty wskazane podczas wyktadu)
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan z

¢wiczen laboratoryjnych
NS5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-wyklad

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEK WO01-PEK W04

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-
laboratorium

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1-F13

PEK UOI-PEK _UO05

Oceny formujace wystawiane za ¢wiczenie
laboratoryjne




| P=(F1+F2+...F13)/13
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[1] PN-Z-04030-7:1994 ,,Ochrona czystosci powietrza — Badania zawartosci pytu —
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