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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energooszczgdna wentylacja i1 klimatyzacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Energy-efficient ventilation and air-
conditioning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Chtodnictwo, Cieptownictwo 1 Klimatyzacja
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9ENG-SMO0010
Grupa kursow: Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na zaliczenie na
egzamin
oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpow1adaj qca zajeciom | 0,75 0.75
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw mechaniki ptynow, wymiany ciepta

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z danymi klimatycznymi, promieniowaniem stonecznym i ochrong przed
jego nadmiarem w budownictwie energooszczednym i pasywnym

C2 — Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi technologiami budowlanymi pod katem ich wptywu
na relacje energetyczne budynku

C3 — Zapoznanie studentéw z pasywnymi i aktywnymi metodami utrzymania komfortu cieplnego w
budynkach

C4 — Zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystania roslin dla potrzeb ochrony cieplnej
budynkow

C5 — Wytworzenie u studentéw umiej¢tnosci planowania i przeprowadzania badan
eksperymentalnych w zakresie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

C6 — Wytworzenie u studentow umiejetnosci pozyskania i przedstawiania w zwarty sposob
opracowan oraz informacji na temat energooszczednych systemoéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI — ma szczegotowa wiedzg¢ zwigzang z zagadnieniami techniki klimatyzacyjnej,

PEK W02 — ma szczegotowa wiedz¢ zwigzang z budowg systemow wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych,

PEK W03 — ma szczegotowa wiedze zwigzang z takze posiada wiedze¢ niezbgdng do
zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci dotyczacej komfortu
cieplnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 —potrafi planowac i przeprowadza¢ badania eksperymentalne, w tym pomiary
podstawowych parametrow eksploatacyjnych, interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski odno$nie pracy systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

PEK UO02 —potrafi pozyskac i przedstawi¢ w zwarty sposob opracowanie oraz informacje na
temat systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, przedstawi¢ prezentacj¢ ustng
dotyczaca szczegotowych zagadnien wentylacyjnych i klimatyzacyjnych; potrafi
dokona¢ oceny i formutowaé wnioski do przedstawianych opinii odnos$nie konstrukcji
1 eksploatacji urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych; potrafi formutowac
wnioski wynikajgce z przeprowadzonych symulacji pracy systemow wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zanc' - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, opis wymogow kursu 2
Wy2 | Pomiary i wykorzystanie danych klimatycznych 2
Wy3 | Budownictwo energooszczedne 2
Wy4 | Ostony przeciwstoneczne budynkow 2
WyS5 | Wspotczesne technologie budowlane cz. 1 2
Wy6 | Wspotczesne technologie budowlane cz. 2 2
Wy7 | Wspdlczesne technologie budowlane cz. 3 2
Wy8 | Pasywne metody utrzymania komfortu cieplnego w budynkach 2
Wy9 | Gruntowe wymienniki ciepta 2
Wy10 | Odzysk ciepta wentylacji cz.1 2
Wyll | Odzysk ciepta wentylacji ¢z.2 2
Wyl12 | Klimatyzacje z napedem solarnym cz. 1 2
Wy13 | Klimatyzacje z napgdem solarnym cz. 2 2
Wyl4 | Szczelnos¢ pneumatyczna budynkow 2
Wyl5 | Zielone dachy i elewacje 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie, zasady BHP 1
La2 | Oziebianie izentalpowe 2
La3 | Osuszanie powietrza 2
La4 | Montaz i obrobka instalacji 2
La5 | Klimatyzator typu split 2
La6 | Klimatyzator typu multi-split 2




La7

Rekuperator ciepta wentylacji

Lag

Regenerator ciepta wentylacji

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie, zasady poprawnej prezentacji, rozdanie tematow

1

Se2

Stacje pomiarow meteorologicznych, wyposazenie pomiarowe,
rodzaje, dostepnos¢ danych

Ostony przeciwstoneczne typu szklo pochtaniajace promieniowanie
podczerwone, przeglad dostepnych technologii,

Ostony przeciwstoneczne typu szkto z powlokami odbijajgcymi,
przeglad dostepnych technologii,

Ostony przeciwstoneczne typu szkto z powtokami
poiprzepuszczalnymi naklejanymi lub tkaninowymi, przeglad
dostepnych technologii,

Ostony przeciwstoneczne typu rolety aluminiowe, przeglad
dostepnych technologii, montaz, ceny

Ostony przeciwstoneczne typu fasadowe typu zaluzje stale, przeglad
dostepnych technologii, montaz, ceny

Ostony przeciwstoneczne typu fasadowe typu zaluzje opuszczane,
przeglad dostepnych technologii, montaz, ceny

Ostony przeciwstoneczne typu markizy, przeglad dostepnych
technologii, montaz, ceny

2

Se3

Materiaty izolacji cieplnych — styropian, rodzaje, gestosci, przeglad
dostepnych technologii montazu, ceny

Materiaty izolacji cieplnych — welna mineralna, rodzaje, gestosci,
przeglad dostepnych technologii, ceny

Materiaty izolacji cieplnych — poliuretan natryskowy, rodzaje,
gestosci, przeglad dostepnych technologii, ceny

Materiaty izolacji cieplnych do montazu ponizej poziomu gruntu,.
rodzaje, technologie, ceny

Materiaty izolacji cieplnych do wdmuchiwania w puste przestrzenie,
rodzaje, technologie, ceny

Materiaty izolacji cieplnych o pochodzeniu naturalnym: welna
drzewna, welna, korek i inne, rodzaje, technologie, ceny

Materiaty izolacji cieplnych typu spiekanego i lekkiego: keramzyt,
perlit, szkto piankowe, aerozele, rodzaje, technologie, ceny
Materiaty izolacji cieplnych: panele prozniowe VIP, rodzaje,
technologie, ceny

Membrany paroprzepuszczalne i folie paroizolacyjne w technologiach
dachow skos$nych, materiaty, technologie, ceny

Technologie okien zespolonych, rodzaje, materiaty, wypetnienia,
przeglad dostepnych technologii, ceny

Se4

Rekuperatory ciepta wentylacji typu pltytowo-krzyzowego, przeglad
dostepnych technologii, urzadzen wydajnosci, ceny

Rekuperatory ciepta wentylacji typu ptytowo-przeciwpradowego,
przeglad dostepnych technologii, urzadzen wydajnos$ci, ceny
Rekuperatory ciepta wentylacji typu zwijanego, przeglad dostgpnych
technologii, urzadzen wydajnosci, ceny

Rekuperatory ciepta wentylacji z obiegiem chtodniczym, przeglad
dostepnych technologii, urzadzen wydajnosci, ceny

Rekuperatory wentylacji, stosowane zabezpieczenia przeciwko
zamarzaniu wymiennikow: by-pass, nagrzewnice elektryczne,




wylaczanie wentylatorow, inne

Se5

Stacjonarne regeneratory ciepta wentylacji, przeglad dostepnych
technologii, urzadzen, wydajnosci, ceny

Obrotowe regeneratory ciepta wentylacji, przeglad dostepnych
technologii, urzadzen, wydajnos$ci, ceny

Ozigbiacze izentalpowe powietrza, przeglad dostepnych technologii,
urzadzen, wydajnosci, ceny

Osuszacze powietrza, przeglad dostgpnych technologii, urzadzen,
wydajnosci, ceny

Se6

Gruntowe wymienniki ciepta typu rurowego, przeglad dostepnych
technologii, wydajnosci, ceny

Gruntowe wymienniki ciepta typu ptytowego, przeglad dostepnych
technologii, wydajnosci, ceny

Gruntowe wymienniki ciepla typu zwirowego, przeglad dostepnych
technologii, wydajnosci, ceny

Gruntowe wymienniki ciepta typu glikolowego, przeglad dostepnych
technologii, wydajnosci, ceny

Se7

Klimatyzacje z napgdem solarnym typu absorpcyjnego, przeglad
dostepnych technologii, wydajnosci,

Klimatyzacje z napedem solarnym typu adsorpcyjnego, przeglad
dostepnych technologii, wydajnosci,

Klimatyzacje z napedem solarnym typu strumienicowego, przeglad
dostepnych technologii, wydajnosci,

Klimatyzacje z napgdem solarnym typu nawilzeniowo-
odwilzeniowego, przeglad dostepnych technologii, wydajnosci,
Klimatyzacje z napedem solarnym typ fotowoltaicznego, przeglad
dostepnych technologii, wydajnos$ci

Se8

Zielone dachy, przeglad technologii dla dachow ptaskich, rozwigzania
techniczne, przyktady krajowe i zagraniczne, rodzaje roslin

Zielone dachy, przeglad technologii dla dachow nachylonych,
rozwigzania techniczne, przyktady krajowe i zagraniczne, rodzaje
ros$lin

Zielone elewacje, przeglad technologii, rozwigzania techniczne,
przyktady krajowe i zagraniczne, rodzaje roslin

Zielone dachy typu ekstensywnego, przyktady krajowe i zagraniczne,
rodzaje roslin

Zielone ostony z wykorzystaniem roslin pnacych, przyktady krajowe i
zagraniczne, rodzaje roslin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Seminarium
N3. Laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (Wyklad)

PEK WO01-PEK W03, | Egzamin pisemny




Laboratorium PEK U01 Zaliczenie siedmiu zaje¢ laboratoryjnych z
P=$rednia z F1, F2, ... F7 ocenami formujacymi F1, F2, ... F7
Seminarium PEK U02 Prowadzenie dwoch prezentacji

P=$rednia z F1, F2 seminaryjnych z ocenami formujacymi F1, F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]
[3]
[4]

Sty$ D., Kordana S., Odzysk ciepta odpadowego w instalacjach i systemach
kanalizacyjnych, KaBe, 2013

Pawitoj¢ 1 inni, Odzysk ciepla w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, Masta,
1999

Staniszewski D., Targanski W., Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych i
klimatyzacyjnych, Masta 2007

Sowinski M., Wotoszyn E.., Meteorologia i klimatologia w zarysie, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 2013

Slusarek J., Rozwigzania strukturalno-materiatowe balkonéw, taraséw i dachow
zielonych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2010

Feist W. i inni., Podstawy budownictwa pasywnego, Nowator 2012
Szajda-Birnfeld E., Zielone dachy, zrownowazona gospodarka wodna na terenach
zurbanizowanych, Wroctawski Uniwersytet Przyrodniczy, 2012

miesi¢cznik ,,Wentylacja i Klimatyzacja”

miesi¢cznik ,,Cieplownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja”

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Jones P., Klimatyzacja. Arkady 2001

Ullrich H.J., Technika klimatyzacyjna, Masta 2001

Muneer, T., Solar Radiation & Daylight Models, Archicetural Press, 1997,
Vignola F. eta al., Solar and Infrared Radiation Measurments, CRC Press, 2012
Zhang L-Z., Total Heat Recovery, Nova 2009

Stein B., Reynolds J.S., Mechanical and Electrical Equipment for Bulidings, Wiley,
2000

Lechner N., Heating Cooling Lighting, Wiley, 2009

Kohlenbach P., Jacob U., Solar cooling, Earthscan, 2010

Karellas S., et al.,Solar Cooling Technologies, CRC Press 2016

Henning H.M. et. al., Solar Cooling Handbook, SHC 2012

Weiss W. Solar Heating Systems for Houses, IEA 2003

Eicker U., Solar Technologies for Buildings, Wiley 2001

Kreider J.F. Heating and Cooling of Bulidings, McGrawHill 2002
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