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Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* oceneg* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 2
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki 1 przenoszenia ciepta.
Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych produkcja energii w elektrowniach i
elektrocieptowniach
3. Znajomos¢ jezyka Python, pakietu MarhCad (zakres podstawowy)

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Poznanie krajowego systemu energetycznego i funkcjonujgcego na nim rynku energii.
C2 — Poznanie podstawowych systemow regulacyjnych krajowego systemu
elektroenergetycznego.




C3 — Opanowanie umiejetnosci symulacji wybranych uktadow energetycznych
C4 - Opanowanie umiejetnosci zdiagnozowania bloku energetycznego na podstawie danych
pomiarowych z systemu DCS

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEU WO - opisa¢ struktur¢ krajowego systemu energetycznego i rynku energii

PEU W02 — scharakteryzowa¢ dziatanie systemu automatycznej regulacji czestotliwosci 1
mocy.

PEU W03 — omoéwi¢ w jaki sposob realizuje si¢ monitorowanie i diagnostyke bloku
energetycznego

PEU W04 — objasni¢ stosowane w energetyce systemy: gazowo-parowe, wykorzystujace
OZE i ciepto odpadowe oraz systemy rozproszone

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEU UO1 — wykorzysta¢ do analizy okreslonego systemu energetycznego pakietu CYCLE-
TEMPO, jezyka Python lub arkusza MathCad

PEU _U02 — zasymulowa¢ blok gazowo-parowy

PEU UO03 — zasymulowac¢ system z ORC

PEU_U04 — przeprowadzi¢ analize danych z systemu DCS bloku energetycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI potrafi wyszukiwac¢ i1 korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywaé wiedze

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;c' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Struktura krajowego systemu energetycznego. Gtowne podsystemy.

Wy2 | Polityka energetyczna panstwa, Rynek energii w Polsce. TGE.

Wybrane zagadnienia regulacji systemu elektroenergetycznego.
Regulacja czestotliwosci 1 mocy wymiany.

Wy4 | Monitorowanie i diagnostyka systemow energetycznych

Wy5 | Systemy gazowo-parowe.

Wy6 | Systemy energetyczne wykorzystujace OZE 1 ciepto odpadowe.

Wy7 | Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplne;j
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Wy8 | Kolokwium zaliczajace

[
9]

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin

Symulacja bloku gazowo-parowego w jezyku skryptowym

Lal, La2, La3 (Python) i programie MathCad

6




La4 Pakiet obliczeniowy CYCLE-TEMPO 2

La5, La6 Symulacja bloku gazowo-parowego ( CYCLE-TEMPO ) 4
La7, La8, La9 Obhczeqla systemow wykorzystujacych ciepto odpadowe — 6
symulacja obiegéw ORC
Lal0, Lall, Lal2 Dlagnostyka bloku epergetycznego duzej mocy - 6
analiza danych pomiarowych z systemu DCS
Lal3, Lal4 Analiza krajowego rynku paliw, gazu i energii elektrycznej. WWW 4
Lal5 Kolokwium zaliczajace 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Laboratorium, pakiety: Cycle-Tempo, Anaconda3 (Python), MathCad, Excel;
N3. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P SE
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P-W PEU W01 + PEU W04 kolokwium (test)

P-Cw PEU U0l + PEU U04 kolokwium (test)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cycle - Tempo, Reference Guide, TUDelft

[2] Python. Wprowadzenie. wyd. IV, Helion 2009.pdf

[3] Python A Gentle Introduction to Numerical Simulations with Python, Springer 2010.pdf
[4] Kremens Z., Sobierajski M., Analiza systemoéw elektroenergetycznych. WNT 1996.
[
[
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5] Kozuchowski J.,Informatyka, sterowanie i zarzadzanie w elektroenerg., WNT,1987.
6] Taler J., Systemy, technologie i urzadzenia energetyczne :Wyd. Pol. Krakowska, 2010
7] Pasek J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Combined-Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants. Kehlhofer, R..
[2]  Smil, Vaclav. Energies: An Illustrated Guide to the Biosphere and Civilization. The
MIT Press: Cambridge, MA, 1999.
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