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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu kurséw: chemii, termodynamiki oraz proceséw

spalania.

gazowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie studentow z podstawowymi technologiami produkcji sztucznych paliw gazowych
(zgazowanie wegla, biomasy i odpadow, wytwarzanie wodoru) oraz zasadami obliczen
termochemicznych i warunkami roéwnowagi chemicznej w procesach wytwarzania paliw

C2. Wyrobienie u studentdéw umiejetnosci bilansowania proceséw zgazowania paliw oraz
analizowania sktadu chemicznego produkowanych paliw gazowych.

C3. Zapoznanie studentow z obecnymi technologiami produkcji, magazynowania i wykorzystania
wodoru, a takze z budowa, zasada dzialania i rozwigzaniami konstrukcyjnymi ogniw

paliwowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — student powinien zna¢ najwazniejsze sposoby pozyskiwania paliw gazowych oraz
technologie ich wykorzystania.

PEK W02 - student powinien rozumie¢ mechanizmy rozktadu termicznego substancji organicznych
oraz ich role w procesach produkcji gazu.

PEK W03 — student powinien zna¢ najwazniejsze technologie produkcji wodoru i rozwigzania
techniczne wykorzystujgce ogniwa paliwowe.

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK UO1 — student powinien potrafi¢ wykonaé¢ obliczenia proceséw zgazowania rdéznych typow
paliw dla wybranych proceséw zgazowania, oraz wykona¢ obliczenia dla procesu
produkcji wodoru wybrang metoda.

PEK U02 — student powinien potrafi¢ okresli¢ niezb¢dne metody i parametry procesow zgazowania
oraz produkcji wodoru w celu oceny jakosci produkowanego gazu, a takze
przeprowadzi¢ pomiary na stanowisku laboratoryjnym dla badanych proceséw.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl2 Gaz ziemny: zasoby, pozyskiwanie, magazynowanie, wykorzystanie 4
y energetyczne i przetwarzanie.
Sztuczne paliwa gazowe: paliwa pochodzenia kopalnego, gaz rafineryjny i
koksowniczy, produkcja gazu generatorowego i syntezowego, produkcja
Wy3-6 . . . . 8
gazu pirolitycznego, wykorzystanie sztucznych paliw gazowych, produkcja
wodoru z paliw kopalnych.
Biogaz i gaz wysypiskowy: produkcja, wykorzystanie energetyczne na 4
Wy7-8
przyktadach.
Wv9-11 Wodoér: produkcja, magazynowanie, zastosowanie, perspektywy 6
y wykorzystania.
Ogniwa paliwowe: podstawy elektrochemii, termodynamika ogniw 6
Wyl2-14 . R . .
paliwowych, przeglad rozwigzan technicznych, zastosowanie na przyktadach
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cw1-2 | Wprowadzenie, stechiometria, rownowaga i kinetyka reakcji gazowych 4

Cw3 Kalorycznos¢ paliw gazowych

Cw4-5 | Sprawnos¢ procesu zgazowania

Cw8 Kolokwium zaliczeniowe

2
3
Cw6-7 | Podstawy elektrochemii 4
: 2
15

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lab 1 Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do ¢wiczen. 2
Wyznaczanie sktadu gazu sieciowego z wykorzystaniem technik
Lab 2 2
chromatograficznych
Lab 3-5 | Produkcja i analiza sktadu chemicznego biogazu z odpaddéw organicznych 6
Lab 6-7 | Wytwarzanie i okre$lanie sktadu gazu generatorowego 4
Lab 8-9 | Pobor smét i pomiar ich zawarto§ci w gazie generatorowym 4
Lab 10 | Reforming parowy metanu 2
Lab 11 | Elektroliza wodnych roztwordéw alkalicznych (produkcja wodoru) 2
Lab 12 Produkcja wodoru z wykorzystaniem elektrolitow statych (PEM - )
membrana protonowymienna)
Lab 13 | Badania charakterystyki, obcigzen i sprawnosci systemu ogniw 2

2




paliwowych (PEM - NEXA 1.2 kW).
Lab 14 | Badanie procesu magazynowania wodoru. 2
Lab 15 | Ocena sprawozdan. Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Cwiczenia rachunkowe.

N3. Cwiczenia na stanowiskach laboratoryjnych

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEK WO01-PEK W03 | Kolokwium zaliczajace wyktad.
F1 Odpowiedzi ustne, krotkie sprawdziany
PEK UO01 pisemne.
P2 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia.
Kartkowki sprawdzajace przygotowanie do
M PEK_U02 zajec laboratoryjnych, aktywnos¢ na zajgciach

oraz sprawozdania sporzadzone na podstawie
wykonanych pomiardw.
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