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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cieplownictwo i ogrzewnictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: District and Home Heating Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Chlodnictwo, cieplownictwo i klimatyzacja
Poziom i forma studiow: Stacjonarne II stopnia
Rodzaj przedmiotu: Specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WO9ENG-SMO0011
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpow1adaj qca zajeciom 15 0.75 0,75
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynoéw, przekazywania ciepta,
spalania paliw, kotléw i turbin energetycznych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Nabycie umiejetnosci zwigzanych z budowsg i zasadami prawidlowej eksploatacji instalacji i
systemow cieptowniczych i klimatyzacyjnych.
C2 — Nabycie umiejetnosci zwigzanych z obliczaniem zapotrzebowania na ciepto i chtéd budynku
oraz doborem podstawowych elementow instalacji grzewczych i1 klimatyzacyjnych.
C3 — Nabycie umiejetnosci analizy pracy scentralizowanych zrodet ciepta, rozdziatu obcigzen oraz
obliczania wielkosci techniczno-ekonomicznych zwigzanych z praca jednostek wytworczych
cieptowni i elektrocieptowni.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I — Potrafi scharakteryzowa¢ instalacje i systemy cieptownicze konwencjonalne oraz
hybrydowe.
PEK W02 — Potrafi opracowa¢ zalozenia techniczno-ekonomiczne dla instalacji
cieptownicze;j.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — Wykonuje obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng i chtodnicza pomieszczen
oraz budynku.

PEK UO02 — Potrafi wykorzysta¢ wyniki obliczen do doboru podstawowych elementow
instalacji grzewczej 1 klimatyzacyjnej.

PEK UO03 — Wykonuje oraz analizuje wykresy zapotrzebowania na moc cieplng oraz
dokonuje rozdziatu obcigzen jednostek wytworczych zrodet scentralizowanych.

PEK U04 — Oblicza wielkosci techniczno-ekonomiczne zwigzane z pracg jednostek
wytworczych cieptowni i elektrocieptowni.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie i omowienie zakresu wyktadu. Charakterystyka systemu )
y cieplowniczego w Polsce.
W2 Bilans zapotrzebowania na ciepto, uporzadkowany wykres obcigzen )
y cieplnych, doboér jednostek kotlowych.
Wy3 Kotly cieplownicze (wodne) — rodzaje, konstrukcja, paleniska i palniki. 2
Cieptownie i elektrocieptownie konwencjonalne. Ucieptownione
Wy4 . 2
elektrownie jadrowe.
Wy5 Cieptownie i elektrocieptownie geotermalne i stoneczne. 2
Sieci cieptownicze. Rodzaje. Technologie i techniki uktadania. Ogolna
Wyb6 P 2
charakterystyka weztow cieplnych.
Wy7 | Kolokwium czastkowe 2
Wy8,9 | Projektowanie instalacji c.o., c.w.u. i cyrkulacji. 4%
Zagadnienia ekonomiczne w cieptownictwie, ogrzewnictwie, klimatyzacji
Wyl0,11 |. .. 4%
1 wentylacji.
Wyl12 | Hybrydowe instalacje grzewcze. Instalacje OZE w ogrzewnictwie. 2%
Paliwa alternatywne w cieptownictwie. Zaktady termicznego *
Wyl3 . . 2
przeksztatcania odpadow.
Wyl4 | Nowe trendy w cieptownictwie i ogrzewnictwie — wybrane zagadnienia. 2%
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2%
Suma godzin 30
Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad ich realizacji. 1
Cw1/2 | Fizyka przegrod budowlanych, wspétczynnik przenikania ciepla. 3
Okreslanie liczby stopniodni ogrzewania.
Cw?3/4 | Straty i zyski ciepta budynku. Bilans cieplny. Obliczenia zapotrzebowania 3
energii pierwotnej, uzytkowej i koncowej budynku.
Cw4/5 | Dobor mocy zrodta ciepta i chtodu. Okreslanie naktadow inwestycyjnych i 3
kosztow eksploatacyjnych instalacji CO, CWU i klimatyzacji.
Cw6 | Cieplo sieciowe — budowa tabeli regulacyjnej wody sieciowej. Tworzenie 2




wykresow zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna.
Cw7 | Obliczenia efektywnosci jednostek kogeneracyjnych. Efektywnos¢ 2
wytwarzania chlodu z ciepta sieciowego.
Cw8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do obliczen programami komputerowymi Audytor OZC i 1
Audytor SET. Przydzial danych do obliczen.
Lal/2 | Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego w pomieszczeniach 3
projektowanego budynku. Konsultacje i kontrola postgpow pracy
La3 | Dobor elementow grzewczych w pomieszczeniach projektowanego 2
budynku. Konsultacje i kontrola postgpow pracy.
La4 | Wielowariantowy doboér zrodla ciepta w projektowanym budynku. 2
Konsultacje i kontrola postepow pracy.
La5 | Obliczenia hydrauliczne. Dobor pompy obiegowej. Konsultacje i kontrola 2
postepOw pracy.
La6 | Okreslenie zuzycia energii pierwotnej, uzytkowej i koncowej. Konsultacje i 2
kontrola postepow pracy
La7 | Oszacowanie naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych 2
analizowanych wariantow. Optymalizacja i wybor wariantu optymalnego.
Konsultacje i kontrola postepdw pracy
La8 | Sprawdzenie i ocena. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1.
N3 Obliczenie rachunkowe.
N4 Praca z programem komputerowym oraz ze zrédtami informacji.
N5 Prezentacja wynikow obliczen.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

P1

PEK UO1-PEK U04 Zaliczenie na koniec semestru

P2
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