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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza, umiej¢tnosci i inne kompetencje z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynow,
technik oczyszczania spalin oraz podstaw konstrukcji maszyn i1 podstaw projektowania
(rysunek techniczny, CAD)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy na temat aktualnie obowigzujacych wymagan odno$nie poziomu
ograniczania emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych z réznych proceséw.
C2 — Wpyrobienie umiejetnosci analizy jako$ciowej 1 ilo§ciowe] oceny proceséw
technologicznych, w ktorych powstaja zanieczyszczenia pytowe 1 gazowe.
C3 — Zapoznanie studentéw z procesami i technologiami ograniczania emisji zanieczyszczen
pytowych 1 gazowych aktualnie stosowanych w warunkach przemystowych.
C4 — Wyrobienie umiejetnosci doboru urzadzen do oczyszczania gazéw odlotowych oraz
szacowania efektow pracy instalacji oczyszczania gazow w okreslonych warunkach
technologicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOl — opisuje jakosciowo i iloSciowo mechanizmy powstawania zanieczyszczen
pytowych i gazowych w réznych procesach technologicznych,

PEK W02 — charakteryzuje systematyke urzadzen oraz technologii ograniczania emisji
zanieczyszczen stosowanych w réznych gateziach przemystu,

PEK W03 — w oparciu o teoretyczne podstawy procesOw oczyszczania gazow odlotowych
analizuje czynniki decydujace o efektywnosci tych procesow,

PEK W04 — wskazuje przyklady zastosowan poszczegdlnych rozwiazan i technik w obszarze
ograniczania emisji zanieczyszczen pytowych 1 gazowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 - szacuje ilo$¢ zanieczyszczen podlegajacych normom czystosci w gazach
odlotowych z réznych procesoéw technologicznych,

PEK UO02 — oblicza skuteczno$¢ ograniczania emisji wybranych zanieczyszczen przy uzyciu
wybranych technik i technologii,

PEK UO03 — dobiera rodzaj urzadzen do oczyszczania gazéw odlotowych 1 ich konfiguracje w
celu uzyskania oczekiwanego stopnia czystos$ci gazéw, z uwzglednieniem przestanek
technicznych i ekonomicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zanc' - wyklad Liczba godzin
Wyl | Procesy energetycznego spalania paliw jako zrodto emisji zanieczyszczen. 2
Wy2 | Charakterystyka normowanych zanieczyszczen gazéw odlotowych. 2
Wy3 | Procesy podstawowe w oczyszczaniu gazow (absorpcja, adsorpcja). 2
Wy4 | Procesy podstawowe w oczyszczaniu gazow (adsorpcja, redukcja). 2
Wy5 | Zjawiska fizyczne lezace u podstaw dziatania odpylaczy. 2
Wy6 | Odsiarczanie gazéw odlotowych. 2
Wy7 | Odsiarczanie gazéw odlotowych i przerobka gipsu. 2
Wy8 | Odazotowanie gazow odlotowych (metoda SNCR). 2
Wy9 | Odazotowanie gazéw odlotowych (metoda SCR). 2
Wy10 | Usuwanie rtgci z gazow odlotowych. 2
Wyll | Odpylanie gazow odlotowych w energetyce. 2
Wyl12 | Odpylanie gazow odlotowych w przemysle. 2
Wyl13 | Metody jednoczesnego usuwania zanieczyszczen. 2
Wyl4 | Metody jednoczesnego usuwania zanieczyszczen. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

] Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Zagadnienia wstepne, pojegcia podstawowe (jednostki, przeliczenia wartosci 1

i stezen i1 strumieni objetosci na rézne warunki, rownania bilansowe).

Cw2 | Bilans kotta i wyznaczanie emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych w 2

i zalezno$ci od parametréw spalanego paliwa.

Cw3 | Odpylanie gazéw odlotowych w elektrofiltrze: dobor podstawowych 2

parametrow konstrukcyjnych, sposobu zasilania energia elektryczng i




rozdziatu gazu w komorze odpylacza.

Cw4 | Odpylanie gazéw odlotowych w filtrze tkaninowym dobér powierzchni 2
filtracyjnej, rodzaju tkaniny i1 sposobu regeneracji w zaleznosci od
wlasciwosci odpylanego medium

Cw5 | Metody absorpcyjne na przyktadzie ograniczania emisji SO, metoda 2
mokrg.

Cw6 | Ograniczania emisji SO, metoda pot-sucha. 2

Cw7 | Wtérne metody ograniczania emisji NOx (SCR lub SNCR). 2

Cw8 | Metody adsorpcyijne oczyszczania spalin na przyktadzie usuwania rteci. 2
Suma godzin 15

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Prl | Zagadnienia organizacyjne i wstepne, pojecia podstawowe (przeliczenia 1
warto$ci stezen i strumieni objg¢to$ci na rozne warunki, charakterystyki
ziarnowe pylow, charakterystyki przedzialowych skuteczno$ci odpylania
odpylaczy).

Pr2 | Obliczenia bilansowe wybranego zrodta spalania (kociot, piec obrotowy) 2
dla zmiennych parametrow eksploatacyjnych (wyznaczenie danych
wejsciowych do projektu instalacji oczyszczania spalin).

Pr3 | Projekt odpylacza wariant I: elektrofiltr. 2

Pr4 | Projekt odpylacza wariant II: filtr tkaninowy 2

Pr5 | Projekt instalacji odsiarczania: metoda mokra lub pot-sucha. 2

Pr6 | Projekt instalacji odazotowania gazow metoda SCR. 2

Pr7 | Projekt catosci instalacji oczyszczania gazoéw odlotowych: rysunek 2
zestawieniowy, obliczenia strat ciSnienia w instalacji i dobor wentylatora,
dobdr systemu do pomiaréw emisyjnych i procesowych

Pr8 | Ocena projektow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

N2. Cwiczenia rachunkowe i projektowe z wykorzystaniem materialéw pomocniczych (katalogow,
wykresow itp.) wykonywane przez studentow indywidualnie w trakcie zaje¢ (zréznicowane dane)
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i do projektu i wykonywanie zadan w trakcie
zajec

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK WO01-PEK W04 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-
éwiczenia i projekt

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

F1-F7 PEK UO1-PEK UO03 Oceny formujace wystawiane za kazde
zadanie

P=(F1+F2+...F7)/7
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