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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptyndw, procesow spalania, kottow

energetycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie z procesami tworzenia i redukcji zanieczyszczen gazowych i pytowych w procesach
spalania paliw i ich oddziatywaniem na organizmy zywe i srodowisko,

C2 — Zapoznanie si¢ z technologiami redukcji zanieczyszczen gazowych - przeglad metod redukcji
zanieczyszczen (NOx, SO,, CO, CO,, sadza) w zastosowaniu do réoznego typu palnikow oraz

palenisk

C3 — Wyrobienie umiejetnosci wykonywania prac pomiarowych w zakresie spalania niskoemisyjnego
C4 — Wyrobienie przez studentow umiejetnosci projektowania palnikow i palenisk niskoemisyjnych do
spalania paliw gazowych, ciektych i statych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK W01 — student potrafi scharakteryzowa¢ glowne zanieczyszczenia gazowe i stale emitowane w
procesach spalania paliw w roznych typach palenisk, opisa¢ mechanizmy ich tworzenia i
redukcji oraz ich wplyw na organizmy zywe i $rodowisko

PEK_ W02 — student potrafi scharakteryzowac¢ gldwne metody i technologie redukcji zanieczyszczen
gazowych ze spalania roznych paliw w instalacjach energetycznych

PEK W03 — student zna gtowne techniczne rozwigzania palnikow i palenisk niskoemisyjnych oraz
zasady ich projektowania

Z zakresu umiejetnosci

PEK UO1 — student potrafi wykona¢ pomiary emisji gazowych i statych zanieczyszczen ze spalania w
roznych konfiguracjach — zna techniki pomiarowe i potrafi wykonac przeliczenia emisji
wyrazanych w roznych jednostkach w warunkach rzeczywistych na warunki standardowe

PEK UO02 — student potrafi okresli¢ efektywno$¢ metod redukcji emisji zanieczyszczen gazowych z
proceséw spalania

PEK UO03 — student potrafi dobra¢ odpowiedni typ palnika do danych zastosowan i zaprojektowac go.

PEK U04 — potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ odpowiedni typ paleniska do danych zastosowan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;f,zzl:z

Emisja zanieczyszczen w wyniku spalania paliw ciektych, gazowych i statych i ich

Wyl wptyw na §rodowisko i cztowieka. Warunki powstawania: CO, NOx, SO», N»O, sadzy, 1

y popiotu, HCl, F, furanow i dioksyn, wiclopier§cieniowych weglowodorow

aromatycznych.
Mechanizm tworzenia si¢ smogu fotochemicznego oraz kwasnych deszczy. Udziat

Wy2 | poszczegodlnych sktadnikow spalin i zrodet ich emisji w efekcie cieplarnianym 1 2

destrukcji ozonu w troposferze.

Mechanizmy tworzenia si¢ tlenkéw azotu oraz obnizania ich emisji z procesow
spalania (technologie stopniowania powietrza i palnikow niskoemisyjnych i ich
Wy3-4 | realizacja techniczna na przyktadzie rzeczywistych kotlow energetycznych). 4
Parametry kontrolujace redukcje emisji tlenkow azotu z kotlow energetycznych dla
r6znych uktadéw komor paleniskowych oraz rodzaju paliwa.

Palniki niskoemisyjne — budowa, zasada dziatania, podstawy konstrukcyjne palnikow

Wys-6 dla r6znych paliw (palniki gazowe, pylowe i na paliwa ciekte). 4
Inne techniki redukcji emisji zanieczyszczen gazowych z instalacji energetycznych i
uktadow napgdowych - metoda stopniowania paliwa, recyrkulacja spalin, metody

Wy7 . . . . . . e 2
katalityczne, metody odsiarczania spalin, metody ograniczania emisji CO, (parametry
kontrolujgce skuteczno$¢ redukeji oraz ich dobor w skali technicznej).

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - LABORATORIUM eodin
Lal | Sprawy organizacyjne, zapoznanie si¢ zZ programem i stanowiskami. Szkolenie BHP 1
La2 Badania emisji zanieczyszczen podczas spalania paliw gazowych. Ocena mozliwosci )

obnizenia emisji NOx w zaleznosci od nadmiaru powietrza i stopniowania powietrza

Badania emisji zanieczyszczen podczas spalania paliw ciektych. Ocena mozliwosci
La3 | obnizenia emisji zanieczyszczen w zalezno$ci od warunkow spalania (nadmiaru 2
powietrza, stopniowania powietrza i recyrkulacji spalin).

Badania emisji zanieczyszczen podczas spalania paliw statych. Ocena mozliwosci
La4 | obnizenia emisji NOx poprzez ograniczanie nadmiaru powietrza i stopniowanie 2
powietrza




La5 | Redukcja emisji NOx metoda reburningu 2
La6 | Spalanie katalityczne 2
La7 | Odsiarczanie spalin ze spalania paliw statych 2
La8 | Ocena sprawozdan i zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - PROJEKT Sodin
Prl | Sprawy organizacyjne. Zalozenia do projektow 1
Pr2 | Projekt palnika niskoemisyjnego 2
Pr3 | Projekt palnika niskoemisyjnego 2
Pr4 | Projekt palnika niskoemisyjnego 2
Pr5 | Projekt palnika niskoemisyjnego 2
Pr6 | Projekt paleniska niskoemisyjnego 2
Pr7 | Projekt paleniska niskoemisyjnego 2
Pr8 | Ocena projektow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Laboratorium: badania eksperymentalne na stanowiskach laboratoryjnych, praca wtasna —
sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, krotkie sprawdziany pisemne

N3. Projekt: praca wtasna — wykonanie projektow

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK WO01-PEK W03 Kolokwium zaliczajace wyktad

Kartkowki sprawdzajace przygotowanie do
zajec¢ laboratoryjnych, aktywno$¢ na

P PEK UO1-PEK U02 L .
- - zajeciach oraz sprawozdania sporzadzone na
podstawie wykonanych pomiaréw.
p PEK UO03-PEK U04 Ocena poszczegolnych projektow
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