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ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO 

dla kierunku studiów 

ENERGETYKA

studia I stopnia (inżynierskie)
specjalność energetyka cieplna
1. Zagadnienia teoretyczne

1.1. Podstawowe równania mechaniki płynów – zasada zachowania masy, pędu i energii.

1.2. Równanie Bernoulliego dla płynu doskonałego i jego zastosowanie.

1.3. Przepływy laminarne i turbulentne. Rozkłady prędkości przepływu w przewodzie.

1.4. Charakterystyka przepływu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie hydraulicznym. Rozkład energii wzdłuż rurociągu – wykres Ancony.
1.5. Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).

1.6. Przemiany charakterystyczne gazu doskonałego. Równanie stanu gazu. Gaz wilgotny. 

1.7. Przemiany charakterystyczne pary wodnej (układ p-v, T-s oraz i-s). 

1.8. Siłownia parowa (Obieg Clausiusa – Rankine’a). Metody podwyższenia sprawności obiegu C-R.

1.9. Przewodzenie i przenikanie ciepła. Promieniowanie cieplne – podstawowe prawa. Rodzaje wymiany ciepła – podstawowe równania je opisujące.
1.10. Spalanie paliw stałych, ciekłych i gazowych - specyfika spalania, stechiometria.
1.11. Charakterystyka podstawowych regulatorów o działaniu ciągłym.
1.12. Sprężanie gazów, określenie sprawności sprężania, poprawa sprawności obiegu.
2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne

2.1. Kotły rusztowe (wodne i parowe) w energetyce komunalnej i przemysłowej

2.2. Kotły parowe dużej wydajności - podział kotłów ze względu na konstrukcję komory paleniskowej i parametry pracy

2.3. Turbiny parowe i turbiny gazowe – rodzaje i konstrukcje turbin, zasada działania, sprawność stopnia

2.4. Typy palników stosowanych w kotłach małej mocy 

2.5. Sposoby zabezpieczenia kotłów małej mocy przed zbyt niską temperaturą wody powrotnej 

2.6. Wymienniki ciepła w procesach przemysłowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania)

2.7. Klimatyzatory i systemy klimatyzacyjne

2.8. Pompy ciepła

2.9. Kolektory słoneczne i fotoogniwa 

2.10. Techniki redukcji zanieczyszczeń pyłowych i gazowych w spalinach emitowanych do atmosfery

2.11. System elektroenergetyczny i jego elementy składowe

2.12. Sprężarkowy jednostopniowy system ziębniczy (elementy składowe, ograniczenia, wymagania)
3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ciśnienia, temperatury i przepływu płynu

3.2. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrów pracy wentylatora

3.3. Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji i zasady doboru pomp do układu pompowego.

3.4. Rozruch i odstawianie bloku energetycznego – ogólne zasady

3.5. Pomiary energetyczne silników lub urządzeń cieplnych, ocena niepewności pomiarów – na wybranym przykładzie. 

3.6. Zagadnienia dotyczące budowy i eksploatacji siłowni cieplnych - konwencjonalnych

3.7. Zasady eksploatacji sieci cieplnych

3.8. Oddziaływanie elektrowni konwencjonalnych na środowisko

3.9. Wpływ techniki spalania i rodzaju paliwa na emisję zanieczyszczeń do atmosfery

3.10. Wytwarzanie tlenu na potrzeby energetyki w technologii oxy-fuel,

3.11. Zasady bilansowania cieplnego pomieszczeń

3.12. Zasady określania zużycia gazu przez grupy odbiorców
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