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MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
studia I stopnia (inżynierskie)
specjalność inżynieria cieplna
1. Zagadnienia teoretyczne

1.1. Podstawowe równania mechaniki płynów – zasada zachowania masy, pędu i energii. 

1.2. Równanie Bernoulliego dla płynu doskonałego i jego zastosowanie.

1.3. Przepływy laminarne i turbulentne. Rozkłady prędkości przepływu w przewodzie.

1.4.
Charakterystyka przepływu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie hydraulicznym. Rozkład energii wzdłuż rurociągu – wykres Ancony 

1.5. Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).

1.6. Przemiany charakterystyczne gazu doskonałego. Równanie stanu gazu. Gaz wilgotny. 

1.7. Przemiany charakterystyczne pary wodnej (układ p-v, T-s oraz i-s). 

1.8. Przewodzenie i przenikanie ciepła. Promieniowanie cieplne – podstawowe prawa. Rodzaje wymiany ciepła – podstawowe równania je opisujące. 

1.9. Sprężanie gazów, określenie sprawności sprężania, poprawa sprawności obiegu

1.10. Spalanie paliw stałych, ciekłych i gazowych - specyfika spalania, stechiometria 

2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne

2.1. Obieg Clausiusa – Rankine’a, metody podwyższenia sprawności obiegu C-R

2.2. Obiegi ziębnicze i obiegi kriogeniczne

2.3. Podstawy procesów inżynierii chemicznej: destylacja i rektyfikacja, absorpcja i desorpcja, ekstrakcja, adsorpcja

2.4. Analiza procesu sprężania w sprężarce wielostopniowej

2.5. Wymienniki ciepła w procesach przemysłowych (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania)

2.6. Kotły rusztowe w energetyce cieplnej - wodne i parowe

2.7. Kotły parowe dużej wydajności- podział kotłów ze względu na konstrukcję komory paleniskowej i parametry pracy

2.8. Turbiny parowe i gazowe– rodzaje i konstrukcje turbin, zasada działania, sprawność stopnia

2.9. Gazowe objętościowe maszyny energetyczne (rodzaje, budowa, zasada działania)

2.10. Techniki ograniczania emisji substancji zanieczyszczających do atmosfery – urządzenia i instalacje 

3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Pomiary ciśnienia, temperatury i przepływu płynu

3.2. Oznaczanie wilgotności i gęstości gazu

3.3. Charakterystyki pracy wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrów pracy

3.4. Charakterystyki pracy pompy wodnej, punkt pracy, metody regulacji parametrów pracy

3.5. Oddziaływanie siłowni cieplnych na środowisko (powietrze, woda, gleba)

3.6. Określanie sprawności eksploatacyjnej kotłów energetycznych 

3.7. Określanie sprawności eksploatacyjnej turbin parowych

3.8. Problemy eksploatacyjne reaktorów jądrowych

3.9. Sterowanie procesami cieplnymi – regulatory PID, sterowniki PLC

3.10. Spalanie i współspalanie biomasy w kotłach – problemy eksploatacyjne
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