1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

L.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.

1.12.
1.13.
1.14.

1.15.

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.

3.

3.1.
3.2.

Wroclaw, wrzesien 2018

ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO
dla kierunku studiow ENERGETYKA
studia | stopnia (inzynierskie), specjalnos¢: Energetyka zawodowa

Zagadnienia teoretyczne

Pierwsza i1 druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).
Przemiany charakterystyczne gazu doskonatego (uktad p-v, T-s).

Roéwnanie stanu gazu. Mieszaniny gazoéw doskonatych.

Sitownia parowa — odwzorowanie obieg Clausiusa-Rankine’a w uktadzie T-s oraz i-s,
sprawnos$¢ obiegu.

Sitownia gazowa — obieg Braytona, sprawnos¢ obiegu.

Podstawowe rdwnania mechaniki ptynéw — zasada zachowania masy, p¢du i energii.
Rownanie Bernoulliego dla ptynu doskonalego i jego zastosowanie.

Przeptywy laminarne i turbulentne. Rozktady predkosci przeptywu w przewodzie.
Charakterystyka przeplywu w pojedynczym przewodzie i szeregowym systemie
hydraulicznym. Rozktad energii wzdhuz rurociggu — wykres Ancony.

Podstawowe prawa przekazywania ciepla i rOwnania je opisujace.

Klasyfikacja procesow spalania paliw statych, cieklych i gazowych (warunki spalania,
stechiometria).

Spre¢zanie gazow, okreslenie sprawnosci spr¢zania, poprawa sprawnosci obiegu.
Charakterystyka podstawowych regulatoréw o dziataniu ciggtym.

Naprezenia wystepujace w materiatach. Czyste przypadki rozciggania, zginania, $ciskania 1
$cinania. Scinanie techniczne.

Btedy 1 niepewnosci pomiarow bezposrednich 1 posrednich.

Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne

Kotly wodne — zasada dzialania, podzial ze wzgledu na organizacje¢ procesu spalania,
parametry pracy.

Kotly parowe — zasada dziatania, podzial ze wzglgdu na organizacj¢ procesu spalania,
parametry pracy.

Metody podwyzszenia sprawnosci sitowni cieplnych.

Turbiny parowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dzialania, sprawno$¢ stopnia.
Turbiny gazowe — rodzaje i konstrukcje turbin, zasada dziatania, sprawno$¢ stopnia.
Wymienniki ciepta w procesach przemystowych (rodzaje, budowa, zasada pracy,
zastosowania).

Techniki odpylania gazow, sposoby realizacji, stosowane urzadzenia.

Metody odsiarczania spalin w obiektach energetycznych.

Technologie redukcji NOx ze spalania paliw energetycznych.

Metody ograniczania emisji CO; do atmosfery stosowane w energetyce.

Wspotczesne energetyczne reaktory jadrowe.

Typy 1 elementy sktadowe sieci cieplnych.

Rodzaje odpadéw i metody ich utylizacji.

System elektroenergetyczny i jego elementy sktadowe.

Generatory pradu elektrycznego — podstawowe typy, zasada dziatania i przeznaczenie.

Zagadnienia eksploatacyjne

Metody pomiaru ci$nienia — wzorcowanie manometrow.
Podstawowe metody pomiaru temperatury i czujniki pomiarowe.
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Metody pomiaru strumieni przeptywu ptynu.

Wplyw eksploatacji sitowni cieplnych na srodowisko (powietrze, woda, gleba).
Zagadnienia dotyczace budowy 1 eksploatacji sitowni cieplnych — konwencjonalnych.
Zagadnienia dotyczace budowy 1 eksploatacji sitowni cieplnych — jadrowych.
Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrow pracy wentylatora.
Charakterystyki pomp wirowych, metody regulacji 1 zasady doboru pomp do uktadu
pompowego.

Bilansowanie maszyn i1 urzadzen energetycznych — na wybranym przyktadzie. Wykres Sankeya
Wplyw techniki spalania i rodzaju paliwa na emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Rozruch 1 odstawianie bloku energetycznego — ogdlne zasady.

Zasady eksploatacji sieci cieplnych parowych i wodnych.

Wytwarzanie tlenu na potrzeby energetyki w technologii oxy-fuel.

Oddziatywanie systemu elektroenergetycznego na srodowisko i §rodowiska na system.
Problemy eksploatacyjne podczas termicznej utylizacji odpadow.
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