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ZAKRES EGZAMINU DYPLOMOWEGO 

dla kierunku studiów 

ODNAWIALNE ŹRÓDŁA ENERGII
studia I stopnia (inżynierskie)

specjalność: OZE w budownictwie, Przemysłowe instalacje OZE
1. Zagadnienia teoretyczne

1.1. Pierwsza i druga zasada termodynamiki (entropia, zjawiska odwracalne i nieodwracalne).

1.2. Przewodzenie i przenikanie ciepła. Rodzaje wymiany ciepła – podstawowe równania opisujące.

1.3. Promieniowanie cieplne – podstawowe prawa.

1.4. Podstawowe równania mechaniki płynów – zasada zachowania masy, pędu i energii.

1.5. Przepływy laminarne i turbulentne. Rozkłady prędkości przepływu w przewodzie.

1.6. Przemiany charakterystyczne gazu doskonałego.

1.7. Równanie stanu gazu. Mieszaniny gazów doskonałych.

1.8. Sprężanie gazów, określenie sprawności sprężania, poprawa sprawności obiegu.

1.9. Obiegi termodynamiczne – ciepło przemiany, praca sprężania. Obiegi prawo- i lewobieżne.

1.10. Przemiany charakterystyczne pary wodnej.

1.11. Spalanie paliw stałych, ciekłych i gazowych – specyfika spalania, stechiometria.

1.12. Podstawowe przypadki stanu naprężenia i odkształcenia ciała rzeczywistego.

1.13. Absorpcyjność, emisyjność oraz refleksyjność materiałów. Konwersja energii promieniowania ciał.

1.14. Przemiany fazowe – specyfika i wykorzystanie.

1.15. Błędy i niepewności pomiarów bezpośrednich i pośrednich.

2. Zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne

2.1. Wymienniki ciepła (rodzaje, budowa, zasada pracy, zastosowania)

2.2. Intensyfikacja wymiany ciepła w wymiennikach – wymienniki lamelowe, płytowe, spiralne.

2.3. Rekuperacja ciepła – zalety i ograniczenia stosowania, średnia różnica temperatur w wymienniku.

2.4. Akumulacja energii – cele i metody.

2.5. Źródła energii odnawialnej i sposoby jej konwersji.

2.6. Pompy ciepła – podstawy działania, sposoby pozyskiwania ciepła niskotemperaturowego.

2.7. Górne źródła ciepła pomp ciepła. Możliwości poprawy efektywności pompy ciepła.

2.8. Kolektory słoneczne – podstawy konstrukcji, sprawność, zastosowanie.

2.9. Fotoogniwa – zasada działania, sprawność, zastosowanie.

2.10. Praca pompy w układzie pompowym. Dobór pompy do układu pompowego.

2.11. Formy energii odpadowej i sposoby jej wykorzystywania.

2.12. Rodzaje odpadów i metody ich utylizacji.

2.13. Systemy magazynowania energii elektrycznej i cieplnej – technologie materiałowe, czas ładowania i  rozładowania.

2.14. System elektroenergetyczny i jego elementy składowe.

2.15. Integracja rozproszonych źródeł energii z systemem elektroenergetycznym.

3. Zagadnienia eksploatacyjne
3.1. Metody pomiaru ciśnienia, temperatury i przepływu płynu.
3.2. Metody pomiaru strumieni przepływu płynu. 
3.3. Charakterystyki wentylatora, punkt pracy, metody regulacji parametrów pracy wentylatora.
3.4. Charakterystyki pracy pompy wodnej, punkt pracy, metody regulacji parametrów pracy.
3.5. Zasady bilansowania cieplnego pomieszczeń.
3.6. Bilansowanie maszyn i urządzeń energetycznych – na wybranym przykładzie. Wykres Sankeya. 
3.7. Możliwości wykorzystywania źródeł energii odpadowej.
3.8. Budowa i eksploatacja systemów kogeneracyjnych, trigeneracyjnych i poligeneracyjnych.
3.9. Oddziaływanie systemu elektroenergetycznego na środowisko i środowiska na system.
3.10. Źródła geotermalne jako źródła ciepła. Metody i sposoby wykorzystania. Parametry cieplne i eksploatacyjne.
3.11. Nośniki ciepła – właściwości, wymagania, zakresy temperatur.
3.12. System energetyczny w Smart City, wykorzystanie odnawialnych źródeł energii.
3.13. Magazynowanie energii w układach mechanicznych, elektrycznych i elektrochemicznych.
3.14. Kontrola i regulacja pracy turbin wiatrowych.
3.15. Charakterystyka turbin wodnych – podstawowe zagadnienia eksploatacyjne.
