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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Fizyczne podstawy energetyki odnawialnej

Physics of renewable energy
Energetyka

Odnawialne Zrédta energii
IT stopien, niestacjonarna
wybieralny/specjalnosciowy

Kod przedmiotu: WO9ENG-NMO0008
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 18 9 9
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na | zaliczenie na
egzamin
oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 0.75 0.75

wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami z

kursoéw I stopnia studidw

\

C1 — Szczegodtowe zapoznanie studentéw ze zjawiskami i procesami fizycznymi wykorzystywanymi
w energetyce ze zrodel odnawialnych, z uwzglgdnieniem nowych osiggni¢c i trendow rozwojowych
C2 - Wyrobienie umiej¢tnosci efektywnego pozyskiwania, krytycznej oceny 1 wykorzystywania
informacji, dotyczacej odnawialnych zrodet energii, do celow aplikacyjnych

C3 - Przygotowanie studentéw do realizacji zadan projektowych, uwzgledniajacych wykorzystanie

CELE PRZEDMIOTU

biezacych osiagni¢¢ zwigzanych z fizyka i inzynierig materiatlowa

C4 - Wyrobienie umiej¢tnosci wlasciwego opracowania, prezentacji i publicznej dyskusji rezultatow

studiow literaturowych oraz pracy projektowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I —ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie szczegdtowa wiedz¢ zwigzang z
zagadnieniami z zakresu zjawisk 1 procesow fizycznych wykorzystywanych w
energetyce ze zrédel odnawialnych a takze o najistotniejszych nowych osiggnigciach i
trendach rozwojowych z zakresu energetyki ze zrodet odnawialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1.-. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
dokonywac ich krytycznej oceny, na tej podstawie potrafi projektowac prosty system
energetyczny oparty o odnawialne zrodta energii z uwzglednieniem wstgpnej analizy
ekonomicznej oraz potrafi wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie a takze sporzadzi¢ raport

PEK UO02 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat zwigzany z energetyka ze
zroédet odnawialnych, poprowadzi¢ dyskusj¢ oraz oceni¢ jej przebieg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe problemy energetyki. Model efektu

. . 2
cieplarnianego.

Charakterystyka promieniowania stonecznego jako zrodta energii: widmo
emitowanego promieniowania, oddzialywanie z atmosfera, model
bezchmurnego nieba w zastosowaniu od obliczen nastonecznienia, korelacja
Liu-Jordana do uwzgledniania warunkéw klimatycznych, uktady solarne.

Wy2

Charakterystyka promieniowania stonecznego jako zrodla energii: widmo
emitowanego promieniowania, oddziatywanie z atmosfera, model

Wy3 | bezchmurnego nieba w zastosowaniu od obliczen nastonecznienia, korelacja 2
Liu-Jordana do uwzgl¢dniania warunkoéw klimatycznych, uktady solarne;
cigg dalszy

Bezposrednia konwersja energii z OZE w energi¢ elektryczng: zjawisko

Wy4 fotoelektryczne, systemy PV i warunki ich pracy, technologia PV

Bezposrednia konwersja energii z OZE w energi¢ elektryczna: zjawisko
Wy5 | termoelektryczne — generator, pompa ciepla i chtodnica termoelektryczna, 2
zjawisko termojonowe i generator termojonowy

Bezposrednia konwersja energii z OZE w energi¢ elektryczng: AMTEC i

Wy6 ogniwa paliwowe. Termoakustyka: pompa ciepta i chtodnica 2
Wy7 | Fizyka fal i ptywow morskich a takze wiatru. 2
Wy8 | Fizyka fal i ptywow morskich a takze wiatru cigg dalszy. Fuzja jadrowa. 2
Wy9 | Uzupemhienie materialu zgodnie z sugestiami i potrzebami stuchaczy. 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie 1
Pr2 | Sformulowanie zalozen projektowych oraz koncepcji wykonania zadania 1
projektowego — lokalizacja, wybor zrodta energii, wybor systemu
energetycznego.
Pr3 | Obliczenia projektowe: ocena wptywu energetyki konwencjonalnej na 1

zaburzenie efektu cieplarnianego oraz korzysci wynikajacych z
wprowadzania OZE — dyskusja otrzymanych rezultatow

Pr4 | Obliczenia projektowe: mocy uzyskiwanej z wybranego zrodta w zaleznosc¢ 1
od uwarunkowan lokalizacyjnych i klimatycznych, - analiza otrzymanych
rezultatow

Pr5 | Obliczenia projektowe: mocy uzyskiwanej z wybranego zrodla w zalezno$é 1

od uwarunkowan lokalizacyjnych i klimatycznych, - analiza otrzymanych
rezultatow




Pr6

Obliczenia projektowe: mocy uzyskiwanej z wybranego zrodta w zalezno$¢
od uwarunkowan lokalizacyjnych i klimatycznych oraz zastosowanych
systemow a takze dobranych elementéw (PV) - analiza otrzymanych
rezultatow

Pr7

Obliczenia projektowe: mocy uzyskiwanej z wybranego zrodta w zalezno$é
od uwarunkowan lokalizacyjnych i klimatycznych oraz zastosowanych
systemoOw a takze dobranych elementow (PV) - analiza otrzymanych
rezultatow

Pr8

Podsumowanie oraz uzupehienie otrzymanych rezultatow.

Pr9

Prezentacja projektow na forum catej grupy — dyskusja. Ocena

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie

1

Se2

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendow rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusja i oceng wystapienia.

1

Se3

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendow rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusjg i oceng wystgpienia.

Sed

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendéw rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusjg i oceng wystapienia.

Se5

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendow rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusja i ocena wystapienia.

Seb

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendéw rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusjg i oceng wystgpienia.

Se7

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendéw rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusjg i oceng wystapienia.

Se8

Wyglaszanie przez stuchaczy referatow dotyczacych fizycznych podstaw
energetyki odnawialnej a takze trendéw rozwojowych energetyki z OZE,
potaczone z dyskusja i ocena wystapienia.

Se9

Podsumowanie i wskazowki dla stuchaczy.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad informacyjno-problemowy, prezentacja multimedialna potaczona z
forma tradycyjna,

N2. Seminarium: prezentacja multimedialna lub tradycyjna,

N3. Seminarium: dyskusja problemowa

N4. Projekt: praca wlasna,

NS5. Projekt: konsultacje

N6. Projekt: prezentacja multimedialna/tradycyjna etapow pracy
N7. Projekt: dyskusje otrzymanych rezultatow

N8. Projekt: raport koncowy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | si¢
—podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢




F1 | PEK_WO1 | Egzamin pisemny

P=F1

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01 Pisemny raport koncowy
P=F1
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl1 PEK U02 Prezentacja ustna z dyskusja

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Kittel H. ,,Wstep do fizyki ciala statego” PWN, Warszawa 1999

[7] Nowak W., Sobanski R., Kabat M. Kujawa T., “Systemy pozyskiwania i
wykorzystywania energii geotermicznej”’, Politechnika Szczecinska, Szczecin 2000

[8] Figielski T., ,,Zjawiska nierownowagowe w potprzewodnikach”, PWN, Warszawa 19
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