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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow: mechanika ptynow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentow z zasadami dziatania i konstrukcjami elektrowni wiatrowych.
C2 — Omoéwienie zagadnien zwigzanych z charakterystyka wietrzng oraz wplywu uksztattowania terenu
na prac¢ turbin wiatrowych.
C3 — Omowienie teorii pracy turbin wiatrowych: teoria pgdu oraz elementu topaty.
C4 — Szczegdlowe omdwienie zagadnien aecrodynamicznych.
C5 — Zaznajomienie studentow z metodg Blade Element Method do obliczenia obcigzen
aerodynamicznych oraz mocy turbin wiatrowych.
C6 — Zaznajomienie studentow z zagadnieniami ekonomicznymi i ekologicznymi.
C7 — Omoéwienie zagadnien zwigzanych z pracg farm wiatrowych oraz optymalng lokalizacjg turbin
wiatrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢é student powinien by¢ w stanie:
PEK W01 — omowi¢ zasady dziatania i konstrukcje elektrowni wiatrowych roznych typow,
PEK W02 — zna¢ gléwne wyniki teorii pedu oraz elementu topaty.
PEK W03 — przedstawi¢ rownania wykorzystywane w obliczaniu i projektowaniu EW,
PEK W04 — opisac i przeanalizowa¢ zagadnienia aerodynamiczne i konstrukcyjne EW,
PEK_ W05 — omowi¢ zasady wyboru optymalnej lokalizacji turbin wiatrowych ze wzgledu na warunki
pogodowe oraz uksztattowanie terenu.
UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie:
PEK UO01 —wykorzysta¢ podstawy aerodynamiki w obliczeniach turbiny wiatrowe;j,
PEK UO02 — zaprojektowa¢ EW w oparciu o metode elementu topaty,
PEK UO03 — korzysta¢ z oprogramowania Qblade i/lub ProPID w celu wyznaczenia charakterystyk
energetycznych turbiny wiatrowej,
PEK U04 — dobra¢ optymalng lokalizacj¢ dla turbiny wiatrowej ze wzglgdu na warunki pogodowe oraz
uksztaltowanie terenu.
PEK UOS5 — obliczy¢ roczng produkcje energii dla wybranej lokalizacji.

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zajec¢ - wyklad godzin
Wyl Fizyka wiatru oraz matematyczny opis najwazniejszych parametréw wiatru z )
y punktu widzenia turbin wiatrowych. Dobor lokalizacji turbin wiatrowych.
W2 Wprowadzenie do teorii pedu (actuator disc theory), limit Betza, teoretyczna )
Y sprawno$¢ turbiny wiatrowe;j.
Teoria turbiny wiatrowej poziomej osi obrotu z uwzglednieniem obrotu.
Wy3 . , S .. . 2
Wprowadzenie wspodtczynnika indukcji katowe;.
Wy4 | Aerodynamika turbiny wiatrowej, teoria elementu topaty. 2
Klasyczna metoda elementu topaty oraz jej korekcje. Omoéwienie algorytmu
Wy5 . . 2
obliczeniowego metody elementu topaty.
Wy6 | Kontrola i regulacja pracy turbin wiatrowych. 2
Wy7 |Niestandardowe metody kontroli pracy turbin wiatrowych. 2
Wy8 | Farmy wiatrowe oraz oddzialywanie turbin wiatrowych na srodowisko. 2
Wy9 | Zaliczenie wyktadu 2
Suma godzin 18
Forma zajeé - projekt Liczba
godzin
Prl | Wprowadzenie do oprogramowania Qblade oraz ProPID 2
P Projekt topaty turbiny wiatrowej: wyznaczenie podstawowych parametréw pracy )
turbiny wiatrowej oraz dobor przekroi aerodynamicznych.
Pr3 Projekt topaty turbiny wiatrowej: wyznaczenie odpowiedniego zakresu liczb )
Reynoldsa oraz optymalnego kata skrecenia topaty.
Prd W oparciu o metode elementu topaty: wyliczenie mocy zaprojektowanej turbiny )
r wiatrowej oraz sity ciagu.
Wyznaczenie optymalnej lokalizacji dla zaprojektowanej turbiny wiatrowej,
Pr5 . . . .. . . . : . 1
wyliczenie rocznej produkcji turbiny wiatrowej w oparciu o rozktad Weibulla.
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu
N3. Oprogramowanie Qblade i ProPID

N4. Lista zadan oraz wskazowki do wykonania projektow

N4. Prezentacja kolejnych czgsci wykonanego projektu

N5. Dyskusja nad kolejnymi czg$ciami projektu.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEK WOI+PEK W05 | Zaliczenie pisemno — ustne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - PROJEKT
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEK UO01, PEK UOS5 | Ocena za prezentacje postepow w projekcie oraz
kompletny projekt

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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[3] Burton T.: Wind Energy Handbook, Wiley 2011
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[5] Heier S.: Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems, Wiley 2006

[6] Hau E.: Windturbines: fundamentals, technologies, application, economics. Springer 2006

[71 Manwell J.: Wind Energy Explained: Theory, Design and Application, Wiley 2009

LITERATURA UZUPEL NIAJACA:

[1] Bianchi F., Battista H., Mantz R.: Wind Turbine Control Systems, Pronciples, Modelling and Gain
Scheduling Design. Springer 2007

[2] Clark R.: A Modern Course in Aeroelasticity (Solid Mechanics and Its Applications), Springer 2004

[3] Gipe P.: Wind Power: Renewable Energy for Home, Farm, and Business. Chelsea Green Publishing
Company 2004
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