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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Energetyka wodna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Water Power Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Odnawialne zrodta energii
Poziom i forma studiow: II stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO9ENG-NMO0011
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 18 9 9
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na Prace
na oceng ocene kontrolne
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow 0 1 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,75 1,5
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
1. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ciala statego 1 mechanikg ptynow.
2. Znajomo$¢ podstaw dziatania maszyn przeptywowych.

3. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym i programami CAD.

\CELE PRZEDMIOTU

C.1 Poznanie, przez studenta, sposobdéw wykorzystywania zasobéw wodnych jako formy energii
odnawialnej do celow energetycznych, w tym takze do akumulacji energii.

C.2 Zapoznanie studenta ze znaczeniem elektrowni wodnej dla systemu elektro-energetycznego,
ekologii i gospodarki.

C.3 Poznanie, przez studenta, zasad dziatania turbin wodnych.

C.4 Zapoznanie studenta z budowg elektrowni wodne;.

C.5 Wyrobienie umiejetnosci identyfikacji i oceny zasobow energetycznych wod.

C.6 Wyrobienie umiej¢tnosci zaproponowania rozwigzania technicznego do wykorzystania zasobow
energetycznych wod.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEK W01 — zna poje¢cia: gospodarowanie wodg, posiada wiedz¢ o mozliwosciach wykorzystania
energii zawartej w wodzie.

PEK W02 — zna hydrograf rzeki, posiada wiedze o typach rzek i sposobie wykorzystania energii w
zaleznosci od typu rzeki.

PEK W03 — zna pojecie: system energetyczny. Zna podziat elektrowni wodnych i ich klasyfikacje w
systemie energetycznym.

PEK W04 zna poje¢cia: krzywa przeptywdw uporzadkowanych, parametry instalowane przepltywowej
elektrowni wodnej, przeptyw minimalny, maksymalny i §redni, koszt inwestycyjny. Ma
niezbedng wiedz¢ do wyznaczenia najmniejszego kosztu inwestycyjnego elektrowni
przeptywowej na podstawie hydrografu rzeki.

PEK_ W05 — zna pojecia: parametry instalowane elektrowni wodnej o regulowaniu dobowym. Zna
metody wyznaczenia najmniejszego kosztu inwestycyjnego elektrowni wodnej o regulowaniu
dobowym.

PEK W06 — zna poje¢cia: kaskada i kaskada zwarta elektrowni wodnych, elektrownia szczytowo-
pompowa, elektrownia z czlonem pompujacym, pompoturbina. Posiada wiedzg z zakresu
sposobu i czasu pracy oraz regulacji elektrowni szczytowo pompowej w systemie
energetycznym.

PEK_ W07 — zna poje¢cia: parametry pojedynczo i podwdjnie zredukowane. Posiada wiedze dotyczaca
podziatu i typoéw turbin wodnych, zna typy generatorow i ich wlasciwosci.

PEK W08 — zna zasady eksploatacyjne turbin wodnych, posiada wiedz¢ do okreslenia optacalnosci
racjonalnego kosztu budowy elektrowni wodne;.

PEK W09 — posiada wiedz¢ o sposobach doboru typow, liczby i zabudowy turbin wodnych i ich
generatorow.

PEK W10 — zna poj¢cia: podtspirala, spirala, komora otwarta, rura ssaca, rura hydrokoniczna, rura
ssaca. Ma wiedze o roli i sposobie ich dziatania.

PEK W11 - zna pojecia: derywacja, szandory, zastawki remontowe, zastawki.

PEK W12 — zna zasady komponowania poszczegdlnych elementow przepltywowych elektrowni
wodnej.

PEK W13 — zna zasady komponowania poszczegodlnych elementéw mechanicznych i pomocniczych
elektrowni wodnej.

PEK W14 — zna zasady komponowania turbozespotow i ich pomocniczych elementow
mechanicznych.

Z. zaKkresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi okresli¢ mozliwosci wykorzystania wody w danych warunkach topograficznych.

PEK UO02 — potrafi opracowac¢ hydrograf rzeki do celéw energetycznych.

PEK UO03 —potrafi sklasyfikowac elektrownie wodne w systemie energetycznym.

PEK U04 —potrafi wyznaczy¢ parametry instalowane przeptywowej elektrowni wodnej (na podstawie
hydrografu rzeki) przy najmniejszym koszcie wytworzenia kilowatogodziny.

PEK UO0S5 —potrafi wyznaczy¢ parametry instalowane elektrowni wodnej o regulowaniu dobowym (na
podstawie hydrografu rzeki) przy najmniejszym koszcie wytworzenia kilowatogodziny

PEK U06 — potrafi naszkicowaé, oméwic i uzasadnic¢ celowo$¢ budowy elektrowni szczytowo-
pompowe;j.

PEK UO07 — potrafi napisac i zinterpretowac rownanie turbin wodnych, parametrow pojedynczo i
podwojnie zredukowanych. Umie dobra¢ turbing i generator do parametréw instalowanych.

PEK UO08 —potrafi wymieni¢ i oceni¢ mozliwosci racjonalnej budowy elektrowni wodne;j.

PEK U09 —umie dobra¢ liczbe, typ turbiny wodnej wraz z generatorem do okreslonych warunkow
hydrologicznych

PEK _U10 —potrafi podzieli¢ i okresli¢ potrzebg stosowania elementéw przeptywowych w elektrowni
wodnej

PEK Ul1 —potrafi wskazaé i uzasadni¢ stosowanie elementéw doprowadzajacych wod¢ do komory
turbinowej, umie dobra¢ i uzasadni¢ stosowanie zamknig¢ w elektrowni wodnej.

PEK U12 —potrafi dobra¢, naszkicowac i wlasciwie zestawi¢ poszczegolne elementy elektrowni




wodnej.

PEK U13 —potrafi dobra¢, naszkicowa¢ 1 wlasciwie zestawi¢ poszczegdlne elementy mechaniczne

1 pomocnicze elektrowni wodne;j.

PEK U14 —potrafi dobra¢, naszkicowac i wtasciwie zestawi¢ poszczegdlne urzadzenia pomocnicze

turbozespotoéw elektrowni wodne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, wymagania. Woda jako energia odnawialna i

Wyl | podstawa dzialania gospodarki. Podstawowe wiadomosci z hydrologii. 2
Wykresy hydrologiczne, typy rzek, koncentracja energii
Wybor parametrow elektrowni przeptywowych i o regulowaniu
Wy2 . 2
tygodniowym.
Wy3 Prace elektrowni w kaskadzie zwartej, elektrownie pompowe i z cztonem )
pompowym.
Wy4 | Typy turbin i generatoréw, ich wlasnosci i kompozycje. 2
WyS5 | Podstawy doboru turbin wodnych i generatorow. 2
Wyb6 | Przeptywowe elementy budowlane. 2
Wy7 | Kompozycje elektrowni wodnych. 2
Wy8 | Obliczenia turbiny Kaplana. 2
Wy9 | Repetytorium i zaliczenie 2
Suma godzin 18

Forma zajec - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cw.1 | Opracowanie krzywych hydrologicznych sum czaséw trwania przeptywow i 1
spadow
Cw.2 | Okreslenie parametrow instalowanych elektrowni przeplywowej 1
Cw.3 | Okreslenie parametrow instalowanych elektrowni dobowej 1
Cw.4 | Okreélenie parametrow instalowanych elektrowni w kaskadzie zwartej 1
Cw.5 | Dobor turbin wodnych do okreslonych warunkéw instalowanych 1
Cw.6 | Okreslenie liczby i wielkosci turbin 1
Cw.7 | Okreslenie parametréw generatorow i krat 1
Cw.8 | Zaliczenie. 1
Suma godzin 8
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Informacje wprowadzajace do projektu. Warunki zaliczenia 1
i literatura przedmiotu, dane do obliczen.
Pr2 Sporzadzenie hydrografu rzeki oraz sporzadzenie krzywej 1
uporzadkowanych przeptywow i spadow.
Pr3 Wybér typu turbiny i obliczenie podstawowych wymiaréw wirnika turbiny 1
wodnej.
Pr4 Dobor liczby turbin na podstawie charakterystyki uniwersalnej znanego 1
rozwigzania konstrukcyjnego turbiny. Wykreslenie podstawowych
wymiarOw komory turbinowej i rury ssgcej znanego rozwigzania turbiny.
Pr5 Obliczenie podstawowych wymiarow i dobor generatora. 1
Pr6 Sporzadzenie charakterystyki eksploatacyjnej turbiny wodne;j. 1
Pr7 Urzadzenia dodatkowe i wykonanie rysunku ofertowego elektrowni 1




wodne;j.

Pr8 Zaliczenie przedmiotu. 1

Suma godzin 8

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw, animacji i prezentacja oprogramowania.
N2. Cwiczenia: omawianie algorytméw obliczen, wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego Excel.
N3. Projekt: omawianie algorytméw i sposobu doboru wybranych elementéw elektrowni.
N4. Praca wiasna:
- obliczenia parametrow instalowanych elektrowni, gtownych wymiarow podzespotow elektrowni z
wykorzystaniem Excela lub Mathcada
- zamodelowanie geometrii wybranych elementow elektrowni metodami CAD w 2D lub 3D
- wykonanie rysunkow ofertowych: przekroj wzdhuzny przez elektrownig¢, komora turbiny, kierownicy
NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztalcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK WO1-PEK W07 Kolokwium.
F2 PEK Cw.1-PEK Cw.8 Sprawozdania.
F3 PEK Pr1-PEK PR8 Sprawozdania.

P1=0,6*F1 + 0,2*F2+ 0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Europejskie Stowarzyszenie Matej Energetyki Wodnej 1 Instytut Maszyn Przeptywowych
PAN ,,Jak zbudowa¢ matg elektrownie wodng — przewodnik inwestora” ,
Bruksela/Gdansk 2010

[2] M. Hoffmann ,,Mate elektrownie wodne — Poradnik”, Wydawnictwo Nabba, Warszawa
1992

[3] S. Michatowski, J. Plutecki ,,Energetyka wodna”, WNT, Warszawa 1975

[4] K. Jackowski ,,Elektrownie wodne”, WNT, Warszawa 1971

[5] J.Iwan,,Studium badawczo-rozwojowe problemow turbin wodnych matej energetyki ,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2006

[6] W. A. Krzyzanowski ,, Turbiny wodne, konstrukcja, zasady regulacji”’, WNT, Warszawa
1971

[7] A. Laski, ,,Elektrownie wodne, rozwigzania i dobor parametrow”, WNT, Warszawa 1971

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] G. Szczegolew, J. Garkawi ,,Turbiny wodne oraz ich regulacja”, PWT, Warszawa 1959
[2] G. Gladysiewicz ,,Pompy i turbiny wodne”, PWN, Warszawa 1951
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