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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.Wiedza z zakresu elektrochemii , fizyki i termodynamiki.
2.Wiedza og6lna dotyczgca paliw i konwersji réZnego rodzaju energii.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie z zasada dziatania ogniw paliwowych — podstawy elektrochemii.
C2 — Zaznajomienie si¢ z klasyfikacja i ogolng charakterystyka ogniw paliwowych oraz
z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ogolng budowg i dziataniem ogniw paliwowych oraz
zapoznanie z przeznaczeniem réznych typow ogniw paliwowych
C3 — Zapoznanie si¢ z obecnymi technologiami produkcji wodoru i charakterystyka wodoru.
C4 — Zapoznanie z kierunkami rozwoju ogniw paliwowych w zastosowaniu do transportu 1
robotyce oraz z uktadami produkcji energii zintegrowanymi z ogniwami paliwowymi.
C5 - Wyksztalcenie umiejetnosci okreslenia sprawnosci ogniwa paliwowego 1 produkcji
wodoru poprzez elektrolize.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK WO0I — wymieni¢ ogo6lng klasyfikacje ogniw paliwowych i ich przeznaczenie,

PEK W02 — objasni¢ dziatanie ogniwa wodorowego typu PEM

PEK W03 — objasni¢ dziatanie zasadniczych zespoléw ogniwa metanolowego i alkalicznego
zdefiniowa¢ zasadnicze parametry charakteryzujace ich prace,

PEK W04 — scharakteryzowa¢ budowg i dzialanie ogniwa ceramicznego oraz zastosowanie
ich w uktadach sitownianych,

PEK W05 — scharakteryzowac i opisa¢ technologie produkcji wodoru,

PEK W06 — wymieni¢ techniki magazynowania wodoru.

UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK UO1 — wykona¢ podstawowe pomiary natgzenia i napigcia oraz mocy Ogniw
paliwowych,
PEK UO02 — stosowa¢ poznane techniki pomiaru do obliczenia sprawnosci ogniwa i
efektywnosci produkcji wodoru

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wodér jako nos$nik energii. Przeglad aktualnych zastosowan wodoru, ocena

Wyl |jego wlasciwosci fizycznych i chemicznych. Zasady bezpieczenstwa 2

dotyczace pracy z wodorem.

Wv2 Metody produkcji wodoru- omowienie gldéwnych metod stosowanych na skale )

y przemystows.
Ogniwa galwaniczne i akumulatory. Porownanie ogniw pierwotnych i

Wy3 , 1

wtornych.

Wy4 | Magazynowanie wodoru- przeglad najwazniejszych technologii. 2

W5 Ogniwa paliwowe- wyjasnienie podstawowych pojec. Historia powstawania )

y ogniw paliwowych.
Podstawy elektrochemii. Reakcje redox i ich rola w procesach zachodzacych w

Wyb . . . . 2

elektrolizerach i ogniwach paliwowych.

Wy7 | Termodynamika ogniw paliwowych. 1

Ogniwa niskotemperaturowe na przyktadzie ogniwa z membrang

Wy8 . 2

polimerowg- PEM.

Wy9 | Ogniwa wysokotemperaturowe z membrang statotlenkowg SOFC. 2
Wyl0 | Zastosowanie ogniw paliwowych w motoryzacji, robotyce raz energetyce. 1
Wyll | Ogniwa paliwowe o malej wydajnosci- ogniwa mikrobiologiczne. 1

Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Elektroliza wodnych roztworéw zasad — aparat Hoffmana. 2
La2 | Produkcja wodoru w procesie elektrolizy PEM ( z membrang 2

protonowymienng).

La3 | Zgazowanie wybranego paliwa. 2
La4 | Badanie systemu ogniw paliwowych Nexa . 2
La5 | Obliczenia dotyczace okreslenia ilosci produkowanego wodoru oraz 1

kosztow jego wytwarzania.




| Suma godzin \ 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialna.
N2. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK WOI-PEK W06 Egzamin pisemny

P (laboratorium) PEK UO1-PEK U02 Srednia ocen ze sprawozdan i kartkowek
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