Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL MECHANICZNO ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Matematyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Applied Mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO09W09-NMO0001
Grupa kursow Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w 18 9 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie na
Egzamin ocene ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 0,75 0.75
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ analizy matematycznej
2. Znajomos¢ algebry liniowej i technologii informatycznych w zakresie kursow na

studiach I stopnia




CELE PRZEDMIOTU
C1- Zaprezentowanie aparatu matematycznego niezbgdnego inzynierowi do zrozumienia
matematycznego opisu zjawisk fizycznych wystepujacych w urzadzeniach i procesach
technicznych zwigzanych z szeroko rozumiang energetyka, w tym rownan algebraicznych
liniowych 1 nieliniowych, jak rowniez réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych

C2 — Przedstawienie metod praktycznego rozwiazywania wyzej wymienionych réwnan, zarowno
przy pomocy metod doktadnych, jak i przyblizonych, w tym przy pomocy szerokiego wachlarza
dostgpnego oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — rozumie w jaki sposob fizyczny aspekt proceséw wystepujacych w technice

opisywany jest matematycznie w postaci rownan algebraicznych i rozniczkowych

PEK W02 — w odniesieniu do zagadnienia matematycznego (np. rOwnania algebraicznego lub
rozniczkowego) rozroznia jego doktadne i przyblizone rozwigzania i rozumie relacje
migdzy nimi; zna metody wyznaczania rozwigzan doktadnych wzglednie przyblizonych,
bezposrednim rachunkiem lub przy uzyciu odpowiedniego oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI — umie wskaza¢ rdwnania (algebraiczne wzglednie rozniczkowe) opisujace zjawiska

fizyczne w badanych procesach technicznych

PEK UO02 — umie do zidentyfikowanego problemu matematycznego dobra¢ narzedzia

pozwalajace na jego rozwigzanie

PEK UO03 — umie zrealizowa¢ obliczenia przy pomocy odpowiedniego narz¢dzia obliczeniowego,
oceni¢ jego doktadnos¢ i zinterpretowac znaczenie fizyczne i techniczne uzyskanych

wynikow.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Obliczenia symboliczne 1 numeryczne. Przyktady roéwnan rézniczkowych
Wyl : 2

zwyczajnych (ODE).
Wy2 | Metody rozwigzywania rownan pierwszego 1 drugiego rzedu (ODE). 1
Wy3 | Fizyczna motywacja dla rownan ODE. 1
Wy4 | Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan. Warunki poczatkowe i brzegowe 1
WyS5 | Dyskretyzacja rownania rozniczkowego. Rownania algebraiczne 1
Wy6 |Programowanie w jezykach C++ i Pascal: przyktady kodu. 1
Wy7 Metody doktadne i przyblizone rozwigzywania uktadéw rownan )

liniowych

Wy8 Metody rozwigzywania uktadow rownan nieliniowych. 1




Przyktady rownan rézniczkowych czastkowych (PDE). Typy réwnan.
Wy9 . . d 1
Warunki poczatkowe 1 warunki brzegowe.
Wy10 | Analiza wektorowa. Twierdzenie catkowe Stokesa. 1
Wyll Wybrane rownania fizyki matematycznej (Fouriera, Naviera-Stokesa i inne). 1
Wyl2 Rownanie Laplace’a i Poissona. 1
Wyl3 | Szeregi Fouriera i ich zastosowanie do réwnan rozniczkowych. 1
Dyskretyzacja rownan czastkowych. Schematy réznicowe. CFD.
Wyl4 2
Wyl5 Ansys, Comsol, OpenFoam: przyktady zastosowan. 1
Suma godzin 18
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Rozwigzywanie rownan skalarnych pierwszego i drugiego rzedu (ODE). 2
Cw2 Obliczanie transformat Laplace’a i zastosowania do ODE. 1
Cw3 Znajdowanie szeregéw Fouriera i zastosowania do rownania Fouriera. 1
Cw4 Zastosowanie metody szeregow do przeptywu w rurze. 1
Cw5 | Przyktady rozwigzan PDE pierwszego i drugiego rzedu 2
Cw6 | Dyskretyzacja rownania Naviera-Stokesa dla dwuwymiarowej wneki. 1
Cw7 | Test pisemny 1
Suma godzin 9
Forma zajec€ - laboratorium Liczba godzin
Lal Obliczenia symboliczne i numeryczne (Matlab, Sage, Mathematica). 1
La2 Obliczenia numeryczne w jezyku C++ lub Pascal 1
La3 Duze uktady rownan liniowych. 1
La4 Skalarne réwnania nieliniowe. Uktady réwnan nieliniowych. 1
La5 Zagadnienia poczatkowe (ODE) pierwszego rzedu. 1
La6 Zagadnienia poczatkowe i zagadnienia brzegowe (ODE) drugiego rzedu. 1
La7 Zagadnienia poczatkowo-brzegowe PDE. 1
La8 Nieustalony jednowymiarowy przeptyw ciepla. 1
La9 Wybrane dwuwymiarowe przeplywy laminarne ptynu. 1
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z uzyciem srodkéw multimedialnych (prezentacja — slajdy)
N2.Cwiczenia obliczeniowe na tablicy wspomagane oprogramowaniem.
N3.Laboratorium komputerowe z uzyciem oprogramowania do obliczen symbolicznych i
numerycznych oraz §rodowiska programisty do tworzenia programéw numerycznych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-PEK W02 | Egzamin pisemny
F2 PEK UO1-PEK U03 Test na koniec ¢wiczen
F3 PEK UO1-PEK U03 Raporty z zajg¢ laboratoryjnych
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