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WYDZIAL MECHANICZNO ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wybrane zagadnienia procesow cieplno-
przeplywowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Selected problems of thermal-flow processes
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: II stopien niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9ENG-NMO0004
Grupa kursow Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w 18 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 0,75
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ tworzenia geometrii 3-D w programach inzynierskich.
2. Wiedza z zakresu wymiany ciepta i mechaniki ptynow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — przekazanie wiedzy na temat metod symulacji zjawisk cieplno-przeplywowych
C2 — przekazanie wiedzy na temat sposobéw modelowania wybranych procesow cieplno —
przeptywowych
C3 — wyksztatcenie umiej¢tnosci dobierania odpowiednich modeli przeptywow wielofazowych
C4 — wyksztatcenie umiej¢tno$ci wykonywania obliczen numerycznych dla modeli
zaimplementowanym modelem radiacji oraz FSI




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — ma wiedz¢ na temat rownan opisujacych wymiang ciepta i ruch ptynu
PEK W02 — ma widz¢ dotyczaca zjawiska turbulencji i jej modeli
PEK W03 — posiada wiedze¢ na temat metod numerycznego rozwigzywania zagadnien wymiany ciepta
PEK W04 — jest zaznajomiony z metodami numerycznego rozwigzywania zagadnien odwrotnych
PEK_ W05 — ma wiedz¢ na temat procesow wielofazowych jak skraplanie czy kondensacji
PEK W06 — potrafi zamodelowac procesy zwigzane z radiacja
PEK W07 — ma podstawowg wiedze na temat metody FSI
PEK W08 — ma wiedza na temat analizy procesow przy duzych predkosciach czynnika
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 — potrafi generowa¢ geometrie i siatki numeryczne
PEK U02 — ma umiejetnos¢ wyboru odpowiedniego modelu przeptywowego w przeptywach

wielofazowych
PEK UO03 — potrafi wykonywac obliczenia numeryczne ustalonego i nieustalonego przewodzenia
ciepta

PEK U04 — potrafi wykonywac obliczenia numeryczne mieszania si¢ substancji w mieszalnikach
PEK UO05 — potrafi zamodelowac¢ procesy z predkosciami, dla ktorych liczba Macha jest wieksza od 1

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Ogrzewanie ciala o matym oporze przewodzenia ciepta. Nieustalona wymiana
Wvl ciepta w plycie plaskiej, walcu i kuli. Nieustalona wymiana ciepta w ciele pot- )
y nieskonczonym. Przewodzenie ciepta przy nieustalonych warunkach
brzegowych .
Wv2 Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien przewodzenia ciepta. Metody )
Y rozwigzywania zagadnien odwrotnych
W3 Wymiana ciepta w przestrzeni wypelnionej gazem promieniujgcym. Metody ’
y numeryczne rozwigzywania radiacyjnej wymiany ciepta.
Wy4 | Przeptywy wielofazowe — wiadomosci ogélne. 2
Modelowanie przeptywow z fazg dyskretng. Przeptyw z powierzchnig
Wys . . S . 2
swobodng. Metody numerycznego rozwigzywania zagadnien mieszania.
Wy6 Wymiana ciepta przy skraplaniu i wrzeniu. Metody modelowania wymiany 2
masy.
Wy7 |Odziatywanie struktur przeptywowych i mechanicznych - FSI. 2
Wy8 | Wymiana ciepla podczas oplywow z duzymi predkosciami 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Sprawy organizacyjne. Obliczanie nieustalonej wymiany ciepla z 1
uwzglednieniem promieniowania
La2 Modelowanie przeptywow wielofazowych, skraplania/wrzenia. 2
La3 Modelowanie przeptywu zawierajgcego czgstki ciata stalego. Modelowanie 2
procesu mieszania w mieszalniku.
La4 Modelowanie optywu topatki turbiny. 2
La5 Zaliczenie. 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna.




N2. Program do generowania geometrii oraz siatek numerycznych m.in. ANSYS ICEM lub

SpaceClaim Geometry.

N3. Program do przeprowadzania symulacji m.in. CFD ANSYS CFX.

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyktad

Oceny (F — formujgca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

P PEK_WOI-
PEK_WO08

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztatcenia

F1 PEK UOI- PEK UO03 Sprawozdanie z Lal
F2 PEK UO1- PEK U03 Sprawozdanie z La2
F3 PEK UOI- PEK U04 Sprawozdanie z La3
F4 PEK UOI- PEK UO05 Sprawozdanie z La4

P=0,2F1+0,4F2+0,2F3+0,2F4
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