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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza awarii maszyn i urzadzen
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Failure Analysis of Machines and Devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Maszyny i urzadzenia energetyczne
Poziom i forma studiow: IT stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / kierunkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NMO0007
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 18 9
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 0 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu materiatloznawstwa 1 wytrzymato$ci materialow oraz
podstaw konstrukcji maszyn

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie z metodologig i narzedziami przeprowadzania analizy awarii
C2 — Zaznajomienie z rodzajami awarii i sposobami ich zapobiegania
C3 — Przedstawienie problemow zwigzanych z identyfikowaniem awarii
C4 — Wypracowanie umiejetnosci analizowania konstrukeji pod katem wystgpienia
potencjalnej awarii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — posiada wiedz¢ o metodach 1 narzedziach prowadzenia analizy awarii
PEK W02 — zna zasady oceny dokumentacji technicznej pod katem mozliwosci wystagpienia
w przysztosci awarii
PEK W03 — zna podstawowe rodzaje awarii oraz ich konsekwencje w procesie
eksploatowania maszyny i urzadzen,

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 — potrafi wykona¢ procedur¢ przeprowadzenia analizy awarii,

PEK UO02 — potrafi przeprowadzi¢ analize¢ danej konstrukcji pod katem mozliwosci
wystapienia awarii 1 nanie$¢ niezb¢dne poprawki eliminujgce wystgpienie awarii,

PEK UO03 — potrafi oceni¢ konsekwencje awarii w procesie eksploatacji,

PEK U04 — potrafi zidentyfikowa¢ dang awari¢ oraz ja sklasyfikowaé

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie.do analizy awarii, metody 1 narzedzia jej )

przeprowadzania
Wy2 Anali.zowapie kons‘.[rulfcji eler.pentéw, maszyn i urzadzen pod katem 1

mozliwo$ci wystapienia awarii
Wy3 | Termografia w analizie awarii 1
Wy4 | Analiza drgan w zapobieganiu awarii 1
Wy5 Rodzaje technicznych awarii oraz potencjalne ich konsekwencje na )

proces eksploatacji

Wptyw zuzycia powierzchni elementdw na powstanie awarii: zuzycie
Wyb6 |Scierne, zuzycie korozyjne, erozyjne, kawitacyjne, zmeczeniowe 1
podczas toczenia elementow

Wy7 | Awarie wynikajace ze zmeczenia materialow 1

Awarie wynikajace z korodowania materialéw: korozja
Wy8 | wysokotemperaturowa, pgkanie naprezeniowo-korozyjne, korozja 2
metali, starzenie materialow

Awarie wynikajace z deformacji elementow, ocena stanu obcigzenia

Wyo elementow !
Trwalo$¢ elementow pracujacych w warunkach zmegczenia oraz

Wyl0 " 1
wysokiej temperatury

Wyll | Analiza przypadkow awarii polaczen spawanych 1
Analiza przypadkow awarii turbiny parowe;j, tozyska §lizgowego,

Wyl2 ; 1
ztaczy kolierzowych

Wvl3 Analiza przypadkow awarii uszczelnien olejowych generatorow 1

M chtodzonych wodorem, kraznikow przenosnikow tasmowych

Wyl4 | Zaliczenie 2

Suma godzin 18

Forma zajec - laboratorium | Liczba godzin




Lal Narzedzia i metody prowadzenia analizy awarii — opracowanie 2
formularzy

La2 Analiza konstrukeji sitownika hydraulicznego, analiza 1
prawidtowosci pracy

La3 Wykorzystanie termowizji w analizie awarii 1

La4 Wykorzystanie analizy drgan w diagnostyce maszyny z elementem 2
wirujacym

La5 Analiza czynnikdw wptywajacych na prace weztow ciernych na 1
przyktadzie przektadni pasowej oraz hamulca ciernego

La6 Ocena wptywu procesu starzenia na parametry pracy ztacza 1
kolierzowego

La7 Analiza potencjalnych przyczyn awarii na przykladzie zniszczonych 1
elementéw oraz zaproponowanie zapobiegawczych dziatan
konstrukcyjno-technologicznych
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny i/lub z wykorzystaniem slajdéw badz animac;ji.

N2 Laboratorium: prowadzenie samodzielnych badan dotyczacych trwato$ci materiatow.

N3 Laboratorium: analiza powstawania awarii na podstawie zniszczonych elementow.

N4 Praca wlasna: przygotowanie opracowania dotyczacego przyczyn awarii w danym wezle
maszynowym.

NS5 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK WO1-PEK W03 | Kolokwium zaliczeniowe

P (laboratorium) PEK UO1-PEK U04 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
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