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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Turbiny i elektrownie wodne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Turbines and hydroelectric power plants
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Maszyny i urzadzenia energetyczne
Poziom i forma studiow: IT stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / specjalnosciowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NM00010
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 18 9
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng* na oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z mechanika ptynéw i mechanikg ciata statego.
2. Znajomos¢ podstaw dziatania maszyn przeptywowych.
3. Umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym i programami CAD

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi turbinami wodnymi i ich specyfika.
C2. Zapoznanie si¢ z podstawowymi elektrowniami wodnymi i ich specyfika.
C3. Opanowanie podstaw konstruowania turbin reakcyjnych.
C4. Opanowanie zasad wyboru parametréw instalowanych podstawowych typow elektrowni
wodnych.
C5. Opanowanie zasad doboru turbin wodnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK WO0I — zna pojecia: energia odnawialna. Ma wiedze dotyczacg mozliwos$ci
wykorzystania wody do wytworzenia energii (mechanicznej 1 elektrycznej).

PEK W02 — zna pojecia: wykres hydrologiczny, ma wiedze z zakresu typu rzek i mozliwos$ci
ich wykorzystania.

PEK W03 — zna pojecie: system energetyczny. Zna podziat elektrowni wodnych. Posiada
wiedze na temat ich roli w systemie energetycznym.

PEK W04 — zna pojecia: parametry instalowane, elektrownia wodna przeptywowa,
elektrownia wodna o regulowaniu dobowym, koszt inwestycyjny. Ma wiedzg
dotyczaca sposobu okreslenia parametrow instalowanych ww. typow elektrowni
wodnych.

PEK W05 — zna pojecia: parametry instalowane, elektrownia wodna szczytowo-pompowa,
elektrownia wodna na zbiornikach wielozadaniowych,. Ma wiedze¢ dotyczaca sposobu
okreslenia parametréw instalowanych ww. typoéw elektrowni wodnych.

PEK W06 — ma wiedze na temat typow turbin, generatorow. Zna ich wtasciwosci i sposob
zabudowy.

PEK W07 — ma wiedze dotyczaca podstawowego doboru turbin wodnych 1 generatoréw.

PEK W08 — zna zasady dobory poszczeg6lnych elementéw sktadowych elektrowni wodnych,
zna ich rolg¢ w przemianie energii. Ma wiedz¢ dotyczaca podstaw dziatania turbin
wodnych.

PEK W09 — zna zasady projektowania wirnikow turbin Kaplana i $migtowych

PEK W10 — zna zasady projektowania topatek wirnikow turbin Kaplana i Smigtowych
PEK W11 — zna zasady projektowania wirnikow turbin Francisa,

PEK W12 — zna zasady projektowania topatek wirnikéw turbin Francisa

PEK W13 — zna pojecie: kierownica turbiny wodnej. Zna podstawowe zasady projektowania
kierownic turbin reakcyjnych.

PEK W14 — zna pojecia: derywacja, potspirala, spirala, komora otwarta, kociol. Zna zasady
doboru i1 podstawowe obliczenia elementow doprowadzajacych wode do turbiny
wodne;j.

PEK W15 — zna pojecia: rura ssaca, rura dzwonowa, dyfuzor prostoliniowy, krzywak ssacy.
Zna zasady doboru i podstawowe obliczenia elementow odprowadzajacych wodg z
turbiny wodne;.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK UOI — potrafi okresli¢ mozliwo$ci wykorzystania energii zawartej w wodzie.

PEK UO02 — potrafi czyta¢ i opracowywac¢ wykres hydrologiczny do celow przetworzenia i
wykorzystania energii.

PEK UO03 — potrafi obliczy¢ parametry instalowane elektrowni przeplywowych.

PEK UO04 — potrafi dobra¢ turbing wodng i generator do parametrow instalowanych.

PEK UO0S5 — potrafi obliczy¢ wirnik turbiny Kaplana.

PEK UO06 — potrafi wyznaczy¢ topatki wirnika turbiny Kaplana.

PEK UOQ7 — potrafi przeprowadzi¢ wstepne obliczenia kierownicy turbin reakcyjnych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu. Woda jako energia odnawialna.

Wyl . L .. 2
Podstawowe wiadomosci z hydrologii.
Wykresy hydrologiczne. Typy rzek, koncentracja energii. Podziat

Wy2 . . . 2
elektrowni wodnych, ich rola w systemie energetycznym.

Wy3 | Zasady wyboru parametrow instalowanych elektrowni przeptywowych 2
Zasady wyboru parametrow instalowanych elektrowni o regulowaniu

Wy4 2
dobowym.
Typy turbin i generatorow, ich wtasnos$ci. Podstawy doboru turbin

Wy5 . . 2
wodnych i generatorow.

W6 Elementy sktadowe turbin wodnych, ich rola w przemianie energii. )

y Podstawy dzialania turbin wodnych.

Wy7 | Obliczanie wirnikow typu Kaplana. Ksztattowanie topatek. 2

Wy8 | Obliczanie wirnikéw typu Francisa. 2
Elementy doprowadzajace 1 odprowadzajgce wode do turbin

Wy9 |reakcyjnych. 2
Zaliczenie.
Suma godzin 18

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Obliczanie parametrow instalowanych elektrowni przeptywowe;. 2
Pr2 | Dobor turbin wodnych do okreslonych warunkéw instalowanych 2

Pr3/5 | Obliczanie wirnika Kaplana. 5

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw 1 animacji.
N3. Zajgcia projektowe.

N3. Praca wilasna.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | Si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WOI-PEK_W15 | Kolokwium pisemne.

P (projekt) PEK_UO01-PEK_U07 Kartkowki, odpowiedz ustna, sprawozdania.
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