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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Turbiny w ukladach gazowo-parowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Turbines for Gas-steam Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Maszyny i urzadzenia energetyczne
Poziom i forma studiow: II stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny / specjalnosciowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NMO00012
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 18 9
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza 1 umiej¢tnosci z zakresu mechaniki ptynow, termodynamiki, mechaniki i
wytrzymato$ci materialdw, podstaw materiatoznawstwa oraz maszyn przeptywowych

CELE PRZEDMIOTU
C1 zaznajomienie studentéw z rolg turbin cieplnych w uktadach hierarchicznych
C2 zaznajomienie z konstrukcjami turbin parowych i gazowych oraz dziataniem podzespotow
C3 wyksztalcenie umiejetnosci analizowania konwersji energii w turbinach cieplnych
C4 zapoznanie studentéw z podstawami projektowania
C5 zaznajomienie z podstawami eksploatacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I opisac rolg turbin w uktadach sitowni i rozpozna¢ gldwne elementy maszyny
PEK W02 rozumie¢ procesy konwersji energii w podstawowych podzespotach maszyny
PEK W03 wykaza¢ konieczno$¢ stosowania maszyn wielostopniowych

PEK W04 formutowac¢ podstawy teorii uszczelnien zewnetrznych 1 wewngtrznych

PEK W05 wskaza¢ podstawowe problemy dotyczace eksploatacji turbin

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI oblicza¢ przeptyw w dyszach Bendemanna i de Lavala

PEK U02 wykonywa¢ podstawowe obliczenia cieplne prostej turbiny

PEK UO03 korzystac¢ z atlasu profili aecrodynamicznych

PEK U04 przeprowadza¢ podstawowe obliczenia kinematyczne i dynamiczne stopnia
PEK UO5 oceni¢ wpltyw zmiany obcigzenia na kinematyke oraz podstawowe parametry

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Przedstawienie tre$ci programowych oraz warunkow zaliczenia kursu.
Wyl : i ] . ) 2
Budowa i zasada dziatania turbin parowych i gazowych.
W2 Turbiny parowe 1 gazowe - klasyfikacja, przyktady konstrukc;ji )
Y% | oraz stosowanie w wybranych gateziach przemystu.
Analiza procesu konwersji energii w cieplnych silnikach wirnikowych.
Wy3 . . 2
Przyrzady rozprezne - dysza Bendemanna i dysza de Lavala.
Wd Analiza kinematyki przeptywu w kanatach miedzytoptkowych turbiny. )
Y* | Turbina i jej podstawowe elementy.
W5 Analiza budowy 1 warunkéw pracy uktadu procesowego na )
y charakterystyke konstrukcyjng turbin wielostopniowych.
W6 Kinematyka przeptywu w dtugich topatkach, wichrowanie piora. )
M Metodyka kompensacji sit wystepujacych w turbinie.
Analiza procesu konwersji energii w turbinie gazowej. Charakterystyka
Wy7 : . : 2
konstrukcyjno-eksploatacyjna turbin gazowych.
Wy8 | Turbiny parowe i gazowe - analiza budowy uktadow procesowych. 2
Analiza budowy i warunkow pracy turbin w uktadach gazowo-
Wy9 . . , . 2
parowych. Regulacja i uktady zabezpieczen turbin.
Suma godzin 18
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Analiza procesu konwersja energii w stopniu turbiny parowej 1
Cw2 Analiz wptywu wybranych parametrow konstrukcyjnych i procesowych 2
na uzyskiwang moc stopnia
Cw3 Przeptyw poddzwigkowy i przeptyw naddzwigkowy - budowa i warunki 2
pracy pojedynczego stopnia turbiny
Cw4 Analiza procesu konwersja energii w stopniu turbiny gazowe;. 2
Cw5 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 9




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy i kredy.
Dyskusja problemu.

N2. Cwiczenia rachunkowe oraz dyskusja rozwiazan i wynikow.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia.

N4. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEK WO01-PEK W05 Egzamin pisemno-ustny

P2 PEK UOI-PEK UO05 Kolokwium zaliczeniowe
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