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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	0
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomość podstaw termodynamiki i mechaniki płynów. 


\
	CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentów z podstawową wiedzą w tematyce czynników chłodniczych (ziębników i chłodziw), w tym z historią odkryć oraz rozwoju czynników chłodniczych, klasyfikacją i parametrami fizykochemicznymi, zastosowaniem w różnych typach obiegów chłodniczych
C2. Zapoznanie z aspektami ekologicznymi stosowania czynników chłodniczych.
C3. Zaznajomienie z własnościami oraz zachowaniem różnych grup czynników (naturalnych, syntetycznych oraz mieszanin) oraz z konsekwencjami ich zastosowania w różnych obiegach chłodniczych i grzewczych.

C4. Zapoznanie studentów z aspektami bezpieczeństwa stosowania czynników chłodniczych, w szczególności ich palności i toksyczności oraz istotnych standardów i norm.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – Jest w stanie podać definicję czynnika chłodniczego, sklasyfikować czynniki chłodnicze (chłodziwa i ziębniki) oraz scharakteryzować ich najważniejsze własności fizykochemiczne. Posiada ogólną wiedzę w zakresie ekologicznych aspektów stosowania czynników chłodniczych, w tym ich wpływu na warstwę ozonową oraz na efekt cieplarniany oraz zna najważniejsze międzynarodowe regulacje w tym zakresie.
PEK_W02 – Potrafi zdefiniować syntetyczne czynniki chłodnicze, opisać ich najważniejsze własności oraz rozumie metodologię ich numerowania. Jest w stanie zdefiniować i opisać mieszaniny zeotropowe i azeotropowe czynników chłodniczych. Potrafi wymienić i opisać najważniejsze naturalne czynniki chłodnicze 
PEK_W03 – Potrafi zdefiniować kategorie bezpieczeństwa stosowania czynników chłodniczych. Rozróżnia i zna najważniejsze standardy i normy dotyczące stosowania czynników chłodniczych.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Zakres wykładu, warunki zaliczenia, literatura. Podstawowe definicje i klasyfikacje.
	2

	Wy2
	Czynniki chłodnicze w różnego typu obiegach lewobieżnych.
	2

	Wy3
	Aspekty ekologiczne stosowania czynników chłodniczych.
	2

	Wy4
	Syntetyczne czynniki chłodnicze. 
	2

	Wy5
	Mieszaniny zeotropowe i azeotropowe.
	2

	Wy6
	Naturalne czynniki chłodnicze.
	2

	Wy7
	Bezpieczeństwo stosowania czynników chłodniczych. Standardy i normy.
	2

	Wy8
	Zaliczenie w formie testu
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. 
Wykład informacyjny z prezentacją.
N2. 
Praca samodzielna – lektura materiałów uzupełniających treść wykładu.
N3. 
Praca samodzielna – nauka i przygotowanie do testu zaliczeniowego.
N4. 
Konsultacje.


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01÷PEK_W03
	Zaliczenie odbywa się w formie testu pisemnego, zawierającego pytania przeglądowe z całego zakresu wykładu.


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA (J. ANG.):
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[3]  Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics: An Engineering Approach 4-6th Ed., McGraw-Hill 2005-2008
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[5]  Calm J.M., Hourahan G.C., Refrigerant Data Update., Heating/Piping/Air Conditioning Engineering, 79(1):50-64, January 2007

[6]  Riffat S.B., Afonso C.F., Oliveira A.C., Reay D.A., Natural refrigerants for refrigeration and air-conditioning systems., Applied Thermal Engineering, Volume 17, Issue 1, January 1997, Pages 33–42

[7]  Lorenzen G., The use of natural refrigerants: a complete solution to the CFC/HCFC predicament., International Journal of Refrigeration, Volume 18, Issue 3, March 1995, Pages 190–197

literatura UZUPEŁNIAJĄCA (J. ANG.):

[1]  Bitzer, Refrigerant Report
[2]  ISO 5149 - Mechanical refrigerating systems used for cooling and heating
[3]  CEN EN 378-1: Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 1: Basic requirements, definitions, classification and selection criteria
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MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Refrigerants and Coolants
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn
I SPECJALNOŚCI Refrigeration and Cryogenics
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności 
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer 
narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01 
	S2RAC_W03
	C1
	Wy1, Wy2, Wy3
	N1, N2, N3, N4

	PEK_W02
	
	C2
	Wy4, Wy5, Wy6
	

	PEK_W03
	
	C3
	Wy7
	


3

