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	WYDZIAŁ MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim                  Materiały i czynniki kriogeniczne  
Nazwa w języku angielskim             Cryogenic Materials and Fluids  
Kierunek studiów                             Mechanika i Budowa Maszyn 
Specjalność                                        Refrigeration and Cryogenics  
Stopień studiów i forma:
             II stopień,  stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

             wybieralny/specjalnościowy 
Kod przedmiotu

            MSN0342 
Grupa kursów                                  NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI 
1. Znajomość podstaw termodynamiki i mechaniki płynów
2. Znajomość podstaw materiałoznawstwa



	CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentów z czynnikami i mieszaninami kriogenicznymi oraz ich własnościami cieplnymi i termodynamicznymi.
C2 - Zaznajomienie z słuchaczy z materiałami stosowanymi w inżynierii kriogenicznej oraz z własnościami tych materiałów
C3 – Zapoznanie słuchaczy z wybranymi aspektami bezpiecznego posługiwania się skroplonymi gazami i materiałami wychłodzonymi do temperatur kriogenicznych. 



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – wymienia i charakteryzuje czynniki kriogeniczne.
PEK_W02 – posiada wiedzę dotyczącą termodynamicznych własności czynników kriogenicznych.
PEK_W03 – wymienia i charakteryzuje materiały stosowane w inżynierii kriogenicznej.
PEK_W04 – posiada wiedzę z zakresu cieplnych, mechanicznych, elektrycznych magnetycznych i powierzchniowych własności materiałów kriogenicznych.

PEK_W05 – posiada wiedzę dotyczącą własności mieszanin czynników kriogenicznych.
PEK_W06 – posiada wiedzę dotyczącą najważniejszych zagrożeń, które mogą powodować skroplone gazy i materiały wychłodzone do temperatur kriogenicznych.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Introduction to the subject. Specification of cryogenic fluids. 
	2

	Wy2-Wy3
	Thermophysical properties of cryogenic fluids – description of their state properties (specific heat, compressibility, thermal expansion, etc.) and transport properties (thermal conductivity, viscosity, diffusion, etc.).
	4

	Wy4
	Specification of materials applied in cryogenic engineering.
	2

	Wy5-Wy6
	Properties of cryogenic materials – description of their thermal, mechanical, electrical, magnetic and surface properties. 
	4

	Wy7
	Properties of cryogenic fluid mixtures.  
Safety in handling cryogenic fluids.
	2

	Wy8
	Test
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

	N1. wykład informacyjny, 
N2. prezentacja multimedialna, 
N3. konsultacje


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA - wykład
	Oceny F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca 
(na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01-W06
	Kolokwium zaliczeniowe


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  K.D. Williamson Jr, F.J. Edeskudy, Liquid Cryogens, Volume I: Theory and Equipment, CRC Press Inc., USA 1983
[2]  J.G. Weisend II, Handbook of Cryogenic Engineering, Taylor&Francis, USA 1998
[3]  F. Pobell, Matter and Methods at Low Temperature, Sprigner, Second Edition, USA1996
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  G. Ventura, L. Risegari, The Art of Cryogenics, Low-Temperature Experimental Techniques, Elsevier, 2008
[2]  F.J. Edeskuty, W.F. Stewart, Safety in the handling of cryogenic fluids, Plenum Press, 
New York, 1996



	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Jarosław FYDRYCH, jaroslaw.fydrych@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
CRYOGENIC MATERIALS AND FLUIDS

Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
I SPECJALNOŚCI REFRIGERATION AND CRYOGENICS
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności (o ile dotyczy)
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	S2RAC_W07
	C1
	Wy1
	N1, N2, N3

	PEK_W02
	
	C1
	Wy2-Wy3
	

	PEK_W03
	
	C2
	Wy4
	

	PEK_W04
	
	C2
	Wy5-Wy6
	

	PEK_W05
	
	C1
	Wy7
	

	PEK_W06
	
	C3
	Wy7
	


3

