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	WYDZIAŁ MECHANICZNO-ENERGETYCZNY 
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w języku polskim: 	 Systemy klimatyzacyjne
Nazwa w języku angielskim: Air-condition systems
Kierunek studiów:                 Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalność:                            Refrigeration And Cryogenics
Stopień studiów i forma:	  II stopień, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:		  wybieralny/specjalnościowy
Kod przedmiotu		  MSN1051
Grupa kursów                        NIE





	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	0
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	
	





	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.	Technical Thermodynamics
2.	Fluid Mechanics



\
	CELE PRZEDMIOTU
C1. Acquisition of practical knowledge, regarding air-condition systems, their design and application.
C2. Development of skills how to design and analyze air-conditioning systems.






	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:
PEK_W01 - has knowledge of rules and standards for design and operation of air-condition systems






[bookmark: _GoBack]
	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Overview of the lecture. Introduction. Air-conditioning processes. Air flow and thermal comfort. Thermodynamic basics.
	2

	Wy2
	Psychrometric diagram. Heating, cooling and dehumidifying. Air mixing.
	2

	Wy3
	Indoor air quality. Leakage paths. Ventilation systems. Air distribution. Evaporative cooler.
	2

	Wy4
	Air duct design. Heat exchange with surroundings. Convective and radiant heat loads. Balance.
	2

	Wy5
	Refrigeration loads and cycles for air-conditioning. Heat recovery. Heat exchangers.
	2

	Wy6
	Thermal storage systems (Cold water, Ice slurry, Ice harvesting, PCM). Centrifugal chillers and capacity control.
	2

	Wy7
	Refrigeration plants. Resorption systems. Individual air-conditioning systems. Ecological issues.
	2

	Wy8
	Colloquium
	1

	
	Suma godzin
	15



	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1 Traditional lecture with presentation of slides.
N2 Self-study – reading of supplementary materials.
N3 Self-study – working on e-tests.
N4 Self-study – study and preparation to the exam.
N5. Consultation – improvement of knowledge



OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA- WYKŁAD

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01
	Mark of the colloquium 



	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] 2009 ASHRAE Handbook - Fundamentals (SI Edition), © 2009 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.
[2] 2011 ASHRAE Handbook - Heating, Ventilating, and Air-Conditioning Applications (SI Edition), © 2011 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc.
[3] ASHRAE GreenGuide - The Design, Construction, and Operation of Sustainable Buildings (3rd Edition), © 2010 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. 
[4] Vedavarz A., Kumar S., Hussain M.I., HVAC - The Handbook of Heating, Ventilation and Air Conditioning for Design and Implementation., © 2007 Industrial Press
LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA:
1. Farida M.M., Khudhaira A.M., Razackb S.A.K., Al-Hallajb S., A review on phase change energy storage: materials and applications., Energy Conversion and Management, Volume 45, Issues 9–10, June 2004, Pages 1597–1615
1. Sharmaa A., Tyagib V.V., Chena C.R., Buddhib D., Review on thermal energy storage with phase change materials and applications, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 13, Issue 2, February 2009, Pages 318–345
1. U.S. Department of Energy, Air Distribution System Design: Good Duct Design Increases Effciency 

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Bogusław Białko, bogusław.bialko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Air-condition systems
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOŚCI Refrigeration And Cryogenics

	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności 
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer
narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	S2RAC_W05
	C1
	Wy1, Wy2, Wy3, Wy4, Wy5, Wy6
	N1, N2, N3, N4, N5

	PEK_W01
	
	C2
	Wy7
	



3

