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	WYDZIAŁ MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim                           Technologie gazowe i kriogeniczne  
Nazwa w języku angielskim                      Gas and Cryogenic Technologies 
Kierunek studiów                                       Mechanika i Budowa Maszyn    
Specjalność                                                 Refrigeration and Cryogenics  
Stopień studiów i forma:
                      II stopień,  stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

                      wybieralny /specjalnościowy
Kod przedmiotu

                      MSN1151 
Grupa kursów                                            NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	30
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	60
	

	Forma zaliczenia
	zaliczenie na ocenę
	
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	
	2
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	2
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	
	
	1,5
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI 
1. Znajomość zagadnień związanych z konstrukcją maszyn 
2. Znajomość podstaw wytrzymałości materiałów
3. Znajomość zasad rysunku technicznego 
4. Umiejętność wykorzystywania oprogramowanie klasy CAx w zakresie 2D i 3D




	CELE PRZEDMIOTU 
C1 - Zapoznanie studentów z zastosowania technologii gazowych i kriogenicznych w przemyśle, przetwórstwie spożywczym, medycynie i nauce,
C2 – Zaznajomienie z technologiami próżniowymi.

C3 - Przedstawienie zasad projektowania kriostatów i linii kriogenicznych.
C4 – Zapoznanie z technologiami skroplonego wodoru i skroplonego gazu ziemnego.

C5 - Zaznajomienie z przemysłowymi technologiami separacji mieszanin gazowych.

C6 - Przygotowanie studentów do realizacji projektów urządzeń kriogenicznych.
C7 - Wyrobienie umiejętności opracowania i przedstawiania dokumentacji technicznej.


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – posiada wiedzę dotyczącą zastosowania technologii gazowych i kriogenicznych w przemyśle, przetwórstwie spożywczym ,  medycynie i nauce. 
PEK_W02 – posiada wiedzę o technologiach próżniowych.
PEK_W03 – opisuje zasady projektowania kriostatów i linii kriogenicznych.
PEK_W04 – posiada wiedzę dotyczącą technologii skroplonego gazu ziemnego.
PEK_W05 – posiada wiedzę dotyczącą technologii wodorowych.
PEK_W06 – posiada wiedzę związaną z rozdziałem mieszanin gazowych.
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi projektować wybrane urządzenia i elementy instalacji stosowane w technologiach gazowych i kriogenicznych według wybranych kodów projektowych i z uwzględnieniem obowiązujących normatywów,
PEK_U02 – dobiera niezbędne urządzenia pomocnicze i zabezpieczające, 

PEK_U03 – potrafi opracowywać projektową dokumentacje techniczną; 

PEK_U04 – potrafi przeprowadzić wstępną wycenę ekonomiczną projektowanych urządzeń.



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć – wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Introduction to the subject and its relations with industry, food processing and medicine. Cryogenic node and installation.
	2

	Wy2-Wy3
	Vacuum technologies. Technology and applications of cryogenic vacuum insulations. Cryogenic vacuum pumps.
	4

	Wy4-Wy5
	Cryostat design. Vessel cryostats and multichannel cryogenic transfer lines.
	4

	Wy6
	Gas and cryogenic technologies in metallurgy and steel treatment. 
	2

	Wy7-Wy8
	Gas and cryogenic technologies in the food processing and storage. 

Cryofreezing systems.
	4

	Wy9-Wy10
	Cryogenic grinding and recycling of polymers.
	4

	Wy11
	Gas and cryogenic technologies in medicine.
	2

	Wy12
	Technology of liquefied natural gas.
	2

	Wy13
	Hydrogen technologies.
	2

	Wy14
	Gas separations.
	2

	Wy15
	Test
	2

	
	Suma godzin
	30

	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	Presentation of project subjects. 
	2

	Pr2-Pr7
	Design methodology of cryogenic cryostats, vessels and transfer lines, gas liquefiers (Joule-Thomson, Claude liquefiers), cryogenic chambers and tunnels, as well as chosen sections of gas and cryogenic installations.
	12

	Pr8
	Methodology of the valuation of designed devices. 
	2

	Pr10-Pr14
	Discussion on chosen project issues and problems. Project progress reporting.
	12

	Pr15
	Acceptance of the students’ projects. 
	2

	
	Suma godzin
	30


	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. wykład informacyjny, 
N2. prezentacja multimedialna,

N3. prezentacja projektu, 
N4. dyskusja ukierunkowująca,

N5. konsultacje, 


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA - wykład
	Oceny 
F – formująca
(w trakcie semestru), 
P – podsumowująca 
(na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01-PEK_W06
	kolokwium


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA - projekt

	Oceny 

F – formująca

(w trakcie semestru), 

P – podsumowująca 

(na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_U01-PEK_U04
	Obrona projektu


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  J.G. Weisend II, Handbook of Cryogenic Engineering, Taylor&Francis, USA, 1998
[2]  A.R. Jha, Cryogenic Technology and Applications, Elsevier, USA, 2008
[3]  Chorowski M., Kriogenika, podstawy i zastosowania, IPPU MASTA, Gdańsk 2007

[4]  Thomas M. Flynn, Cryogenic Engineering, Marcel Dekker, USA.2005

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  R.C. Scurlock, Low-Loss Storage and Handling of Cryogenic Liquids: The Application of Cryogenic Fluid Dynamics, Kryos Publications, United Kingdom, 2006
[2]  A.M. Arkharow, I.V. Marfenina, Ye.I. Mikulin, Cryogenic systems, Bauman Moscow State University Press, Moscow, 2000


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Jarosław FYDRYCH, jaroslaw.fydrych@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
GAS AND CRYOGENIC TECHNOLOGIES
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU MECHANIKA I BUDOWA MASZYN
I SPECJALNOŚCI REFRIGERATION AND CRYOGENICS 
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności 
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01 
	S2RAC_W10
	C1
	Wy1, 

Wy6-11
	N1, N2, N5

	PEK_W02
	
	C2
	Wy2-Wy3
	N1, N2, N5

	PEK_W03
	
	C3
	Wy4-Wy5
	N1, N2, N5

	PEK_W04
	
	C4
	Wy12
	N1, N2, N5

	PEK_W05 
	
	C4
	Wy13
	N1, N2, N5

	PEK_W06 
	
	C5
	Wy14
	N1, N2, N5

	PEK_U01
	S2RAC_U10
	C6
	Pr1-Pr15
	N3, N4, N5

	PEK_U02
	
	C6
	Pr2-Pr7, 

Pr10-Pr14
	N3, N4, N5

	PEK_U03
	
	C7
	Pr2-Pr7,

 Pr10-Pr14
	N3, N4, N5

	PEK_U04
	
	C6
	Pr8
	N3, N4, N5


3

