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	WYDZIAŁ MECHANICZNO-ENERGETYCZNY 
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:           Chłodnictwo absorpcyjne
Nazwa w języku angielskim:     Absorption Refrigeration
Kierunek studiów:                      Mechanika i Budowa Maszyn
Specjalność:                                Refrigeration and Cryogenics
Stopień studiów i forma:
      II stopień, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:

      wybieralny/specjalnościowy
Kod przedmiotu

      MSN0121
Grupa kursów                            NIE


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	15
	
	15
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	30
	
	30
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin 
	zaliczenie na ocenę 
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	1
	
	1
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	0
	1
	
	1
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1
	0,75
	
	0,75
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie obiegów termodynamicznych oraz znajomość zagadnień związanych z wymianą ciepła i masy.


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzględniającej aspekty aplikacyjne chłodnictwa absorpcyjnego
C2. Przekazanie wiedzy dotyczącej obliczeń wymienników ciepła 

C3. Wyrobienie umiejętności jakościowego rozumienia, interpretacji oraz ilościowej analizy – w oparciu o zależności opisujące absorpcyjne obiegi ziębienia

C4 Wyrobienie umiejętności projektowania absorpcyjnych urządzeń chłodniczych. 



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – zna podstawy realizacji absorpcyjnego obiegu ziębienia 

PEK_W02 – posiada wiedzę na temat konstrukcji sprężarkowych instalacji chłodniczych 

PEK_W03 –  zna model matematyczny opisujący wymienniki ciepła oraz zasady doboru armatury 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi ustalić podstawowe parametry absorpcyjnego obiegu ziębienia 

PEK_U02 – potrafi zastosować modele matematyczne do obliczeń wymienników ciepła 

PEK_U03 – potrafi zaprojektować urządzenie absorpcyjne 


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Historia i perspektywy chłodnictwa absorpcyjnego. Podstawowe pojęcia i definicje. 
	2

	Wy2
	Wykres trójwymiarowy lgP - h -  oraz jego przeniesienie na wykres h - 
	2

	Wy3
	Ustalanie podstawowych temperatur pracy obiegu absorpcyjnego wykorzystującego roztwór NH3 – H2O i jego odwzorowanie na wykresie  h – 
	2

	Wy4
	Bilans energetyczny przemysłowej chłodziarki absorpcyjnej oraz interpretacja na wykresie  h –. Analityczno – graficzna metoda interpretacji procesów zachodzących w chłodziarce. 
	2

	Wy5
	Skraplacze w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych – model matematyczny, budowa, konstrukcje
	2

	Wy6
	Parowacze w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych oraz pośrednie systemy ziębienia – model matematyczny, budowa, konstrukcje
	2

	Wy7
	Rola rekuperatorów w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych: budowa, obliczenia cieplne i hydrauliczne
	2

	Wy8
	Absorbery w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych – model matematyczny, budowa, konstrukcje
	2

	Wy9
	Desorbery w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych – model matematyczny, budowa, konstrukcje
	2

	Wy10
	Deflegmatory w absorpcyjnych instalacjach chłodniczych – model matematyczny, budowa, konstrukcje
	2

	Wy11
	Urządzenia absorpcyjno- dyfuzyjne – zasada działania
	2

	Wy12
	Urządzenia absorpcyjno- dyfuzyjne – obieg wodoru w urządzeniu, zasady projektowania wymienników znajdujących się w obiegu wodoru.
	2

	Wy13
	Urządzenia absorpcyjno- dyfuzyjne – obieg NH3 w urządzeniu, zasady projektowania wymienników znajdujących się w obiegu ziebnika.
	2

	Wy14
	Urządzenia absorpcyjne pracujące z roztworem H2O –LiBr zasada działania 
	2

	Wy15
	Urządzenia absorpcyjne pracujące z roztworem H2O –LiBr model matematyczny oraz obliczenia cieplne obiegu ziębienia
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	Identyfikacja punktów stanu na wykresach  lgP - h -  oraz  h - Identyfikacja przemian fazowych oraz identyfikacja przemian na wykresach  lgP - h -  oraz  h -
	2

	Ćw2
	Ustalanie podstawowych temperatur pracy obiegu absorpcyjnego wykorzystującego roztwór NH3 – H2O i jego odwzorowanie na wykresie  h –ćwiczenia rachunkowe
	2

	Ćw3
	Bilans energetyczny przemysłowej chłodziarki absorpcyjnej oraz interpretacja na wykresie  h –. Analityczno – graficzna metoda interpretacji procesów zachodzących w chłodziarce.
	2

	Ćw4
	Bilans masowy i energetyczny procesów jednostkowych zachodzących w skraplaczach chłodzonych cieczą i parowaczach chłodzących ciecze ćwiczenia rachunkowe.
	2

	Ćw5
	Bilans masowy i energetyczny procesów jednostkowych zachodzących w absorberach i desorberach urządzenia  absorpcyjnego wykorzystującego roztwór NH3 – H2O - ćwiczenia rachunkowe
	2

	Ćw6
	Bilans masowy i energetyczny procesów jednostkowych zachodzących w rekuperatorach i deflegmatorze urządzenia  absorpcyjnego wykorzystującego roztwór NH3 – H2O - ćwiczenia rachunkowe
	2

	Ćw7
	Bilans masowy i energetyczny chłodziarki pracującej z roztworem H2O –LiBr - ćwiczenia rachunkowe
	2

	Ćw8
	Kolokwium 
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr 1
	Przekazanie zadań projektowych studentom
	2

	Pr 2
	Ustalanie podstawowych temperatur pracy obiegu absorpcyjnego wykorzystującego roztwór NH3 – H2O dla poszczególnych zadań
	2

	Pr 3
	Bilans energetyczny przemysłowej chłodziarki absorpcyjnej oraz interpretacja na wykresie  h – dla poszczególnych zadań
	2

	Pr 4
	Projektowanie wymienników dla poszczególnych zadań projektowych
	2

	Pr 5
	Projektowanie wymienników dla poszczególnych zadań projektowych
	2

	Pr 6
	Projektowanie wymienników dla poszczególnych zadań projektowych
	2

	Pr 7
	Projektowanie systemów ziębienia oraz chłodzenia dla poszczególnych wymienników urządzenia absorpcyjnego
	2

	Pr 8
	Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektów  
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem slajdów

N2. Ćwiczenia rachunkowe  – dyskusja rozwiązań zadań

N3. Zajęcia projektowe – dyskusja rozwiązań projektowych
N4. Konsultacje
N5. Praca własna studenta


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA-WYKŁAD

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_W01 ( PEK_W03
	Egzamin pisemny


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA-ĆWICZENIA

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_U01 ( PEK_U02
	Odpowiedzi ustne,

dyskusje

	F2
	PEK_U01 ( PEK_U02
	Kolokwium zaliczające ćwiczenia

	P=(F2+F1)/2


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA- PROJEKT

	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	P
	PEK_U03
	Ocena projektu wykonanego przez studenta


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1] Keith E.Herold, Reinhard Rademacher, Sanford A. Klein Absorption Chillers and Heat Pumps CRC Press LLC 1996

 [2] Risto Ciconkov Refrigeration - Solved examples, "St Kiril & Metodij" Faculty of 
Mechanical Engineering.  Po. Box 464. 1000 Skopie Macedonia  

[3] Handbook: refrigeration, American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning  ASHRAE 2006 

[4] Wilbert F. Stoecker - Industrial refrigeration handbook McGraw-Hill 1998
[5] Georg Alefeld, Reinhard Rademacher: Heat Conversion Systems, CRC Press 1994
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1] Web Site: „3D Absorption ” http://fluid.itcmp.pwr.wroc.pl/~kasper/absorpcja3d/ 

International Journal of Refrigeration
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MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
Absorption Refrigeration 
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Mechanika i Budowa Maszyn
I SPECJALNOŚCI Refrigeration and Cryogenics
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności 
	Cele przedmiotu
	Treści programowe
	Numer 
narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01

PEK_W03
	S2RAC_W09


	C1
	Wy1÷Wy4

Wy11÷ Wy15 
	N1, N4, N5


	PEK_W02


	
	C2
	Wy5, Wy6, Wy7÷Wy10
	

	PEK_U01 PEK_U02
	S2RAC_U08

	C3
	Cw1÷Cw7 
	N2, N4, N5



	PEK_U03
	S2RAC_U09
	C4
	Pr1÷Pr7
	N3, N4, N5


4

