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	WYDZIAŁ MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim:          Systemy kriogeniczne
Nazwa w języku angielskim:     Cryogenic Systems
Kierunek studiów:                      Mechanika i Budowa Maszyn   
Specjalność:                                 Refrigeration and Cryogenics
Stopień studiów i forma:
       II stopień, stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

       wybieralny/specjalnościowy
Kod przedmiotu

       MSN0343
Grupa kursów                             NIE 


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Zaliczenie na ocenę
	
	
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	0
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,5
	
	
	
	


	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza w zakresie podstaw termodynamiki, mechaniki płynów i kriogeniki


\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentów z wiedzą z zakresu elementów, budowy i analizy systemów kriogenicznych




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA 
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – Zna definicję systemu kriogenicznego, zna rodzaje systemów kriogeniczny i rozumie różnice pomiędzy poszczególnymi systemami

PEK_W02 – Zna elementy systemów kriogenicznych, rozumie ich rolę w systemie, sposób obliczeń ich wielkości i zasady doboru ich typu

PEK_W03 – Zna rodzaje aparatury kontrolno-pomiarowej stosowanej w systemach kriogenicznych 

PEK_W04 – Zna i rozumie zasady projektowania, budowy i pracy prostych i skomplikowanych systemów kriogenicznych zawierających hel normalny, nadkrytyczny i nadciekły 


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Definicja i klasyfikacja systemu kriogenicznego, elementy systemu kriogenicznego
	2

	Wy2, Wy3
	Elementy systemów kriogenicznych 
	4

	Wy4
	Instrumentacja kontrolno-pomiarowa
	2

	Wy5
	Systemy kriogeniczne z helem nadkrytycznym na przykładzie analizy systemu kriogenicznego reaktora ITER 
	2

	Wy6
	Systemy kriogeniczne z helem nadciekłym na przykładzie analizy systemu kriogenicznego akceleratorów LHC i XFEL
	2

	Wy7
	Produkcja helu normalnego, budowa systemu kriogenicznego helu normalnego na przykładzie analizy systemu kriogenicznego instalacji FAIR
	2

	Wy8
	Kolokwium zaliczeniowe
	1

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład – wykorzystanie slajdów oraz rzeczywistych przykładów

N2. Wykład – zachęcanie do proponowania i dyskusja rozwiązań technicznych postawionych problemów
N3. Praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

N4. Konsultacje


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW KSZTAŁCENIA - WYKŁAD
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu kształcenia
	Sposób oceny osiągnięcia efektu kształcenia

	F1
	PEK_W01 -PEK_W04
	Odpowiedzi ustne, dyskusje

	F2
	PEK_W01 -PEK_W04
	Kolokwium zaliczeniowe

	P=(4.F2+F1)/5


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  A.M. Arkharow, I.V. Marfenina, Ye.I. Mikulin, Cryogenic systems, Bauman Moscow State University Press, Moscow, 2000

[2]  Thomas M. Flynn, Cryogenic Engineering, Marcel Dekker, USA.2005

[3]  Chorowski M., Kriogenika, podstawy i zastosowania, IPPU MASTA, Gdańsk 2007

[4]  J.G. Weisend II, Handbook of Cryogenic Engineering, Taylor&Francis, USA, 1998
[5]  A.R. Jha, Cryogenic Technology and Applications, Elsevier, USA, 2008
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  R.C. Scurlock, Low-Loss Storage and Handling of Cryogenic Liquids: The Application of Cryogenic Fluid Dynamics, Kryos Publications, United Kingdom, 2006
[2]  G. Ventura, L. Risegari, The Art of Cryogenics,  Elsevier, USA, 2008
[3]  Advances in Cryogenic Engineering, Transactions of the Cryogenic Engineering Conferences


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Jarosław Poliński, jaroslaw.polinski@pwr.wroc.pl


MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU 
CRYOGENICS SYSTEMS
Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU:
MECHANIKA I BUDOWA MASZYN I SPECJALNOŚCI Refrigeration and Cryogenics
	Przedmiotowy efekt kształcenia
	Odniesienie przedmiotowego efektu do efektów kształcenia zdefiniowanych dla kierunku studiów i specjalności 
	Cele przedmiotu

	Treści programowe
	Numer 
narzędzia dydaktycznego

	PEK_W01
	S2RAC_W12
	C1
	Wy1
	N1 ÷ N4

	PEK_W02
	
	C1
	Wy2, Wy3
	

	PEK_W03
	
	C1
	Wy4
	

	PEK_W04
	
	C1
	Wy5-Wy7
	


3

