WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1.1 A
Nazwa w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 1.1A
Kierunek studiow: energetyka/mechanika i budowa maszyn
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT001415
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150 90
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 0 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

2,5 2,25

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
Znajomo$¢ matematyki w zakresie programu nauczania realizowanego pod katem matury na
poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Usystematyzowanie podstawowe] wiedzy w zakresie ogoélnych wlasnosci  funkcji
elementarnych oraz metod rozwigzywania réwnan i nierownosci, w ktorych funkcje te
Wystepuja.

C2. Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ 1 praw rachunku rézniczkowego funkcji jedne;
zmiennej pod katem ich wykorzystania w procedurze badania przebiegu zmiennosci
funkciji.

C3. Scharakteryzowanie podstawowych poje¢ i praw rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej pod katem ich zastosowania w zagadnieniach elementarnej geometrii 1 fizyki.
C4. Wyrobienie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy w celu rozwigzywania zagadnien

praktycznych wystepujacych w roznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student, ktory opanowal material prezentowany na wykladzie powinien posiadaé
podstawowa wiedze w zakresie:
PEK WO1. logiki matematycznej, teorii mnogosci oraz funkcji elementarnych
PEK WO02. rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmienne;j
PEK_WO03. rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j

Student, ktory opanowal material przerabiany w ramach ¢wiczen powinien potrafic:

PEK UOl. rozwigzywa¢ réwnania 1 nierOwnosci wielomianowe, wykladnicze,
logarytmiczne i trygonometryczne

PEK UO02.oblicza¢ granice ciggéw 1 funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, wyznaczaé
warto$ci wyrazen nieoznaczonych

PEK U03.  wyznacza¢ pochodne funkcji, wykorzystywa¢ rozniczke funkcji w procedurach
obliczen przyblizonych warto$ci wyrazen, bada¢ przebieg zmienno$ci funkcji

PEK UO4. wyznacza¢ calki nieoznaczone typowych  funkcji  elementarnych,
wykorzystywac catke oznaczong w obliczeniach z zakresu elementarnej geometrii i

fizyki

W zakresie kompetencji spolecznych student powinien:
PEK KOI.mie¢ $wiadomos$¢ konieczno$ci systematycznej pracy w semestrze, posiadac
zdolno$¢ samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklady godzin

Wyl | Podstawy logiki matematycznej. Spojniki logiczne, kwantyfikatory. Elementy 2
rachunku zbiorow. Zbiory liczbowe na prostej rzeczywistej. Pojecie funkcji.
Dziedzina, zbior wartosci, wykres. Ztozenie funkcji

Wy2 | Wlasnos$ci funkcji (réznowartosciowo$é, okresowo$¢, monotonicznosc). 2
Funkcja odwrotna. Funkcje potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne.

WYy3 | Funkcje trygonometryczne, wzory redukcyjne, podstawowe tozsamosci 2
trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne.

Wy4 | Ciagi liczbowe, ograniczono$¢ i monotoniczno$¢. Granica wlasciwa ciagu. 2
Arytmetyka granic. Liczba e. Granica niewlasciwa. Wyrazenia nieoznaczone.

WYy5 | Granica wlasciwa 1 niewtasciwa funkcji w punkcie. Granice jednostronne. 2

Granice w nieskonczonosci. Asymptoty funkcji.

WYy6 | Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Rodzaje nieciagtosci. Twierdzenia 2
o funkcjach cigglych. Przyblizone rozwigzywanie roOwnan.

WYy7 | Pochodna wiasciwa funkcji w punkcie i na przedziale. Pochodne 2
podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania. Pochodna
funkcji zlozonej

Wy8 | Interpretacja geometryczna pochodnej. Réwnanie stycznej do wykresu 2
funkcji. Pochodne jednostronne. Pochodne niewlasciwe.

WYy9 |Reguta de L’Hospitala. Rozniczka funkcji i jej zastosowanie do obliczen 2
przyblizonych. Twierdzenia o warto$ci $rednie;.

WYy10 | Pochodne wyzszych rzedow. Wzory Taylora i Maclaurina. 2

WYy11 | Przedzialy monotonicznos$ci. Ekstrema lokalne funkcji. Warto$ci ekstremalne 2

funkcji na przedziale domknigtym. Przedzialy wypuktosci i punkty
przegigcia. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Wy12 | Calka nieoznaczona i jej wtasno$ci. Caltki nieoznaczone podstawowych 2
funkcji elementarnych. Catkowanie przez czesci. Catkowanie przez

2




podstawienie.

WYy13 | Catkowanie funkcji wymiernych. Calkowanie funkcji trygonometrycznych. 2
Wy14 | Definicja catki oznaczonej. Interpretacja geometryczna. Twierdzenie 2
Newtona-Leibniza. Pole trapezu krzywoliniowego. Warto$¢ srednia funkcji na
przedziale.
Wy15 | Zastosowania catki oznaczonej. Pole figury, dtugosc¢ tuku, objetos¢ bryty 2
obrotowej. Pole powierzchni bryly obrotowe;.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Logika matematyczna. Wartosci logiczne zdan ztozonych. Rachunek 2
zbiorow.
Cw2 | Dziedzina funkcji. Wykresy funkcji 1 ich modyfikacje. Roznowarto§ciowosc, 2
funkcja odwrotna. Sktadanie funkcji.
Cw3 | Funkcje potggowe, wykladnicze, logarytmiczne, trygonometryczne. Wzory 2
redukcyjne, tozsamosci trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne
Cw4 | Ciagi liczbowe. Monotoniczno$¢ i ograniczonos$¢ ciggu. Granice ciggu. 2
Arytmetyka granic. Twierdzenie o trzech ciggach. Liczba e. Wyrazenia
nieoznaczone.
Cw5 | Granice funkcji. Arytmetyka granic funkcji. Granice podstawowe. Granice 2
jednostronne funkcji w punkcie. Asymptoty funkcji.
Cw6 | Ciaglos¢ funkcji w punkcie. Punkty nieciaglosci i ich klasyfikacja. 1
Zastosowania tw. Darboux.
Cw7 | Pochodne wlasciwe funkcji w punkcie. Pochodne jednostronne. Reguty 2
ro6zniczkowania. Pochodne funkcji ztozonych i odwrotnych.
Cw8 | Pochodne niewtasciwe. Rownanie stycznej do wykresu funkcji. Pochodne 2
wyzszych rzedow. Reguta de L Hospitala.
Cw9 | Rdzniczka funkcji i jej zastosowanie do wyznaczania przyblizonych warto$ci 2
wyrazen i szacowania btedow pomiardw. Zastosowania tw. Lagrange’a.
Cw10 | Wzory Taylora i Maclaurina. Przyblizanie funkcji wielomianem. Szacowanie 2
doktadnosci obliczen.
Cw1ll | Przedzialty monotonicznosci funkcji. Ekstrema lokalne. Wartosci 2
ekstremalne funkcji na przedziale domknietym.
Cw12 | Przedziaty wypukltosci i punkty przegiecia. Badanie przebiegu zmiennos$ci 1
funkciji.
Cw13 | Catki nieoznaczone. Catkowanie przez czgsci i przez podstawienie. 2
Cw14 | Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych. 2
Cw15 | Calka oznaczona — definicja. Wzor Newtona-Leibniza. Pole obszaru. 2
Dhugosc¢ krzywej. Objetos¢ bryty obrotowej. Pole powierzchni bryty
obrotowej.
Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztalcenia ksztalcenia
(na koniec semestru)
F1-Cw PEK _UO01, PEK_U02, | Kolokwium -1
PEK_KO01
F2 -Cw PEK UO03, PEK_U04, | Kolokwium -2
PEK K01

P=(FL + F2)/2 - Cw

P-Wy

| PEK_WO01-PEK_WO03 | Egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[3] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN,

Warszawa 2006

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2 WNT,

Warszawa 2006.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011

[3] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[4] K. Kuratowski, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmienne;j,

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[5] G. M. Fichtenholz, Rachunek Ré6zniczkowy i Catkowy, T. I - I, PWN, Warszawa

2007

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B,

PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU
Wydziatlowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogolnouczelnianych

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA1.1 A MAT1415
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
ENERGETYKA/MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia przedmiotu narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnosci
PEK_WO01 [K1ENG_WO02 (energetyka) C1 Wyl — Wy3 N1, N3, N4
PEK_WO02 | KIMBM_WO02 (mechanika i C2 C4 Wy4 — Wyl1l N1, N3, N4
PEK_WO03 | budowa maszyn) C3 C4 Wyl12 — Wy15 N1, N3, N4
PEK_UO1 |K1ENG_UO8 (energetyka) Cc1 Cwl — Cw3 N2, N3, N4
PEK_U02 | KIMBM_UO02 (mechanika i C2 C4 Cw4 — Cwé N2, N3, N4
PEK_U03 | budowa maszyn) C2 C4 Cw7 — Cwi2 N2, N3, N4
PEK_U04 C3 C4 Cwl3 - Cwl15 N2, N3, N4
PEK_KO1 |K1ENG_KO1 (energetyka) Cl C2 C3 C4 |Wyl—Wyl5 N1, N2, N4
K1IMBM_KO01 (mechanika i Cwl — Cwi15
budowa maszyn)




