Zalacznik nr 1 do Programu ksztalcenia
(dla studiow rozpoczynajacych si¢ w roku akad.2015/2016)

KIERUNKOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Wydzial: Mechaniczno-Energetyczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn (MBM)
Specjalnosé¢ : Refrigeration and Cryogenics (RAC)
Stopien studiow: 11

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn nalezy do obszaru studiow technicznych i jest powigzany z takimi kierunkami studiow jak Energetyka,
Inzynieria Srodowiska, Elektrotechnika, Inzynieria Procesowa, Lotnictwo i Kosmonautyka

Koncepcija studidw i ich powiazanie ze studiami I stopnia

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia II stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn musi posiada¢ kwalifikacje I stopnia oraz kompetencje do
kontynuowania ksztalcenia na studiach II stopnia na tym kierunku. Kandydat powinien posiada¢ w szczegolnosci nastgpujace kompetencje:

wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii, umozliwiajgca zrozumienie podstaw mechaniki, materiatoznawstwa i zasad konstrukcji maszyn,
wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci materiatdéw oraz podstaw konstrukcji maszyn, umozliwiajgca zrozumienie i projektowanie podstawowych
elementOw maszyn,

umiejetnos¢ wykorzystania do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych,

wiedza z zakresu przeplywu ptynow z uwzglednieniem wszystkich proceséw cieplnych,

wiedza na temat zapisu konstrukcji z wykorzystaniem CAD 2D i 3D

umiejetnos¢ komunikacji w jezyku angielskim oraz prezentacji 1 dokumentacji wynikow eksperymentu oraz prezentacji i dokumentacji wynikow
zadania o charakterze projektowym,

wiedza z zakresu proceséw cieplnych jak chlodnictwo, kriogenika oraz spalanie.



Objasnienie oznaczen

K — efekty ksztatcenia dla kierunku studiow (wspolne dla wszystkich specjalnosci)
S — efekty ksztatcenia dla specjalnos$ci

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

T — obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych

2 — studia Il stopnia,

A — profil ogélnoakademicki



Efekty Odniesienie

ksztalcenia na | OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA efektow

11 stopniu ksztalcenia

studiow dla Po zakonczeniu studiow II stopnia na dla obszaru

kierunku: kierunku Mechanika i budowa maszyn nauk

MBM w specjalnosci Refrigeration and Cryogenics technicznych

specjalnosci: | absolwent: (M)

RAC

WIEDZA

K2MBM_WoO01 | ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca teorii techniki mikroprocesorowej oraz zastosowania T2A_WO03
elementow elektronicznych do sterowania uktadami elektromechanicznymi i pneumatycznymi; rozréznia mikrokontrolery
1 mikroprocesory oraz objasnia zasady ich programowania i sprz¢gania z elementami systemow mechatronicznych
wykorzystywanych w nowoczesnych maszynach przemystowych i instalacjach energetycznych.

K2MBM_WO02 | ma rozszerzona wiedz¢ w zakresie ksztattowania struktury nowoczesnych materiatow inzynierskich; opisuje uktady T2A_WO01
rownowagi fazowej 1 przemiany fazowe; wymienia zasady doboru materialow konstrukcyjnych oraz mozliwosci ich T2A_WO03
zastosowania we wspolczesnych konstrukcjach maszyn T2A W05

K2MBM_WO03 | ma wiedze¢ dotyczaca matematycznego opisu dynamiki uktadow mechanicznych reprezentowanych skonczong liczba T2A_WO01
punktéw materialnych; rozumie zasady wariacyjne, niezmienniki catkowe i1 zagadnienia matych drgan; rozpoznaje T2A_WO02
przeksztalcenia kanoniczne i rOwnanie Hamiltona-Jacobiego; rozrdznia stany rownowagi stabilnej 1 chwiejnej uktadow T2A_W04
mechanicznych; opisuje uktady ze wspotrzednymi cyklicznymi

K2MBM_W04 | ma uporzadkowang wiedz¢ na temat struktury wielowymiarowej przestrzeni rzeczywistej 1 operacji wykonywanych w tej | T2A_WO01
przestrzeni; zna teoretyczne podstawy analizy wymiarowej oraz zasady jej wykorzystania do konstrukcji modeli T2A W03
matematycznych i przenoszenia skali; rozumie istot¢ problemu optymalizacji oraz zasady funkcjonowania wybranych T2A_WO07
algorytmdw optymalizacji funkcji jednej 1 wielu zmiennych

K2MBM_WoO05 | zna podstawowe narzg¢dzia analizy awarii; posiada podstawowa wiedze z zakresu przyczyn i skutkow wystepowania T2A_WO03
awarii w maszynach T2A W06

K2MBM_W06 | ma wiedz¢ na temat podstawowych procesow wytwarzania oraz platformy integrujacej dziatania inzynierskie w T2A_WO03
przedsigbiorstwie (CIM) poczawszy od pomystu poprzez procesy projektowania, planowania produkcji, wytwarzania, T2A W06
zarzadzania zasobami, na recyclingu konczac

K2MBM_WO07 | ma wiedzg, niezb¢dng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan | T2A_WO08
dziatalnos$ci inzynierskiej T2A_ W09

K2MBM_WO08 | ma wiedze na temat proceséw zarzadzania przedsigbiorstwem T2A_WO09

T2A W11

S2RAC_WO01 | ma wiedzg¢ w zakresie termodynamicznych i fizycznych podstaw chtodnictwa, kriogeniki 1 fizyki niskich temperatur; T2A_WO01

rozrdznia 1 charakteryzuje podstawowe procesy stosowane w chtodnictwie i kriogenice; ma wiedze w zakresie T2A W03
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termodynamiki nadprzewodnictwa, stabilizacji cieplnej oraz transportu ciepta w niskich temperaturach

S2RAC_WO02 | ma wiedzg w zakresie termodynamicznych podstaw spre¢zarkowych uktadéw chtodniczych; rozroznia i opisuje T2A_W04
konstrukcje kompresorowych urzadzen chlodniczych; charakteryzuje i dobiera elementy instalacji chtodniczych T2A_WO05
uzywanych w zigbnictwie sprezarkowym dla zastosowan przemystowych, handlowych i domowych

S2RAC_WO03 | ma wiedze¢ dotyczaca czynnikoéw chtodniczych i chtodziw oraz ich roli w instalacjach chtodniczych; rozroznia i T2A_W04
charakteryzuje naturalne i syntetyczne czynniki chtodnicze T2A W05

S2RAC_WO04 | ma wiedz¢ w zakresie teoretycznych podstaw pomp ciepta oraz metod wykorzystania niskotemperaturowych zrodet ciepta | T2ZA_WO04
w uktadach klimatyzacyjnych i grzewczych T2A_ W05

S2RAC_WO05 | ma wiedze¢ dotyczaca technologii klimatyzacyjnej; rozroznia i opisuje rodzaje klimatyzatoréw 1 wentylatorow T2A_W04
stosowanych w uktadach klimatyzacji i wentylacji pomieszczen T2A_ W05

S2RAC_WO06 | ma wiedze w zakresie zastosowania cykli termodynamicznych w projektowaniu chlodziarek i skraplarek kriogenicznych; | T2A_WO04
rozrdznia rodzaje i objasnia budowe chtodziarek i skraplarek kriogenicznych; ma wiedz¢ w zakresie kriogenicznego T2A_WO05
rozdziatu mieszanin gazowych oraz opisuje instalacje rektyfikacji powietrza; zna zasady bezpiecznego obchodzenia si¢ ze
skroplonymi gazami

S2RAC_WO07 | ma wiedza w zakresie wlasnos$ci materiatow stosowanych w kriogenice; opisuje wplyw niskich temperatur na wybrane T2A_WO04
rodzaje materiatow; wymienia i charakteryzuje czynniki kriogeniczne; ma wiedze dotyczaca materiatow konstrukcyjnych | T2A_WO05
oraz izolacji termicznych i elektrycznych stosowanych w kriotechnice

S2RAC_WO08 | ma wiedze dotyczacg zasad projektowania, budowy i eksploatacji freonowych 1 amoniakalnych instalacji chtodniczych 1 T2A_W04
zigbniczych wraz z istotnymi instalacjami towarzyszacymi T2A_WO05

S2RAC_WO09 | ma wiedzg¢ w zakresie termodynamicznych podstaw absorpcyjnych uktadéow chlodniczych; rozrdznia i1 opisuje typowe T2A_W04
konstrukcje aparatow 1 innych istotnych elementéw chtodniczych instalacji absorpcyjnych. T2A_ W05

S2RAC_W10 | ma wiedz¢ dotyczaca zastosowania technologii gazowych i1 kriogenicznych w przemysle, energetyce, przetworstwie T2A_W04
Spozywczym, medycynie oraz nauce T2A_WO06

T2A_WO07

S2RAC_W11 | ma wiedze w zakresie teoretycznych podstaw nadprzewodnictwa oraz klasyfikacji nadprzewodnikow; objasnia T2A_W04
zastosowanie nadprzewodnikow w energetyce, diagnostyce medycznej i urzagdzeniach badawczych T2A_W05

S2RAC_W12 ma wiedzg¢ o systemowym opisie instalacji kriogenicznych; rozroznia i charakteryzuje typowe rodzaje systemow T2A_W04
przeznaczonych do wychladzania i stabilizacji cieplnej niskotemperaturowych urzadzen stosowanych w przemysle,
medycynie i instalacjach badawczych

UMIEJETNOSCI

K2MBM_UO1 | potrafi budowa¢ uktady mechatroniczne oparte na sterownikach programowalnych 1 zawierajace elektryczne oraz T2A_UO08

elektropneumatyczne elementy wykonawcze; potrafi pisa¢ i uruchamiaé¢ programy w jezyku drabinkowym dla T2A_U12

sterownikdéw programowalnych; potrafi tworzy¢ i testowa¢ programy dla mikrokontrolerow wykorzystujac zestawy
uruchomieniowe; potrafi sprzega¢ mikrokontrolery z elementami systeméw mechatronicznych.
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K2MBM_UQ2 | potrafi przygotowac probki materialéw konstrukcyjnych do badan, przeprowadzi¢ badanie i na jego podstawie T2A_U08
zidentyfikowa¢ cechy i wlasciwosci wspolczesnych materiatow konstrukcyjnych T2A_U18
K2MBM_UQ3 | potrafi konstruowa¢ modele matematyczno — fizyczne wybranych proceséw; umie sformutowac funkcje celu i T2A_UQ07
ograniczenia w inzynierskich zagadnieniach optymalizacyjnych; potrafi wykorzysta¢ numeryczne metody optymalizacji T2A_U09
do wyznaczania parametrow modeli i optymalnych warunkoéw procesowych T2A_U10
T2A_U11
T2A U16
K2MBM_U04 | potrafi, na podstawie analizy dokumentacji poawaryjnej maszyny oraz danych w innych zrédtach wiedzy, przeprowadzi¢ | T2A_UO1
proces dedukcyjny, majacy na celu znalezienie przyczyny wystgpienia awarii w maszynie T2A_U10
T2A_U11
T2A _U13
T2A_U15
K2MBM_UQ5 | potrafi przeprowadzi¢ dziatania inzynierskie poczawszy od projektu do etapu symulacji procesu wytwarzania w T2A _U07
zintegrowanym $rodowisku wspomagania prac inzynierskich, jakim jest CATIA T2A_U09
T2A _U10
T2A_U17
T2A U19
K2MBM_UO06 | posiada umiejetnos¢ wystapien ustnych dotyczacych zagadnien szczegdtowych studiowanej dyscypliny inzynierskiej T2A_U04
T2A _U05
K2MBM_UQ7 | potrafi przygotowaé spojne opracowanie, dotyczace prowadzonych prac T2A_U03
T2A _U05
K2MBM_UO08 | posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku Mechanika i T2A_U02
budowa maszyn, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ i ewentualnie poziomu C1+ Europejskiego T2A_U06
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
K2MBM_UQ9 | posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku Mechanika i T2A_U02
budowa maszyn, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu Al lub A2 lub B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
S2RAC_UO01 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat wybranych zagadnien termodynamiki majacych zastosowanie w T2A_U04
chtodnictwie, kriogenice i fizyce niskich temperatur; potrafi prowadzi¢ konstruktywng dyskusje dotyczaca przedstawione;j
prezentacji
S2RAC_UO02 | potrafi obliczaé parametry przemian i proceséw stosowanych w chtodnictwie sprezarkowym; potrafi wyznacza¢ obiegi T2A_U09
zigbnicze jednostopniowe i kaskadowe; potrafi oszacowywac zapotrzebowanie mocy chtodniczej i dobiera¢ urzadzenia do
sprezarkowego uktadu chlodniczego
S2RAC_UO03 | potrafi mierzy¢ parametry pracy i wyznaczac bilanse cieplne sprezarkowych urzadzen chtodniczych; potrafi T2A_UO08

odwzorowywac badane obiegi chtodnicze na wykresach fazowych i analizowa¢ zalezno$¢ obiegdéw od parametrow
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konstrukcyjno-eksploatacyjnych sprezarkowych urzadzen chtodniczych

S2RAC_U04 | potrafi projektowaé pompy ciepta dla okreslonych wymagan i zastosowan, w tym wykonywaé niezbedne obliczenia T2A_U15
termodynamiczne obiegu pompy ciepta oraz dobiera¢ wlasciwe urzadzenia i armaturg T2A _U19
S2RAC_UOQ5 | potrafi oblicza¢ parametry proceséw stosowanych w kriogenice; potrafi kresli¢ przebiegi wybranych proceséw i cykli T2A_U09
kriogenicznych na wykresach fazowych stosowanych czynnikow kriogenicznych; potrafi postugiwac si¢ wykresami
kriogenicznych mieszanin binarnych
S2RAC _UO06 | potrafi obchodzi¢ si¢ ze skroplonymi gazami przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa; potrafi oszacowac i zmierzy¢ T2A_U08
transport ciepta przez izolacj¢ kriogeniczng; potrafi analizowaé parametry pracy chtodziarek i skraplarek kriogenicznych;
potrafi zmierzy¢ i analizowa¢ zmiennos¢ wtasnosci materialdw w niskich temperaturach, w tym nadprzewodnikow
S2RAC_UO07 | potrafi projektowa¢ freonowe i amoniakalne instalacje chtodnicze; potrafi opracowac zatozenia technologiczne i wytyczne | T2A_U15
lokalizacyjne oraz dokona¢ wyboru koncepcji realizacyjnej i rodzaju instalacji; potrafi opracowac schematy T2A_U17
projektowanych instalacji chtodniczych a takze dobrac¢ ich niezbgdne elementy T2A U19
S2RAC_UO08 | potrafi postugiwac si¢ wykresami fazowymi stosowanymi w chtodnictwie absorpcyjnym; potrafi oblicza¢ parametry T2A_U09
procesow zachodzacych w absorpcyjnych aparatach chtodniczych
S2RAC_U09 | potrafi projektowaé zigbiarki absorpcyjne i przeprowadzac ich obliczenia cieplno-hydrauliczne wraz z identyfikacja T2A_U15
charakterystycznych punkow stanu dla procesOw zachodzacych w tych zigbiarkach T2A_U19
S2RAC_U10 | potrafi projektowaé urzadzenia i elementy instalacji stosowanych w technologiach gazowych i kriogenicznych zgodniez | T2A_U14
wybranymi kodami projektowymi i z uwzglednieniem obowigzujacych normatywow; potrafi dobiera¢ niezbgdne T2A U15
urzadzenia pomocnicze i zabezpieczajace oraz opracowywaé dokumentacje techniczng; potrafi przeprowadzi¢ wstepna T2A_U17
wycene ekonomiczng projektowanych urzadzen kriogenicznych T2A_U19
S2RAC_U11 | potrafi wykorzystywac zaawansowane programy obliczeniowe do przeprowadzania analiz cieplno-przeptywowych T2A_UO07
wystepujacych w urzadzeniach niskotemperaturowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K2MBM_KO1 | rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz identyfikuje i rozstrzyga T2A_KO01
dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T2A_KO05
K2MBM_KO02 | ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej oraz roli spoleczne;j T2A_K02
absolwenta uczelni T2A K07
K2MBM_KO03 | potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujgc w niej rozne role T2A_KO03
K2MBM_KO04 | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania T2A_KO04
K2MBM_KO05 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy T2A_KO06
K2MBM_KO06 | ma swiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnej i zespotowej wykraczajacej poza dziatalnos¢ inzynierska T2A_K02
T2A_ KO3




MACIERZ POWIAZANIA OBSZAROWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA Z KIERUNKOWYMI EFEKTAMI KSZTALCENIA
studia drugiego stopnia na kierunku MECHANIKA | BUDOWA MASZYN w specjalnosci REFRIGERATION AND CRYOGENICS

profil ogélnoakademicki

Symbol
efektow
ksztalcenia
dla obszaru
ksztalcenia w

Opis efektow ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla studiow drugiego
stopnia

na kierunku
Mechanika i

w specjalnoSci
Refrigeration

zakresie nauk budowa maszyn and
technicznych Cryogenics
WIEDZA
T2A_WO01 ma rozszerzong i pogtebiong wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszarow K2MBM_W02
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych | K2ZMBM_W03
zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow K2MBM_W04
T2A_W02 ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym kierunkiem K2MBM_W03
studiow
T2A_WO03 ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z K2MBM_W01 | S2ZRAC_WO01
zakresu studiowanego kierunku studiow K2MBM_W02
K2MBM_W04
K2MBM_W05
K2MBM_W06
T2A_WO04 ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego K2MBM_W03 | S2RAC_W02
kierunku studiow S2RAC_W03
S2RAC_W04
S2RAC_W05
S2RAC_W06
S2RAC_WO07
S2RAC_W08
S2RAC_W09
S2RAC_W10
S2RAC_W11
S2RAC_W12
T2A_WO05 ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnigciach z zakresu dziedzin naukii | K2ZMBM_W02 | S2RAC_W02
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow i pokrewnych dyscyplin S2RAC_W03
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naukowych S2RAC_W04
S2RAC_WO06
S2RAC_WO07
S2RAC_W08
S2RAC_W09
S2RAC_W11
T2A_W06 ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych K2MBM_WO05 | S2RAC_W10
K2MBM_W06
T2A_WO07 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych K2MBM_W01 | S2ZRAC_W10
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow
T2A_WO08 ma wiedzg¢ niezb¢dng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych K2MBM_WQ07
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej
T2A_W09 ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig, i prowadzenia dziatalnosci | K2MBM_WO07
gospodarczej K2MBM_W08
T2A_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowej
T2A_W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci, wykorzystujacej wiedzg | K2MBM_W08
z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
T2A_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédel, takze K2MBM_U04
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym, uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w
zakresie studiowanego kierunku studiow; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac 1 uzasadnia¢ opinie
T2A_U02 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w $srodowisku zawodowym oraz w innych K2MBM_U09
srodowiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za j¢zyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow
T2A_U03 potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim 1 krotkie doniesienie naukowe w jezyku K2MBM_U07
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow, przedstawiajac wyniki wlasnych badan naukowych
T2A_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacj¢ ustna, dotyczaca K2MBM_U06 | S2RAC_UO01
szczegblowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw
T2A_U05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac proces samoksztatcenia K2MBM_U06
K2MBM_U07
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T2A_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K2MBM_UO08
studiowanego kierunku studidow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
T2A_U07 potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan K2MBM_U03 | S2RAC_UO01
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej K2MBM_UQ05 S2RAC U1l
T2A_U08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K2MBM_UO01 | S2RAC_UO03
interpretowac uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski K2MBM_U02 S2RAC_U06
T2A_U09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, K2MBM_UO03 S2RAC_U02
symulacyjne i eksperymentalne K2MBM_U05 | S2RAC_UO05
S2RAC_U08
T2A_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowa¢ wiedz¢ z zakresu K2MBM_U03
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow oraz K2MBM_U04
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne K2MBM_UQ05
T2A_U11 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami K2MBM_U03
badawczymi K2MBM_U04
T2A_U12 potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ (technik i1 technologii) w K2MBM_U01
zakresie studiowanego kierunku studiow
T2A_U13 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa K2MBM_U04
zwigzane 7 tg pracg
T2A_U14 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dzialan inzynierskich S2RAC_U10
T2A_U15 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze K2MBM_U04 | S2RAC_UO04
studiowanym kierunkiem studiow - istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, S2RAC_U07
obiekty, systemy, procesy, ushugi S2RAC_U09
S2RAC_U10
T2A_U16 potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych K2MBM_UO03
T2A_U17 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacj¢ ztozonych zadan inzynierskich K2MBM_U05 | S2RAC_U07
charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich S2RAC_U10
aspekty pozatechniczne
T2A_U18 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod 1 narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, K2MBM_U02

charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi; potrafi — stosujac takze koncepcyjne nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz
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zadania zawierajace komponent badawczy

T2A_U19 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne - zaprojektowac K2MBM_U05 | S2RAC_U04
zlozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem studiowanego kierunku studidow, S2RAC_UO07
oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czg$ci — uzywajac wlasciwych uzywajac wtasciwych S2RAC_U09
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe S2RAC_U10
narzg¢dzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

T2A_KO01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ K2MBM_K01
innych oséb

T2A_KO02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym K2MBM_KO02
jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje K2MBM_KO06

T2A_KO03 potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role K2MBM_KO03

K2MBM_KO06

T2A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K2MBM_KO04

T2A_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K2MBM_K01

T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K2MBM_KO05

T2A_KO07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe K2MBM_KO02

formutowania 1 przekazywania spoteczenstwu, w szczego6lnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;j;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje 1 opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktow widzenia
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