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Streszczenie:

Chlodnictwo i klimatyzacja odgrywa istotng role w zyciu kazdego czlowieka.
Zapewnienie energii do napedu tych systeméw jest kluczowe zaréwno z punktu widzenia
wielu galezi przemyshu jak i uzytkowania pomieszczen mieszkalnych, biurowych czy
handlowych. Rokroczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do napedu systeméw
klimatyzacyjnych oraz wymagania stawiane Polsce przez Uni¢ Europejskg w zakresie
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych sklaniajg do poszukiwan nowych rozwigzan
technicznych. W dziedzinie chlodnictwa i klimatyzacji systemami mogacymi stanowié
atrakcyjng alternatywe dla konwencjonalnych urzadzen sprezarkowych wydajg sie byé
napedzane cieplnie systemy strumienicowe. Cechuja si¢ one szeregiem zalet, wérod ktérych
najwazniejsza jest brak elementéw ruchomych, a co za tym idzie duza niezawodno$é pracy.
Wada tych systeméw jest jednak niska efektywnos$¢ chlodnicza. Wysoka efektywnosé
przetwarzania energii w rozwazanym urzadzeniu strumienicowym zalezy od rodzaju
zastosowanego czynnika chiodniczego. Wskazanie substancji optymalnie dopasowanej do
rozwazanego urzadzenia umozliwia osiggnigcie wysokiej wydajnosci przy niewielkim
napehnieniu uk}adu i kosztach czynnika.

Celem pracy jest teoretyczna i eksperymentalna analiza mozliwosci wykorzystania
weglowodoréw wyzszych i ogélnodostepnych rozpuszezalnikéw jako czynnikéw roboczych
w strumienicowych systemach chlodniczych. W ramach realizacji zatozen pracy doktorskiej
zaproponowano koncepcj¢ budowy kompaktowego chillera matej mocy z chiodniczym
obiegiem strumienicowym. Na bazie powyzsze] koncepcji oraz z wykorzystaniem
jednowymiarowego modelu strumienicy opracowane zostaly krzywe efektywnosci pracy
urzadzenia oraz wydajnosci chlodniczej systemu dla rozwazanych, nowych czynnikow
roboczych.

Dalszym etapem prac bylo zaprojektowanie, a nastepnie wykonanie dwéch stanowisk
badawczych do okreslenia wspélczynnikéw wnikania ciepla analizowanych substancji.
Zagadnienie wrzenia substancji w parowaczu sg szczegllnie wazne, gdyz od niego zalezy
uzyskiwana moc chlodnicza, napehlnienie ukladu, a takze wielko$¢ wymiennika ciepla.
Badania prowadzone byly kolejno dla wrzenia z wykorzystaniem powierzchni plaskiej oraz
podczas splywu czynnika po zewngtrznej powierzchni rur poziomych. Na kazdym ze
stanowisk doswiadczalnych badaniom poddawano wybrane czynniki robocze. Kofcowym
rezultatem przeprowadzonych eksperymentéw bylo wyprowadzenie wzoréw pozwalajgcych
wyznaczy¢ warto$§¢ wspdlczynnika wnikania ciepla dla zadanej geometrii wymiennikéw
ciepta. Duzg wartoscig dodang z przeprowadzonych eksperymentéw bylo takze por6éwnanie
otrzymanych wynikéw doswiadczalnych z innymi pracami dostgpnymi w literaturze
swiatowej oraz okreslenie stopnia ich zgodnosci.



Ostatnim etapem byla analiza mozliwosci budowy zaproponowanego systemu
klimatyzacji strumienicowej z wykorzystaniem czynnikéw palnych. Rozwazono 4 warianty
budowy obiegu. Szczegblowo przeanalizowano wariant przedstawiony w zgloszeniu
patentowym oraz poréwnano mozliwe do uzyskania wydajnosci chiodnicze. W ramach
analizy przedstawiono koncepcje budowy wymiennikow ciepla systemu, spojng
z przeprowadzonymi wczeénie] badaniami doswiadczalnymi procesu wrzenia. Analizg
wykonano w S$wietle przepisow bezpieczenstwa regulowanych norma PN-EN 378-
1:2008+A2:2012: Instalacje zigbnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Na bazie wykonanych analiz oraz przeprowadzonych badan dos$wiadczalnych
wykazano, iz mozliwa jest budowa ukladu klimatyzacji strumienicowej z wykorzystaniem
palnych, bezpiecznych $rodowiskowo, alternatywnych czynnikéw chiodniczych, pod
warunkiem optymalnego doboru punktu pracy oraz realizacji uktadu w wariancie posredniego

odparowania czynnika. C&& 6’/



