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1. Podstawa opracowania. Uwagi ogolne.

Podstawg recenzji jest pismo Prodziekana Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wroctawskiej Pani dr hab. inz. Marii Jedrusik, prof. nadzw. PWr. z dnia
27.04.2016 zlecajace w oparciu o decyzje Rady Wydziatu Mechaniczno-
Energetycznego PWr. opracowanie recenzji prof. Zbigniewowi Gnutkowi.

Praca doktorska wykonana zostata na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym pod
kierunkiem dr hab. inz. Marii Jedrusik, prof. nadzw. PWr.

Rozprawa wydana zostala jako raport Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego Nr.
PRE 3/2016r. we Wroctawiu. Napisano jg na 129 stronach i podzielono na 7
rozdzialow merytorycznych. Rozprawe poprzedza wstep zawierajacy wprowadzenie
oraz oméwienie celu i tez rozprawy oraz spis tredci. Konczy za$ wykaz bibliografii
(61 poz.) i zestaw 6 zalgcznikéw. W calym opracowaniu znajduje sie 54 rysunki i 71

tabel.

2. Omoéwienie tresci pracy.

Wstep do pracy, ktéry ma posta¢ wprowadzenia oraz zwigzlego zasygnalizowania celu
i tezy glownej rozprawy doktorskiej zamieszczono na str. 4+7. Doktorant zwraca
W nim uwagg na nowy rodzaj parametru techniczno-organizacyjnego i ekonomicznego
decydujacego o dodatkowych kosztach powstatych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej a wywolanego brakiem dlugookresowej decyzyjnodci inwestycyjnej
w obszarze infrastruktury technicznej. Obejmuje ona pozyskanie, przetworzenie
1 dostarczenie paliwa, konwersj¢ jego energii chemicznej w energie elektryczng

( w elektrowni) oraz system sieci przesylowych i dystrybucyjnych. Brak decyzyjnosci
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doprowadzit do takiego stanu technicznego, ze utrzymanie bezpicczenstwa
energetycznego panstwa wymagaé bedzie wigkszej 1 glebszej ingerencji w jego
sanacje, a co bedzie niepotrzebnie drozsze. Dodatkowo niedoinwestowane sg tez
potgczenia transgraniczne, utrudniajgce pozyskiwanie energii elektrycznej z innych
panstw. Nakladajace si¢ na te zjawiska procesy zachodzace w gospodarce swiatowe;j
a zwlaszcza w energetyce europejskiej poglebiaja site braku decyzyjnosci w polskiej
elektroenergetyce.

Doktorant zwrécil tez uwage na awaryjno$¢ blokow na tle marginesu mocy
w systemie, ktoéry to parametr ostatnio bardzo silnie zmalal. Jednoczesnie
,2Wyczerpywanie si¢” zapaséw zaro wytrzymatosci (w blokach eksploatowanych
ponad 300000 godzin) jest zjawiskiem nieuniknionym, gdy wezmie si¢ pod uwage
czas projektowania 1 budowy blokéw 125 1 200 MW stanowiacych podstawe naszej
energoelektryki.

W rozdziale pierwszym (5 str.) Autor dokonal przegladu ,stanu technicznego
urzadzen stosowanych obecnie w polskiej energetyce”. Zwrocit przy tym uwage na
warunki pelzania stali zaroodpornych w stanie obrabianym cieplnie (tab.2) oraz
zauwazyl, ze mozna wyznaczy¢ czas pozostaty do wyltaczenia bloku przez obliczenie
wskaznika wykorzystania mocy zainstalowanej (GCF).

Rozdziat drugi (41 str.) nosi tytut ,,Analiza stanu technicznego elektrowni polskich”.
Doktorant przedstawil w tabeli 10 zestawienie blokéw kondensacyjnych w kolejnosci
ich uruchomienia w poszczegdlnych elektrowniach. Jednoczesnie omowit
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i formy ich zaspokajania. Wskazat przy tym
na potrzeby zainwestowania w Krajowym Systemie ok. 1000 MW rocznie. Ten
postulat odbije si¢ zdaniem Autora na wzroscie cen za energi¢ elektryczng. Nowym
zjawiskiem w zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna jest wzrost jej zuzycia w
okresie letnim (ostatnio o ok. 20% rocznie). Fakt ten prowadzi do szybkiego spadku w
tym czasie nadwyzki mocy, co sprzyja awaryjnos$ci. W dalszej czesci pracy Autor
przeanalizowal mozliwosci eksportowe i importowe energii elektrycznej w aspekcie
pokrycia zapotrzebowania krajowego i rekomendacji dla budowy nowych jednostek
pradotworczych. Doktorant w oparciu o dane literaturowe przedstawil koncepcije
rozbudowy polaczen transgranicznych z Niemcami, Czechami
i Slowacjg, Ukraing 1 Litwg. Zwr6cit uwage na plany dotyczace zdolnosci

przesylowych sieci elektroenergetycznych w Polsce.



W dalszej kolejnosci Autor omdwil urzadzenia elektrowni zawodowych w Polsce tj.
kotty poczawszy od Elektrowni Belchatéw az do Elektrowni Siersza oraz turbozespoty
i urzgdzenia ochrony $rodowiska.

W rozdziale trzecim (9 str.) Doktorant przedstawil ,,Wymagania ekologiczne dla
istniejgcych i nowych urzadzen elektroenergetyki”. Dotycza one ochrony atmosfery,
poprawy sprawnosci wytwarzania (w tym w aspekcie redukcji emisji CO,).

Rozdziat czwarty (9 str.) nosi tytul ,,Wymagania zwigzane z konkurencyjnoscig
i ekonomika wytwarzania”. Autor zwrocit w nim uwage na role jaka w polskie;
energetyce spelnil postulat poprawy efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej
droga modernizacji blokéw. Jako przyklad postuzyly dane dotyczace poprawy
efektywno$ci Elektrowni Turéw, ktorej to modernizacji Doktorant byt wspottworea.
Istotnym warunkiem przeprowadzenia modernizacji 1 obnizenia wskaznikéw
awaryjnosci blokéw jest wspomniane wyzej istnienie odpowiedniej nadwyzki mocy
zainstalowanej.

W innym przypadku niezbedne sa wylgczenia dostaw. Autor zestawiajac odpowiednie
dane wskazuje na konieczno$¢ ustalenia priorytetow w tym postgpowania, by nie
zaszkodzi¢ nadmiernie gospodarce kraju.

W rozdziale pigtym (38 str.) zatytulowanym ,Wymagania zwigzane
z bezpieczenstwem energetycznym panstwa” Doktorant odnosi si¢ w pierwszej
kolejnoéci do przyczyn przewidywanego deficytu energii elektrycznej w Polsce w
najblizszych latach. Jest to rzeczowo zestawiony zbiér ponad dwudziestu przyczyn,
z ktérych kazda posiada bardzo duze prawdopodobienstwo lub pewnos$¢ wystapienia.
W dalszej czgsci Doktorant zwraca uwagg na przeprowadzone w ostatnich latach
procesy modernizacyjne w poszczegolnych elektrowniach w odniesieniu do urzadzen
kottowych, turbin i podzespoléw ochrony srodowiska. Autor przedstawia przyktady
modernizacji prowadzacych do ograniczenia potrzeb wiasnych elektrowni, w tym
modernizacji  uktadéw  technologicznych, poprzez  poprawe  sprawnosci
termodynamicznej.

Kolejnym analizowanym czynnikiem majacym wplyw na sprawnos$¢ blokow jest
koniecznos¢ uwzglednienia wymagan ekologicznych. Ich spelnienie prowadzi do
bardzo znaczacych spadkow sprawnosci blokow.

W koncowej czesci rozdzialu Doktorant analizuje przestanki ekonomiczne okreslajace

naktady inwestycyjne w elektroenergetyce polskiej w najblizszych 15 latach.



Prace koncza rozdzialy: szosty (1 str.) bedacy podsumowaniem i siédmy (2 str.) —
wnioski.

Literatura cytowana w rozprawie zawiera 61 pozycji, glownie z ostatnich 15+20 lat.
Ocena pracy

3.1.Wybdr tematyki badawczej

Konwersja réznych form energii w energi¢ elektryczng odbywa sie w systemach i
urzadzeniach energetycznych, ktére planowane, budowane i1 uzytkowane byly na
przestrzeni wielu dziesigtkow lat. W tym tez czasie rozwinely i utrwalily sie
techniki oraz technologie elektroenergetyczne wykorzystujace paliwo kopalne,
hydroenergetyke, energetyke jadrowg a ostatnio odnawialne Zrodla energii.
Jednoczeénie powstal system dostarczania energii elektryczne] w postaci sieci
przesylowych do  odbiorcow nawet mocno rozproszonych. Cechg
charakterystyczng elektroenergetyki jest tez duzy koszt budowy zardwno
elektrowni jak i sieci przesytowych oraz wzglednie dlugi czas inwestycji. Innym
parametrem opisujacym elektroenergetyke jest 30+40 letni planowany okres zycia
obiektow, zwlaszcza elektrowni cieplnych. Podobny ograniczony czas trwalosci
odnosi sie do systemdw dystrybucyjnych.

Przedstawione wyzej fakty techniczne zwigzane z energetyka zachodzg na tle
wydarzefi spolecznych 1 innych zjawisk politycznych, gospodarczych lub
przyrodniczych. Wszystkie one wzajemnie na siebie wplywajg i tworzg w kazdym
kraju specyficzny zbidr problemoéw, ktérych znajomos$¢ pozwala racjonalnie
dziala¢ z my$la o bezpieczenstwie panstwa, jego obywateli, podmiotdw
gospodarczych i in. Poznanie tych wzajemnych powigzan i praw, ktére nimi
rzadza to zadanie naukowe rozwigzywane w obszarze energetyki lub budowy
1 eksploatacji maszyn. Doktorant uzyskujacy podczas pracy w elektrowni
gruntowa wiedz¢ o dzialaniu systemoéw energetycznych podjgt si¢ analizy na
poziomie naukowym zagadnienia polegajgcego na badaniu zaniechania inwestycji
w elektroenergetyce w dluzszych okresach (minimum 10 lat) polegajacych na
unowoczesnieniu parku maszyn i urzadzen oraz technologii. Pozwoli to na
podniesienie efektywnosei, zwigkszenie oszczednosdci paliw oraz poszanowania
srodowiska. Doprowadzilo tez do uzyskania bezpieczenstwa dostaw energii

elektryczne;j.



Dlatego uwazam wybor tematu rozprawy za uzasadniony i ambitny, cho¢ bardzo
obszerny 1 niezmiernie trudny (wielowgtkowos¢ 1 rozbudowana forma
determinant).

3.2. Ocena wynikéw badan

Analizujac stan réznych systemow i uktadéw cechujacych polskie elektrownie

zawodowe zardwno pod katem ich  wyeksploatowania, zmodernizowanie

1 pojawienie si¢ nowych jednostek oraz uwzgledniajac kompleks zobowigzan

prawnych Naszego kraju i dostgpu do zasobéw paliw pierwotnych Doktorant

przedstawil w postaci postulatow wyniki swoich ustalenn co do drég wyjscia z

zaniechanych dziatan inwestycyjnych. Sa to:

- ulatwienie w uzyskiwaniu pozwolen na inwestycje w sieci przesylowe;

- prawne rozwigzanie chronigce system elektroenergetyczny;

- stworzenie mechanizmdéw wspierajacych krajowe czyste technologie weglowe;

- pozyskiwanie $rodkéw na inwestycje przez zmniejszanie obcigzen fiskalnych

ceny energii elektrycznej;

- zagwarantowanie stabilnego rozwoju gornictwa wegla kamiennego 1 brunatnego;

- wspieranie jak najszybszego rozwoju transportu kolejowego wegla;

- rozpoznanie mozliwosci sekwestracji COj;

- wdrozenie energetyki jadrowej;

- renegocjacje warunkéw wdrozenia unijnych aktéw prawnych dotyczacych

ekologicznych dyrektyw przy zasadzie najmniejszych kosztéw dla gospodarki;

- zwiekszenie udziatu produkecji energii elektrycznej w skojarzeniu;

- stworzenie banku wiedzy o systemach energetycznych;

- zobowigzanie inwestoréw do statego inwestowania w odbudowe mocy

wytwarzania energii elektrycznej;

- przyjecie jako zasady udzialu Panstwa w podziale ryzyk przy inwestowaniu
w bezpieczenstwo energetyczne;

- wprowadzenie drastycznego ograniczenia czasu w czasie pracy starych maszyn i

urzadzen.

Inne, dodatkowe wyniki badan przedstawiono w rozprawie (np. str.73+74).

3.3.0cena metodologii badan

Badanie i analizowanie wieloplaszczyznowego systemu wzajemnych powigzan
zostalo przeprowadzone przez Doktoranta poprzez wydzielenie odpowiednio

pogrupowanych zagadnien. Aspekt techniczny to analiza zagrozen ze strony
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kotléw, turbin, maszyn i osprzetu pomocniczego. Autor wydzielil i analizowal
aspekt prawno-regulacyjny, aspekty technologii konwersji energii, aspekty
ekonomiczno-konkurencyjne i aspekty bezpieczenstwa.

Tak szerokie podejscie do nietypowego tematu badawczego byto mozliwe dzieki
wywazeniu przez Doktoranta waznosci wszystkich aspektéw opisu uktadu. Bez
doswiadczenia Autora uzyskanego podczas kierowania duzymi organizmami
gospodarczymi bytoby to trudne.

3.4 . Uwagi krytyczne i redakcyine

Podczas czytania rozprawy Recenzent zwrécil uwage na nastepujace jej
fragmenty:

1). Autor w rozdziale 2 wskazal na procesy degradacji urzadzen pracujacych
w wysokich temperaturach i pod wysokim cisnieniem. Nie odniést sie do
proceséw degradacji chemicznej(korozja). Ma ona istotny wplyw na
dekapitalizacje urzadzen energetycznych. Czy w tym zakresie nastgpil w ostatnim
czasie zauwazalny postep.

2). W tabeli 51 str.61 dane dla réznych krajéw i obszaréw poza rubryka ,,Swiat”
zawierajgcg wartoSci roznigce si¢ o 5 rzedow wielkosci. Czy nie jest to
przypadkiem poréwnywanie wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach?

3). Czy do analizy wskaznika awaryjnosci blokéw na tle marginesu mocy (tab.1
str.6) nie mozna wlgczy¢ mocy istniejacych w elektrocieptowniach? Przyjecie
tylko mocy osiggane] w energetyce zawodowej jest uproszczeniem, ktdére nie
zostato oszacowane,

4). W tabeli 70 przedstawiono kierunki polityki energetycznej. Brak oméwienia
zamieszczonych tam symboli utrudnia oceng zawartej w tabeli informac;ji.

Oproécz wyzej wymienionych uwag krytycznych recenzent zwraca uwage na:

- powtdrzenie informacji na str.29 1 30 oraz 59,

- niestaranno$¢ w numerowaniu rysunkow (wielokrotnie),

- brak jednostek wielkosci zawartych w tabeli na str.28 i na wykresie str.32,

- niefortunna jednostka ci$nienia w opisie pod rys. 38 na str. 82.

Przedstawione wyzej uwagi krytyczne i redakcyjne nie umniejszaja wartosci
rozprawy. Ich usunigcie uczyni jg bardziej zrozumiats.

4. Podsumowanie

Biorgc pod uwage tres¢ przedstawione]j rozprawy doktorskiej tj. sposdb dekompozycji

zauwazonego zagadnienia naukowego na elementarne zadania, forme ich analizy
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1 syntezy w opinie czastkowe oraz opinie koncowe a takze szczegdlowe ustalenie
mozna stwierdzi¢, ze praca Pana mgr inz. Jerzego M. Laskawca dowodzi, ze jest on
badaczem dojrzatym, ktéry w sposob dobry opanowatl wiedz¢ w dyscyplinie budowa
1 eksploatacja maszyn. Dysertacja spelnia wigc wymagania stawiane pracom
doktorskim w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Prof. Zbigniew Gnutek



