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Wedlug danych Agencji Rynku Energii w Polsce catkowita zainstalowana moc
polskich elektrowni w roku 2013 wyniosta ponad 39,4 GW gdzie elektrownie zawodowe
opalane weglem brunatnym stanowity ponad 9,2 GW mocy. Produkcja energii z tych
jednostek wyniosta 56,1 TWh co stanowito 34,1% catkowitej produkcji energii elektryczne;.
Polska posiada kilka duzych i eksploatowanych zl6z wegla brunatnego oraz zloza
perspektywiczne, gdzie wymienia si¢ udokumentowane pewne zloza w ilosci 14 mld Mg
iponad 60 mld Mg w zasobach oszacowanych. Przewiduje si¢, ze wegiel brunatny
eksploatowany na aktualnym poziomie pokryje zapotrzebowanie na energie elektryczna przez
najblizsze 150 lat. Wykorzystanie tego paliwa gwarantuje bezpieczefistwo energetyczne kraju.

Z drugiej strony sektor energetyczny jest oskarzany o negatywny wplyw emitowanych
spalin, w szczeg6lnosci CO,, na klimat Ziemi. Dlatego w Europie przyjeto dlugofalowe
regulacje w dziedzinie ochrony Srodowiska zwiazane z przeciwdzialaniem zmianom
klimatycznym. Rada Europejska w pazdzierniku 2014 przyjeta tzw. konkluzje gdzie
wymienia si¢ m.in. 40% unijny cel redukcji emisji gazdéw cieplarnianych na 2030 r.
w odniesieniu do 1990 r. jako wkiad Unii Europejskiej w globalne porozumienie klimatyczne.

Odpowiedzia na cele Unii Europejskiej sa wymieniane na pierwszym miejscu
technologie zmniejszajace negatywny wplyw paliw konwencjonalnych na $rodowisko
w procesie produkcji energii tj. czyste technologie weglowe jak i inne technologie redukujace
emisje zanieczyszczen wraz zemisja dwutlenku wegla. Spalanie tlenowe (spalanie
w atmosferze wzbogaconej w tlen) stanowi potencjalng technologi¢ umozliwiajaca kontrole
emisji wielu zanieczyszczen do atmosfery takich jak: CO,;, NOy i SOy dla elektrowni
opalanych weglem. Jest tez jedna z najbardziej obiecujacych ze wzgledu na mozliwoéé
modernizacji istniejgcych konwencjonalnych blokoéw weglowych. Stosowanie tlenu
i dwutlenku wegla zamiast powietrza w procesach spalania pozwala na zwickszenie
wydajnosci paleniska, zmniejszenie straty kominowej poprzez ograniczenie ilosci spalin
o okoto 80 %, poprawe warunkow wymiany ciepta, ograniczenie emisji tlenkow azotu (NO,),
podniesienie stopnia wypalenia paliwa. Stad istotnym problemem technicznym stalo sie
opracowanie optymalnej technologii produkcji energii ze spalania tlenowego w Polsce, ktorej
wybrane aspekty sa przedmiotem pracy doktorskiej.

Celem pracy doktorskiej byta analiza procesu spalania tlenowego polskiego wegla
brunatnego o roznej zawartosci wilgoci w atmosferze o zmiennym udziale gazéw 0,/CO,.
SzczegoOlna uwage poswigcono badaniom wplywu zmiennej zawartosci wilgoci w weglu
brunatnym na poziom wypalenia paliwa, formowanie si¢ i koncowa emisje NOy oraz SO,
Badania miaty na celu wskazanie czy mozliwe jest zastapienie technologii konwencjonalnego



spalania technologia oxy-spalania w polskich kottach energetycznych 1 uzyskanie
minimalnego wptywu na $rodowisko, bez wprowadzania znacznych zmian w konstrukeji
kotla. W pracy wykonano takze analize zachowania sie rtgci w procesie spalania tlenowego
polskiego wegla brunatnego.

Zakres pracy obejmowat wykonanie badan eksperymentalnych spalania i odgazowania
wegla brunatnego na stanowisku izotermicznego reaktora przeptywowego. Wykonano
szczegOlowe analizy wplywu rozkladu ziarnowego spalanego pylu weglowego na stopien
wypalenia i wielko$¢ emisji zanieczyszczehA na stanowisku izotermicznego reaktora
opadowego w warunkach oxy i powietrza. W wyniku badan okrelono zaleznosé stopnia
wypalenia paliwa od zawartosci wilgoci poczatkowej paliwa (W=15+33%) dla wybranych
atmosfer 02/CO; i powietrza. Okreslono wplyw zmiany atmosfery powietrza na atmosfere
oxy-spalania przy jednoczesnej zmianie stezenia tlenu dla udziatow O, rownych 15%, 20%,
25%, 30% (vol.) na emisje zanieczyszczen gazowych NO, i SO, za komorg spalania. Kolejno
wyznaczono stopien konwersji siarki paliwowej do fazy gazowe] do SO, oraz
przechodzacej do popiotu w warunkach oxy-spalania. W ramach prowadzonych badan
analizowano wplyw atmosfery oxy-spalania na formowanie si¢ SO3. W pracy
przeanalizowano takze problem emisji Hg z procesow spalania w powietrzu i mieszaninie
02/CO,. Przeprowadzono badania nad wielko$cia retencji rteci w popiele ze spalania
tlenowego wegla brunatnego.

W koncowej czesci pracy wykazano, ze przy doborze odpowiednich parametréw
wegla brunatnego, a w szczegdlnosci zawartosci wilgoci poczatkowej, mozna uzyskad
efektywny proces spalania w zmodyfikowanej atmosferze wzbogaconej w tlen jak dla
spalania W powietrzu, otrzymujac potwierdzenie wczesniej stanowionych hipotez. Autor
wnioskuje, ze w atmosferze powietrza i atmosferach 0,/CO, uzyskuje si¢ zblizone wartosci
wypalenia paliwa w przedziale 94 — 98% dla wszystkich badanych zawartosci wilgoci, oprocz
W=33%. Wraz ze wzrostem zawartosci wilgoci w weglu od W=15% do W=33% dla atmosfer
0,/CO; i dla powietrza, pozostatos¢ czeéci palnych w popiele wzrasta z ok. 4% do 14%.
Badania wykazaly, ze ze spalania wegla o zawartosci wilgoci 15% uzyskiwano najmniejsze
wartosci pozostatosci czesci palnych w popiele. Emisja NO, (mg/MIJ) z procesu spalania
tlenowego pylu wegla brunatnego w atmosferach o udziale 0,<30% jest zawsze nizsza niz ze
spalania w powietrzu. Udzial NOyx w spalinach ze spalania tlenowego scisle zalezy od
udzialu 0»/CO; i rosnie dla wyzszych stezen tlenu. Analizujgc wyniki emisji siarki uzyskuje
si¢ proporcjonalny wzrost stezenia SO, w komorze paleniskowej do rosngcego udziatu tlenu
w atmosferze 0,/CO,. Obserwuje sie takze nieznaczny wzrost stezenia SO; w spalinach
w atmosferach 20/80 i 30/70 w pordwnaniu do spalaniu w powietrzu. Wraz ze wzrostem
udziatu tlenu w atmosferze 0,/CO; roénie stopien konwersji siarki paliwowej do SO,, od 0,64
do 0,96. Z analizy zachowania si¢ rteci w procesie spalania tlenowego wynika, ze iloéé rteci
wychwyconej w popiele w atmosferze 25/75 i 30/70 dla wegla brunatnego jest wieksza
o okoto 10% w poréwnaniu do spalania w powietrzu. Przy czym w atmosferze powietrza
retencja rteci do popiotu wynosi ok. 70%.

Przedstawione w pracy doktorskiej rezultaty badawcze dostarczaja waznych
wnioskow, ktore wskazuje si¢ za przydatne na etapie wdrazania technologii oxy-spalania
polskiego wegla brunatnego w technologii pytowe;.
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