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Streszczenie pracy

Celem pracy jest teoretyczna i eksperymentalna analiza mozliwosci wykorzystania adsorpeyjnych
metod separacji powietrza do wytwarzania tlenu na potrzeby energetyki cieplnej, w szczegdlnosci
zwigzanych z wdrozeniem technologii spalania tlenowego jako metody pozwalajgcej na sekwestracje
CO,. Metody wytwarzania tlenu na potrzeby energetyki musza charakteryzowaé sig¢ duzymi
wydajnosciami, czystoscia tlenu nie nizszg niz 95% oraz mozliwie niska energochtonnodcis.

Zakres pracy obejmuje:

* analiz¢ adsorpcyjnych metod rozdzialu powietrza

*  projekt i budowe stanowiska badawczego separacji powietrza metodami adsorpcyjnymi

* przeprowadzenie badan procesowych metod PSA, VPSA oraz TPSA

* optymalizacje energochtonnosci separacji tlenu metodami PSA oraz VPSA

* analizg mozliwosci sprzegnigcia bloku energetycznego z adsorpcyjng instalacjg separacii
tlenu, propozycje rozwiazan systemowych

W wyniku przeprowadzonych analiz teoretycznych opracowano obiegi termodynamiczne
oraz receptury technologii rozdziatu powietrza metodami PSA, VPSA, TSA oraz PTSA. Na potrzeby
badan zaprojektowano i zbudowano system separacji tlenu z powietrza z wykorzystaniem technologii
PSA. System umozliwiat badanie receptur separacji tlenu z powietrza na potrzeby laboratoryjnych
instalacji spalania tlenowego oraz badanie wptywu zmian cisnienia i temperatury na wydajnosé
procesu separacji tlenu.

Podczas badan technologii PSA ustalono wptyw zmiennych procesowych — takich jak dtugosé
czasu adsorpcji, ciSnienie adsorpcji oraz receptura pracy, na kluczowe parametry separacji tlenu —
czystos¢ tlenu, energochlonnos¢ i wydajno$¢ procesu. Badania laboratoryjne pozwolily
na wykorzystanie wynikow w celu opracowania nowej procedury rozruchowej dla adsorpcyjnych
generatoréw tlenu. Wykonano ocen¢ obnizania sig¢ energochtonnosci separacji tlenu wraz ze wzrostem
wydajnosci aparatury.

Po wykonaniu badar technologii zmiennocisnieniowej (PSA, VPSA), przystosowano instalacje
laboratoryjng adsorpcyjnego generatora tlenu, do pracy w technologii PTSA. Badania technologii
PTSA dostarczyly informacji dotyczacych mozliwosci wykorzystania ciepta w procesie adsorpcyjne;
separacji tlenu z powietrza.

Zaproponowano sposoby sprzggnigcia adsorpcyjnego generatora tlenu z blokiem energetycznym.
Wykazano, ze na potrzeby spalania tlenowego w blokach energetycznych matej mocy, instalacje
adsorpcyjne separacji tlenu z powietrza sg konkurencyjne, w stosunku do instalacji kriogenicznych.

Praca zostata wykonana we wspotpracy z Narodowym Centrum Nauki i Rozwoju w ramach
strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych ,.Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii” — zadanie badawcze nr 2 ,Opracowanie technologii spalania tlenowego
dla kotléw pylowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO;”
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