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Streszczenie pracy

Celem pracy jest wskazanie sposobu wykorzystania egzergii fizycznej cieklego gazu
ziemnego, uwalnianej podczas procesu jego zgazowania, ktéry nie bedzie wymagaé stosowania
technicznie wymagajacych rozwiazan (jak np.. elementéw mechanicznych), a tym samym bedzie
mozliwy do zastosowania w krajach, obszarach o niskiej kulturze technologicznej. Jako proces
mozliwy do uzycia, w skojarzeniu z gazyfikacja LNG, wskazano proces napetniania adsorpcyjnych
zbiornikoéw magazynowania gazu ziemnego.

W celu liczbowego okreslenia stopnia odzysku energii pierwotnie skonsumowanej w procesie
skroplenia gazu w ukladach skojarzonych LNG-ANG zawezono zakres badanych uktadéw do
adsorpcyjnych pracujacych w oparciu o materiaty weglowe. Jako adsorbenty zastosowane do badari i
dalszych analiz wybrano 2 typy wegli aktywnych: specjalny i komercyjnie dostepny.

Na potrzeby pracy zbudowano stanowisko do pomiaru parametréw rownowagi adsorpcyjnej,
a nastgpnie w oparciu o otrzymane wyniki wyznaczono izotermy adsorpcji wedtug modeli Tétha i
Dubinina-Astakhova. Otrzymane wyniki pomiaréw adsorpcji metanu pozwolity na wyznaczenie
ciSnienia napetniania zbiornikbw ANG wypetnionych badanymi sorbentami, w zaleznosci od
stopnia wychtodzenia zbiornika oraz stopnia upakowania zloza. Wykazano, ze mozliwe jest
obnizenie ciSnienia napetniania ponizej cisnienia atmosferycznego, przy zachowaniu ilosci
magazynowanego gazu takiej jak w docelowych warunkach magazynowania.

Zastosowanie modelu Dubinina-Astakhova opisu adsorpcji pozwolilo na obliczenie
izosterycznego ciepta adsorpcji dla warunkéw réznych temperatur prowadzenia procesu adsorpcji.
Wartosci te postuzyly do przeprowadzenia bilansu energetycznego proponowanej instalacji, a
nastgpnie analizy egzergetycznej skojarzenia procesow LNG-ANG. Analize egzergetyczng
przeprowadzono dla jednostki objetosci wypelnionej adsorbentem. Wykazano ze dla okreslonego
adsorbentu i warunkéw prowadzenia procesu mozliwe jest osiggnigcie sprawnosci egzergetycznej na
poziomie 0,26. Oznacza to, ze mozliwe jest praktyczne wykorzystanie 26 % egzergii fizycznej
ciektego metanu.

W pracy dokonano rowniez poréwnania skojarzenie LNG-ANG z metodami gazyfikacji LNG
opartymi o skojarzenic z procesami wytwarzania energii elektrycznej. Wskazano réwniez na
mozliwos¢ zastosowania skojarzenia procesu napetniania zbiornikéw ANG z procesem zgazowania
innych cieczy kriogenicznych jak ciekly azot i tlen.

Praca zostata wykonana na Politechnice Wroctawskiej z wykorzystaniem doswiadczen partnerskiej grupy prof. Kim
Choon Ng z NUS, we wspéipracy z Narodowym Centrum Badar i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan
naukowych i prac rozwojowych ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii” — zadanie badawcze nr 2
»Opracowanie technologii spalania tlenowego dla kottéw pylowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO2”
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