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Recenzja rozprawy doktorskiej

Mgr inz. Marcina Kantorka pt.: " Energetyczny recykling maczki zwierzecej”
1. Zawarto$¢ merytoryczna pracy

W pracy doktorant postawit sobie za cel okreélenie warunkéw i mozliwosci
utylizacji maczki zwierzecej oraz kompleksowej analizy i charakterystyki maczki
roznego pochodzenia. Praca ma charakter eksperymentalny i gtéwne cele badan .
kompleksowe scharakteryzowanie maczki zwierzecej prowadzone byly pod katem
wykorzystania energetycznego, odpadéw zwierzecych produkowanych w Polsce oraz
opracowanie wytycznych do zaprojektowania instalacji spalania odpadéw, ktéra
pozwoli spala¢ maczke zwierzeca z wysokg sprawnoscig termodynamiczng i minimalna
emisja substancji szkodliwych do atmosfery.

W' pracy przedstawiono opracowang technologie do termicznej utylizacji
odpadow w tym maczek zwierzecych i przeprowadzono testy sprawdzajace na instalacji
pilotazowej o mocy 12 MW, ktéra zostata zbudowana w oparciu o tg technologie

Zakres pracy obejmowat badania i analize literaturows poszczegélnych etapéw
wystepujgcych w  procesie termicznej utylizacji, ktére obejmujg odpowiednio
nastgpujgce procesy: suszenia, pirolizy, spalania gazéw pirolitycznych oraz spalania
karbonizatu.

Szczegotowo opisano proces przebiegu mechanizmu pirolizy oraz reakcji w fazie
gazowej statej i mechanizmy zaptonu.

W pracy zastosowano wtasne metodyki badawcze okre$lenia parametréw
zaptonu oraz parametry kinetyczne charakteryzujace poszczegélne etapy termicznego
rozktadu. Badania eksperymentalne w piecu opadowym pozwolily okresli¢ czasy i
szybkosSci przebiegu poszczegélnych proceséw utylizacji. OkreSlono krytyczne
temperatury zaptonu oraz zmiane temperatury podczas proceséw pirolizy i spalania
maczki. Badano réwniez wplyw sktadu morfologicznego maczki, wielkoséci ziaren oraz
temperatury procesu (otoczenia) na jej wiasnosci kinetyczne. Nastepnie w oparciu o
uzyskane dane i przy pomocy prostej analizy matematycznej okreslono, jaki jest wptyw
zjawisk fizycznych i chemicznych na poszczego6lne procesy termicznej utylizacji.

Wyniki pomiaréw uzyskane ze skali pilotowej potwierdzajg, ze opracowana
technologia pozwala efektywnie spalaé¢ réznego rodzaju odpady i paliwa biomasowe w
dowolnych proporcjach (w dowolnych mieszaninach), a proces termicznego rozktadu i
spalania odpadéw z wykorzystaniem tej technologii zapewni przeksztalcenie energii
chemicznej zawartej w odpadach na energie cieplng i elektryczng, przy zachowaniu
optymalnej sprawno$ci termodynamicznej ukladu technologicznego. Sprawno$é uktady
zmienia si¢ w zakresie 88,36+-84,84%, w zalezno$ci od obcigzenia. W badaniach
uzyskano niewielkie emisje dwutlenku siarki w zakresie od 115 do 233 mg/Nm3, emisja
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tlenku wegla wynosita 0,15%, aemisja tlenkéw azotu byta na poziomie 180+221
mg/Nm3.

.4 Ocena merytoryczna pracy

Praca ma charakter eksperymentalny jednakze zawiera teoretyczny przeglad
mechanizméw spalania przede wszystkich mieszanin paliw gazowych, co pokazuje jak
skomplikowany jest proces spalania czesci lotnych w fazie gazowej w potgczeniu ze
spalaniem pozostato$ci koksowej substancji organicznej zwierzgce;.

Okreslono wptyw typu maczki na parametry zaptonu i spalania. Wszelkie badania
byty wykonywane pod katem doboru konstrukcji i opracowania technologii .
okreélenie podstawowych parametréw gwarantujacych kompletne wypalenie i matg
emisje toksycznych sktadnikéw spalin.

Cel zostat osiggniety, stad pozytywna ocena pracy.

Problemy, ktére wystepujg przy ocenie pracy wynikajg z faktu, ze autor np. w
rozdziale dotyczacym zaptonu mieszanin weglowodorowych nie uwypukla wnioskow z
wiasnych badan a dodaje réwniez dane literaturowe, co utrudnia oceng wiasnych
wynikéw autora monografii. Ponadto uzyskane zalezno$ci parametrow zaptonu maczki,
okreslone dla dwoch jej odmian, od rozmiaru czastek mgczki i temperatury
przedstawiono w pracy wykreséw w sposéb ktéry nie pozwala na oceng istotnosci tych
parametréw. W pracy jest sporo pomytek redakcyjnych a przede wszystkim uzyto
sformutowania koncentracyjne granice zaptonu w polskim jezyku nalezy uzyc
stezeniowe.

Uwagi redakcyjne zostaty przekazane autorowi do poprawy ewentualne;j.

3. Podsumowanie

Gléwnym i jednoczeénie oryginalnym wynikiem pracy jest przebadanie dobor
parametréw i typu paleniska do termicznej utylizacji maczki zwierzece;.

Opracowano technologie w skali komercyjnej i przedstawiono wyniki testow..

Ponadto obliczeniowo i doéwiadczalnie okre§lono wpltyw rodzaju maczki
temperatury na stopiefi wypalenia i emisje, uwzgledniajac kinetyke pozostatoSci
koksowej po pirolizie.

W sumie uwazam, Ze recenzowana praca odpowiada warunkom stawianym
rozprawom doktorskim w rozumieniu ustawy o stopniu i tytule naukowym. Jest
istotnym i godnym uwagi krokiem naprzéd w badaniach nad utylizacja odpaddéw
zwierzecych..

Omoéwione w rozprawie procedury badawcze oraz analiza wynikéw podparta
obliczeniami wykazuja duze umiejetnoéci prowadzenia badan ich planowania oraz
analizy wynikow,

Reasumujgc uwazam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Kantorka speinia
wymogi stawiane pracom doktorskim i dlatego stawiam wniosek o dopuszczenie jej do
publicznej obrony.
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