Streszczenie

W niniejszej pracy opisano proces termicznej utylizacji maczki zwierzgcej oraz
scharakteryzowano jej wiasno$ci. Stosowanie maczki jako dodatku do pasz jest obecnie
zabronione, z uwagi na ryzyko ponownego wystapienia choroby ,szalonych krow”
u zwierzat. Ilos¢ maczki zwierzecej w krajach Unii Europejskiej szacuje si¢ na steki
milionéw ton, a w Polsce ilos¢ ta wynosi ok. 1,2 miliona ton. Odpady zwierzgce w postaci
maczki migsno-kostnej sg obecnie skladowane, dlatego tez istnieje potrzeba jej utylizacji.
Spalanie maczki pozwala pozby¢ si¢ tego typu odpadéw, catkowicie eliminujac ryzyko
wystapienia chorobotworczych prionéw oraz pozwala wykorzysta¢ potencjat energetyczny
jaki jest w niej zawarty.

W pracy przeprowadzono probe scharakteryzowania maczki zwierzgcej jako paliwa
energetycznego, pochodzacego z odpadéw zaliczanych do odnawialnych Zrédet energii
(OZE). Stwierdzono, ze maczka jest zupeinie innym paliwem niz tradycyjne paliwa
kopalne, czy alternatywne paliwa stale. Glowne réznice dotycza skladu chemicznego
paliwa, zawartosci i skladu popiohu, ilosci i sktadu czeéei lotnych, ilosci karbonizatu oraz
whasnosci mikrostrukturalnych.

Zbadano i opisano réwniez poszczegdlne etapy, wystepujace w procesie termicznej
utylizacji, ktére obejmujg odpowiednio nastepujace procesy: suszenia, pirolizy, spalania
gazdw pirolitycznych oraz spalania karbonizatu. Opracowana metodyka badan i uzyskane
wyniki pozwalajg lepiej zrozumie¢ mechanizmy kierujace catym procesem. Wyzanaczono
rowniez parametry kinetyczne charakteryzujace poszczegoélne etapy termicznego rozktadu.
Badania eksperymentalne w piecu opadowym pozwolily okreslié czasy i szybkosci
przebiegu poszczegdlnych proceséw utylizacji. Okre$lono réwniez krytyczne temperatury
zaplonu oraz temperatury panujace podczas procesow pirolizy i spalania maczki. Badano
réwniez wplyw sktadu morfologicznego magczki, wielkosci ziaren oraz temperatury
procesu (otoczenia) na jej wlasnosci kinetyczne. Nastepnie w opraciu o uzyskane dane i
przy pomocy prostej analizy matamatycznej okreslono jaki jest wpltyw zjwisk fizycznych i
chemicznych na poszczegélne procesy termicznej utylizacji.

Gléwnym celem badan byla kompleksowe scharakteryzowanie, pod wzgledem
wykorzystania energetycznego, odpadow zwierzecych produkowanych w Polsce oraz
opracowanie wytycznych do zaprojektowania instalacji spalania odpadow, ktéra pozwoli
spala¢ maczke zwierzgca z wysokg sprawnoscig termodynamiczng i minimalng emisja
substancji szkodliwych do atmosfery.

Ponadto opracowano technologie do termicznej utylizacji odpadéw w tym maczek
zwierzecych i1 przeprowadzono testy sprawdzajgce na instalacji pilotazowej o mocy
12 MW, ktéra zostata zbudowana w oparciu o tg technologi¢. Wyniki pomiaréw wpeni
potwierdzaja, ze opracowana technologia jest uniwersalng technologia, w ktorej mozna
spala¢ roéznego rodzaju odpady i1 paliwa biomasowe w dowolnych proporcjach
(w dowolnych mieszaninach), a proces termicznego rozkladu i spalania odpadéw
z wykorzystaniem tej technologii zapewni przeksztalcenie energii chemicznej zawartej
w odpadach na energi¢ cieplng i elektryczng, przy zachowaniu optymalnej sprawnosci
termodynamicznej uktadu technologicznego. Sprawnos¢ uktady zmienia si¢ w zakresie
88,36+84,84%, w zaleznos$ci od obciazenia. Emisja dwutlenku siarki jest stosunkowo niska
i zmienia si¢ w zakresie od 115 do 233 mg/Nm?, emisja tlenku wegla wynosi 0,15%,
a emisja tlenkéw azotu jest na poziomie 180+221 mg/Nm?>,
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