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Streszczenie pracy

Rozwéj energetyki, zaréwno krajowej jak i zagranicznej zwigzany jest z obnizaniem kosztow
produkcji energii poprzez zwigkszanie sprawnosci wytwarzania, ograniczenie zagrozen dla Srodowiska oraz
zwigkszenie pewnosci i niezawodnosei ruchowej elektrowni. Czynnikiem wplywajacym na konstrukcje oraz
eksploatacje wszystkich kottéw na paliwo state jest zawartosé w paliwie substancji mineralnej - popiohu. W
czasie procesu spalania substancja mineralna ulega zlozonym procesom przeobrazeri fizykochemicznych.
Moze powodowaé powstanie szeregu zagrozefi dla prawidlowej eksploatacji urzadzen kottowych, takich jak
m.in. tworzenie si¢ osadéw zuzla i popiolu na powierzchniach ogrzewalnych, zwickszone erozyjne
zuzywanie, zwigkszong korozje, problemy zwigzane ze skladowaniem i zagospodarowaniem statych
odpadéw i inne. Wszystkie te czynniki powoduja obnizenie Sprawnosci wytwarzania, obnizenie
dyspozycyjnosci urzadzeri, wzrost zagrozefi dla $rodowiska naturalnego oraz zwigkszenie kosztéw
wytwarzania. Dlatego kluczowe znaczenie ma poznanie mechanizmu proceséw fizykochemicznych
zwigzanych z transformacja substancji mineralnej w czasie spalania réznych rodzajéw wegli i innych paliw
stalych. Na tej podstawie poszukiwane sg rézne metody badad w skali laboratoryjnej i technicznej oraz
obliczeri numerycznych pozwalajgce przewidywaé skale zagrozen powodowanych przez substancje
mineralng, jakie moga wystapié w czasie spalania nowego, nieznanego paliwa. Badania maja réwniez na celu
opracowanie réznych $rodkéw zaradezych, ktdre moga ograniczy¢ takie zagrozenia.

Celem gléwnym pracy jest poznanie mechanizmu transformacji substancji mineralnej wybranych
rodzajéw paliw stalych w czasie poczatkowej fazy procesu, zwigzanej ze spiekaniem oraz poznanie
mechanizmu wptywu rodzaju paliwa i parametréw spalania na procesy tworzenia sig narostow zuzla i popiohu
na powierzchniach ogrzewalnych kotta, Cele szczeg6lowe dotycza ponadto wyplywu oddzialywania na proces
transformacji substancji mineralnej takich czynnikéw Jak: rodzaj spalanego wegla, wspélspalanie wegla z
biomasg, zmiana atmosfery spalania, aplikowanie dodatkéw mineralnych majacych na celu redukcje zjawisk
zuzlowania i popielenia.

W tezie pracy postuluje sie, ze na podstawie ztozonych badan w skali laboratoryjnej mozliwe jest
poznanie i prognozowanie zachowania si¢ substancji mineralnej w czasie spiekania si¢ popiolu oraz poznanie
mechanizmu tworzenia sie osadéw zuzla i popiotu podczas spalania lub wspélspalania paliw statych.

Do badan jako paliwa podstawowe wybrano wegle energetyczne (kamienne i brunatne)
wykorzystywane w polskich elektrowniach zawodowych. Ponadto badano réwniez paliwa alternatywne w
postaci biomas r6znego pochodzenia. Materiat badawczy dobrano w taki Sposob, zeby zréinicowanie w
sktadzie i parametrach energetycznych bylo znaczne. Badania prowadzono z wykorzystaniem
Zaawansowanego zaplecza laboratoryjnego, obejmujacego z aparaturg¢ pomiarowa m.in.: analizator
elementarny LECO TruSpec CHNS, spektrometr emisyjny Thermo iCAP 6500 Duo ICP, kalorymetr IKA
C2000, dyfraktometr rentgenowski Dron-2 oraz stanowiska badawcze do okrelania charakterystycznych



temperatur spieckania metodg Leitza, testéw niestandardowych okreslania temperatury spiekania oraz 3,5m
reaktora opadowego z sondami pobierczymi.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zaréwno paliwa stale jak i ich popioly
posiadajg zréznicowany skiad pierwiastkowy oraz wihasciwosci fizykochemiczne co wplywa bezposrednio na
zachowanie si¢ substancji mineralnej. Badania poczatkowych zmian w popiele podczas nagrzewania
okre$lono za pomoca temperatur spiekania metodami: standardows Leitza oraz niestandardowymi —
wytrzymato$ciows, gestosci oraz cisnieniows. Z poréwnania wynikato duze zréznicowanie tych wartosci,
gdzie niestandardowe metody kazdorazowo wskazywaly na nizsza temperaturg spiekania. Mierzone za
pomocg parametrow fizycznych zmiany w prébie pozwolity doktadniej okresli¢ poczatkowe temperatury
transformacji jednoczesnie wskazujac, Zze pierwsze zmiany w popiele maja miejsce na poziomie struktury
krystalicznej i nie sa zwiazane z ksztaltem zewngtrznym probki. W pracy analizowano tworzenie sig¢
mieszanin eutektycznych paliw weglowych wskazujac na wyraZne etapy spiekania si¢ poszczegdlnych
zwigzkéw mineralnych. Rozpoznany zostal réwniez wplyw biomasy na procesy transformacji substancji
mineralnej zaréwno dla czystej biomasy jak i mieszanin z weglem w réznych udziatach masowych. Popi6t
biomasy zostal rozpoznany jako posiadajacy nizsze temperatury spiekania, a co za tym idzie, znacznie
wieksze sklonno$ci do zuzlowania i popielenia na powierzchniach ogrzewalnych, w szczegdlnodci przy
znacznych zawarto$ciach K20 + P;0s. Dla mieszanin wegla z biomasg nie mozna na podstawie udziatéw
wagowych okre§li¢ zachowania si¢ popiolow. Za pomocg badan dyfraktometrycznych nie stwierdzono
znacznego wplywu atmosfery na procesy transformacji substancji mineralnej w obrebie skfadu i ilosci fazy
krystalicznej, jednakze wskazano na mozliwy wplyw na ilos¢ powstajacych zwigzkéw. W pracy zawarte
zostaly badania wptywu fatwo dostepnych dodatkéw mineralnych procesy tworzenia si¢ warstw popioléw na
powierzchniach ogrzewalnych oraz samego procesu spiekania. Zaobserwowano istotny wplyw niektérych
mineral6w na podwyzszenie odpornosci popiotéw na spiekanie (zwigkszenie temperatur spiekania) a takze na
ostabienie struktury samego spieku. W pracy zostaly okreslone zwigzki pomigdzy temperaturami spiekania a
ubytkiem masy popiohu i stgzeniem sktadnikéw Na, K, Ca oraz Mg.
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