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Pomimo przewidywanego spadku udzialu wegla w globalnym zapotrzebowaniu na energie
pierwotng w nadchodzgcych kilku dziesigcioleciach, bedzie on nadal jednym z gtéwnych nosnikow
energii. Jednak niskoemisyjna polityka KE oraz stale rosngce koszty produkcji energii z wegla
wymuszajg na jej producentach eksploatacj¢ jednostek wytworczych z wykorzystaniem paliw czesto
spoza zakresu paliw projektowych czy gwarantowanych, co wigze sie z cala gama probleméw
technicznych, w szczegdlnosci w obrgbie kotla energetycznego i samego spalania.

Opracowana w niniejszej rozprawie doktorskiej metoda oceny zachowania si¢ paliw statych
podczas spalania na podstawie sztucznych sieci neuronowych i badan laboratoryjnych, pozwala na
przewidywanie wplywu zmian jakosci paliwa na zapton, kinetyke odgazowania czgéci lotnych
1 spalania stalej pozostalosci po odgazowaniu, oraz emisj¢ SOz i NOy w warunkach plomienia
pylowego w kotlach energetycznych. Dzigki zastosowaniu sztucznych sieci neuronowych okreslenie
szukanych parametrow paliw nie jest czasochtonne i kosztowne przy jednoczesnym, zadowalajacym
poziomie wiarygodnosci uzyskanych wynikow.

W celu opracowania metody zbudowano stanowisko badawcze, na ktérym przeprowadzono
wielowariantowe badania spalania dla kilku paliw stalych, obejmujacych petny szereg uweglenia:
trzech wegli kamiennych, dwéch wegli brunatnych oraz jednego antracytu. Paliwa te zostaly takze
poddane badaniom na innych stanowiskach badawczych umozliwiajacych —okreslenie
charakterystycznych dla tych paliw parametréw zaptonu, kinetyki odgazowania i szybkosci spalania
stalej pozostalosci po odgazowaniu, ktére zostaly wykorzystane do nauki sztucznych sieci
neuronowych (szukane parametry, dane wyjsciowe) na podstawie wynikéw pomiardw z nowo
wybudowanego stanowiska badawczego i standardowych analiz paliwa (dane wejsciowe).

W badaniach zastosowano kilka typow jednokierunkowych sieci neuronowych, z ktorych
najlepsze wyniki uzyskano dla sieci hybrydowych typu PCA z regulg Oja i algorytmem uczenia
Levenberg’a-Marquardt’a. Stwierdzono, Ze poziom wiarygodnosci rezultatow dziatania sieci
neuronowych rosnie wraz ze wzrostem ilosci wejs¢ do sieci, co jest szczegélnie istotne przy mate;
ilosci lub mato zréznicowanych danych uczacych. Ponadto w zaleznosci od szukanego parametru
paliwa dotyczacego: zaplonu, kinetyki odgazowania czy szybkosci spalania statej pozostalosci po
odgazowaniu, stwierdzono, ze na koficowy wynik dziatania sztucznych sieci neuronowych znaczacy
wplyw majg rézne dane wejsciowe. Dominujgcymi danymi sg analiza elementarna i techniczna
paliwa oraz, w zakresie pomiaréw z nowo wybudowanego reaktora, dane dotyczace zaplonu
W postaci stgzen skladnikéw gazowych oraz wypalenie czy niedopal. Ponadto. w przypadku
szukanych parametrow paliw dotyczacych kinetyki odgazowania i spalania, istotng dang wejsciows
sg tez szukane i uzyskane dzieki dzialaniom sieci neuronowych parametry zaptonu. Jednakze
pomimo znaczgcego wplywu ww. danych wejsciowych usuniecie z wektora wejsé pozostatych
danych, ktorych wptyw na wynik jest mniejszy, wiaze si¢ ze znacznym spadkiem wiarygodnosci
rezultatow dzialania sztucznych sieci neuronowych i pogorszeniem ich prognozujacych wiasciwosci.

Badania nad zastosowaniem sieci neuronowych uzupeliono analiza czutosci, badaniami
weryfikujgcymi m.in. testy z wykorzystaniem monofrakeji pylu weglowego oraz studiami
parametrycznymi w celu poznania zachowania si¢ sztucznych sieci neuronowych w zmiennych
warunkach danych wejsciowych. Uzyskano satysfakcjonujgce rezultaty.

Przeprowadzone badania nad zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych w ocenie
zachowania si¢ paliw stalych podczas spalania wykazaty. ze sa one nie tylko dobrym jakosciowo
1 ilosciowo narzgdziem do okreslania ww. parametrow paliw ale takze narzedziem poznawczym
badz weryfikujacym rzeczywisty eksperyment.
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