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Streszczenie

W ramach rozprawy doktorskiej wynaleziony zostat nowy typ kolektora stonecznego
- kolektor stoneczny dwustronnego dziatania (KDD) - patent autora pracy. Niniejszy
kolektor stoneczny jest innowacyjnym urzadzeniem, tgczacym zalety kolektoréw
skupiajgcych (zmniejszone straty energii cieplnej od absorbera do otoczenia)
oraz kolektoréw ptaskich (mozliwo$¢ pracy podczas zachmurzenia).

W toku pracy doktorskiej zrealizowano nastepujgce zadania badawcze: wykonano
przeglad literatury w zakresie stonecznych systeméw energetycznych; przedstawiono
model Hottela-Whilliera-Blissa; opracowano cztery oryginalne modele matematyczne
kolektorow stonecznych: ETC, ETCO (prézniowy kolektor rurowy z filmem olejowym)
i kolektora KDD w dwéch trybach pracy: podczas przewagi promieniowania
bezposredniego (KDD-PTC) oraz podczas przewagi promieniowania dyfuzyjnego (KDD-
ETC), opisujacych zloZone procesy wymiany ciepta; zademonstrowano rozwiqzanie
radiacyjnej wymiany ciepta miedzy czterema powierzchniami o nieznanych
temperaturach, zwigzanych ze soba w uktadzie sieci cieplnej kolektora KDD;
przedstawiono metode wyznaczania ztozonych zalezno$ci na zastepczy wspétczynnik
strat ciepla; zaprojektowano i zbudowano stanowisko do$wiadczalne do badania
prototypowych kolektoréw stonecznych, sktadajace sie z trzech kolektoréw stonecznych:
ETC, ETCO i KDD; przedstawiono metodyke badan eksperymentalnych; wykonano
analizy niepewno$ci pomiarowych; zaprezentowano wyniki badan do$wiadczalnych
dla trzech kolektoréw stonecznych: ETC, ETCO i KDD w dwdch trybach pracy KDD-PTC

i KDD-ETC; przeprowadzono walidacje modeli matematycznych; przedstawiono analize



numeryczng wptywu wybranych parametréw fizycznych na sprawno$¢ kolektoréw
stonecznych  (emisyjno$¢ absorbera, absorpcyjno$é absorbera, wspétczynnik
przewodzenia ciepta absorbera, natezenie promieniowania stonecznego oraz strumien
masy medium roboczego); zaprezentowano analizy dotyczgce optymalnej sprawnosci
kolektoréw.

Niniejszym wykazano, iz mozliwym jest zaprojektowanie i ‘wykonanie kolektora
stonecznego dwustronnego dziatania, umozliwiajacego dwa tryby pracy urzadzenia.
Przeprowadzone'badania pozwolity na okreslenie, zar6wno jako$ciowe, jak i iloSciowe,
proceséw wymiany ciepta zachodzacych podczas pracy kolektora. Analizy numeryczne
przeprowadzone dla wybranych parametréw fizycznych pokazaty ich istotny wptyw
na prace kolektoréw: ETC, ETCO, KDD-PTC i KDD-ETC. Zastosowanie parametréw
optymalnych przyniosto wymierne korzysci w postaci istotnego wzrostu sprawnosci

i mocy uzytecznej rozpatrywanych kolektoré6w stonecznych.
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