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Streszczenie pracy

W badaniach bilansowych maszyn i urzadzen energetycznych np. kottéw, turbin
parowych czy pomp konieczny jest pomiar strumienia wody w rurociagach przeptywowych
danego urzadzenia. Pomiary strumieni przeptywéw konieczne do przeprowadzenia bilansu,
wykonywane sq zazwyczaj podczas ciaglej pracy urzadzen, co nie pozwala na jakgkolwiek
ingerencj¢ w rurociggi. Dlatego tez do ich wykonania najczescie] wykorzystuje sie
bezkontaktowe przeptywomierze ultradzwigkowe, ktére nie zaburzajg przeplywu i nie
powoduja dodatkowej straty cisnienia. Blad graniczny, takiego przeptywomierza, wedhug
deklaracji producentéw aparatury pomiarowej, nie przekracza 2% wartosci wskazywanej przez
urzgdzenie. Spetnienie warunkéw doktadnosci przeplywomierza podczas przeprowadzonych
pomiar6w wymaga odpowiedniej dtugosci odcinkow prostych rurociggdéw, zardwno przed jak
i za przeszkodg. Jednak bardzo czgsto zachowanie tych warunkéw jest niemozliwe do
spetnienia i pomiar wykonuje si¢ na odcinkach prostych nie spetniajgcych wymagan. W takim
przypadku do roéwnania przetwarzania danego przeptywomierza nalezy wprowadzié
dodatkowy wspétczynnik eliminujacy btgdy pomiarowe. W pracy wyznaczono wartosci tego
wspotczynnika w zaleznosci od odlegtosci pomiaru strumienia przeptywu za wybranym
zaburzeniem, ktérym byt tuk hamburski- element prawie kazdej instalacji przeptywowe;.
Obliczone wartosci podano w formie tabelarycznej, a takze graficznej, z ktérej jednoznacznie
wynikato, ze dtugosci odcinkéw prostych niezbednych do wykonania pomiaru za zaburzeniem,
a wynoszgcych wigcej niz 15 $rednic rurociagu, sg za duze i mozna je zmniejszy¢. Na podstawie
pomiaréw stwierdzono, ze w obszarze przeplywu zaburzonego na obwodzie rurociagu,

w danym przekroju, wystepuja miejsca, w ktorych btad pomiaru strumienia przeplywu jest



najmniejszy - w przypadku analizowanego zaburzenia byty to katy 60° i 240°. Potwierdzilo to
postawione cele pracy doktorskie;j.

W pracy poréwnano rzeczywiste profile predkosci wyznaczone w poszczegdlnych
plaszczyznach za pomocg metody LDA z symulacjami numerycznymi z wykorzystaniem
modelu turbulencji k-¢. Pokazato ono podobienistwo profili predkosci w kazdej z plaszczyzn,
z czego wynikato, ze modelem matematycznym mozna wyznaczy¢ takie miejsce na obwodzie
rurociaggu, w obszarze przeptywu zaburzonego, w ktorym biad pomiaru strumienia bedzie
najmniejszy.

Do realizacji postawionych celéw pracy zbudowano oryginalne stanowisko badawcze,
ktére umozliwialo pomiar strumienia przeptywu do maksymalnych liczb Reynoldsa
wynoszacych ok. 100000. Jego charakterystyczna cecha bylo zainstalowanie oprocz
dopplerowskiego anemometru laserowego kilku przeptywomierzy, ktérych celem byla
kontrola prawidtowego i statego zarazem ustawienia strumienia przeptywu wody w instalacji,
gdyz pomiary byly czasochtonne i odbywaty si¢ w dluzszym przedziale czasu. Réwniez
zainstalowane w instalacji przeplywomierze stuzyly do sprawdzenia poprawnosci wskazan
przeplywomierzy ultradzwickowych, ktorymi wykonywano ciagle pomiary strumienia

przepltywu.



