Streszczenie

Transport cieczy, rowniez tych zanieczyszczonych, jest bardzo wazng czescig gospodarki
komunalnej 1 wielu gatezi przemystu. Zastosowanie pomp o swobodnym przeptywie jest
uzasadnione, w przypadku pompowania cieczy zanieczyszczonych ciatami statymi badz
materiatami widknistymi. Pompy o swobodnym przepltywie charakteryzujg si¢ duzymi
przekrojami kanatéw przeptywowych, dzieki czemu zanieczyszczenia w pompowanej cieczy
nie doprowadzaja do zatkania i unieruchomienia pompy. Jednym z typéw pomp o swobodnym
przeplywie sg pompy z wirnikami typu Vortex. Pompy te charakteryzuja si¢ duza wirowoscia,
ktéra powoduje znaczne obnizenie sprawnos$ci (nawet do 30% w poréwnaniu do typowych
pomp wirowych). Mimo wad pompy te sg niezastgpione w matych przepompowniach sciekow

ze wzgledu na niezawodnos$¢ dziatania.

W celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej takich pomp, mozliwe jest zastosowanie
czesciowo przestonictych topatek wirnika (przestony czolowej), zmniejszajacych straty
nadwierzchotkowe. Dostepna literatura okre$la w sposob bardzo ubogi fizykalne aspekty pracy
takich wirnikdw oraz zasady ich konstruowania. Uzasadnione jest wigc przeprowadzenie
badan, majacych na celu poznanie zjawisk przeptywowych w wirnikach, o swobodnym
przeptywie, aby w sposdb racjonalny dobiera¢ ich cechy geometryczne, na etapie
projektowania. Wyjasnienie zjawisk fizycznych, z jakimi mamy do czynienia podczas procesu
przekazywania energii do cieczy oraz badania fizykalne i symulacje numeryczne umozliwia
wyznaczenie empirycznych zaleznosci, na bazie ktoérych mozliwe bedzie obliczanie pomp

0 swobodnym przeptywie, z wirnikiem o czg¢§ciowo przestonietych topatkach.

Abstract

The transport of liquids, including polluted ones, is a very important part of the municipal
economy and various industries. The use of free—flow pumps is justified in case of pumping
liquids contaminated with solids or fibrous materials. Free—flow pumps are characterized
by large cross—sections of flow channels due to which impurities in the pumped liquid do not
clog and disable the pump. One type of free—flow pumps is the Vortex impeller type pump.
Those pumps are characterized by high vorticity, which causes a significant reduction
in efficiency (even up to 30% compared to typical centrifugal pumps). Despite their
disadvantages, those pumps are irreplaceable in small sewage pumping stations due to their

reliable operation.



In order to increase the energy efficiency of such pumps, it is possible to use partially
obstructed impeller vanes (a front shutter) to reduce the supra—apical losses. Available
literature describes very poorly the physical aspects of the operation of such rotors
and principles of their construction. Therefore, it is justified to conduct research aiming
at learning about the flow phenomena in free—flow rotors in order to rationally select their
geometric features at the design stage. The explanation of the physical phenomena we meet
during the process of energy transfer to the liquid as well as physical tests and numerical
simulations will enable the determination of empirical relationships, on the basis of which

it will be possible to calculate the free—flow pumps with a partially covered impeller.



