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1. Formalna podstawa opracowania recenzjt
Recenzje opracowano na podstawie pisma W10/D/60/2022 zleconego przez Przewod-
niczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Pana prof. dr hab. inz. Zbi-
gniewa Gronostajskiego z dnia 15 lipca 2022 roku i umowy o dzielo nr 21/07/PRR/2022.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny praca doktorska poswigcona jest bardzo waznej i aktualnej pro-
blematyce zwiazanej z poszukiwaniem odpowiedzi na pytania dotyczace poprawy efek-
tywnosci realizowanych procesow cieplno-przeptywowych w systemach pompowych eks-
ploatowanych w obszarach przemystowym i komunalnym. Rozprawa obejymuje 174 strony,
zawarte w dziewieciu rozdziatach uzupelnionych literatura. Pracg rozpoczyna streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, spis tresci oraz wykaz wazniejszych symboli i indeksow.
W nastepnej kolejnosci, autor, prezentuje osiem rozdziatow tematycznych stanowiacych
istote rozprawy i koficzy ja podsumowaniem oraz wykazem cytowane; literatury. Na koficu
pracy zamieszczono informacje o zrodle wspotfinansowania realizowanych prac: ,Obli-
czenia wykonano przy uzyciu zasobow udostepnionych przez Wroclawskie Centrum Ste-
ciowo-Superkomputerowe (http://wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 4447,

W rozdziale pierwszym autor prezentuje miejsce pomp wirowych wiréd innych maszyn
sprezajgcych, co rozszerzy¢ mozna na wszystkie maszyny wirnikowe. Pompy s3 jednym
z najczesciej wykorzystywanych maszyn w réznych gateziach przemystu oraz w znacznej
czesci w obszarach zastosowan komunalnych. Potwierdzaja to cytowane w rozprawie ra-
porty {1,2] z roku 2020, a odnoszace si¢ do prognoz rozwoju tego typu maszyn w najbliz-
szych latach, Autor wskazuje na rozne techniki analizy badawczej jakie stosowane s3
wspolczesnie i wskazuje metody numeryczne CFD w obszarze transportu masy, pedu i
energii oraz analiz wytrzymatosciowych jako bardzo dobre zrodio informacji. Podmesiony
we wprowadzeniu aspekt unormowan prawnych w postaci dyrektywy UE 547/2012 wska-
zuje na koniecznos¢ prowadzenia prac badawczych pozwalajacych na jej spetnienie przez
produkowane po 2015 roku pompy do wody czystej. Takie rozporzadzenia w obszarze ma-
szyn przeplywowych sa coraz czestsze, co wpisuje si¢ w polityke ograniczania zuzycia



energii. Podobne rozporzadzenie o nr 2009/125/EC odnoszace si¢ do wentylatoréw wymu-
sza podobng relacje pomigdzy sprawnoscig a moca doprowadzang do maszyny wirnikowej.
Poniewaz pompy rurowe stanowi¢ mogg realng alternatywe dla wspolczesnie eksploato-
wanych pomp odérodkowych, koniecznos¢ prowadzenia prac badawczych nad nimi moze
doprowadzi¢ do zwigkszenia ich stosowalnosci i konkurencyjnosci w coraz to nowych
aspektach technicznych. Zrealizowane do tej pory, nieliczne, prace oparte na opatentowa-
nej przez prof. Janusza Skrzypczaka konstrukeji potwierdzaja potencjaine obszary zasto-
sowania pompy z wirnikiem rurowym w np. lotnictwie, przemysle chemicznym, rolno-
spozywczym i innych. Nalezy zaznaczy¢, ze to Politechnika Wroclawska jest obecnie cen-
trum badan nad nowymi pompami.

Rozdzial drugi poswigcony jest analizie stanu wiedzy w odniesieniu do wolnobieznych
pomp odsrodkowych. W mojej ocenie bardzo cennych jest rysunek 2. 1, na ktorym punktem
zaznaczono przyblizony obszar pracy (punkt pracy) w stosunku do maksymalnej sprawno-
sci (punkt znamionowy). Taki radykalnie odmienne od parametrow projektowych maszyny
obcigZenie pompy moze wystapi¢ w warunkach rzeczywistej eksploatacji pomp, a rowno-
czesnie stwarza odmienne warunki przeptywowe rzutujace na sprawnosc a nierzadko moz-
liwos¢ jej uzytkowania. Autor prezentuje koncepcje wirnika rurowego w odniesieniu do
otworowego, ktore mozna by skonfrontowac z klasycznymi wirnikami promieniowymi od-
srodkowymi. Transport ptynu w wirniku rurowym ma radykalnie innych charakter niz w
klasycznym wirniku promieniowym. Zwazywszy, ze wraz ze wzrostem promienia rosnie
powierzchnia poprzeczna strugi, w wirniku promieniowym, dochodzi do konwersji energii
kinetycznej w cisnienie. Efektem tego jest obnizenie sig predkosci, co wplywa na kinema-
tyke ruchu z wszystkimi tego konsekwencjami. W wirniku rurowym do takich zaburzen
predkosci nie dochodzi, co utatwia organizacje przeptywu plynu i tym samym optymaliza-
cj¢ pod katem minimalizacii strat. Tematem pracy jest wplyw systemu odprowadzenia
ptynu z wirnika na jego parametry pracy. System ten ma istotny wplyw na generowane
straty przeptywu o charakterze liniowym i miejscowym, a tym samym na sprawnos$é ma-
szyny sprezajace}. Autor ponadto omowil w tym rozdziale wyniki analiz obliczeniowych
kolektorow koncentrycznych oraz spiralnych, a ponadto dyfuzory wylotowe oraz role i
charakterystyke elementow tworzacych system odprowadzania plynu z wirnika.

Rozdziat trzeci poswigcony jest badaniom wstepnym. Na poczatku autor trafnie zZauwaza,
ze postepowanie przy projektowaniu pomp z wirnikami rurowymi nie musi przebiegac
zgodnie z regulami stosowanymi przy tworzeniu nowych konstrukcji pomp z wirnikami
promieniowymi odérodkowymi. W podrozdziale 3.1.1 przedstawiono zdjgcia pompy mo-
delowej, ktorej geometria w postaci: rysunku technicznego, bryly 3D, z wygenerowana
nastepnie siatkq geometryczna pozwolity na przeprowadzenie wstepnych obliczen 1 opty-
malizacj¢. W rozdziale tym analizie poddano zastosowane we wstepne) analizie modele
turbulencji oraz zaprezentowano stanowisko badawcze wykorzystywane do walidacji uzy-
skiwanych wynikéw numerycznych. Wnioski wynikajace z przedstawionej analizy wstep-
nej potwierdzaja zasadno$c uzycia opisanego sposobu analizy do weryfikacji tezy roz-
prawy.

W rozdziale czwartym autor przedstawia tezg pracy, w ktorej stawia pytanie co do mozli-
WOSCI Wytypowania parametrow geometrycznych pozwalajacych na analize i optymaliza-



cje konstrukcji pompy z wirnikiem rurowym oraz systemem spiralnym lub koncentrycz-
nym shuzagcym do odprowadzenia ptynu. W celu realizacji tego zadania autor zapropono-
wat 9 etapow. Obejmuja one: studia literaturowe, badania wstepne, analiz¢ wymiarows,
budowe stanowiska badawczego, opracowanie procedur badawczych, realizacje badaf,
analize wynikow badan, opracowanie koncepcji geometrycznej systemu odprowadzania
plynu, walidacje oraz prezentacj¢ wynikéw symulacii.

Rozdziat piaty, to prezentacja analizy wymiarowej zmierzajgcej do uzyskania opisu mate-
matycznego w postaci rownat o charakterze fizycznym. Takie ujgcie zagadnienia umozh-
wia analize wielkosci fizycznych pod katem oczekiwanych wynikow pozyskiwanych z ob-
serwacji oraz badan eksperymentalnych. Autor opracowat formuty dla kanatu koncentrycz-
nego oraz spiralnego.

W rozdziale sz0stym autor przedstawia plany realizacji badan cksperymentalnych osobny
dla kanatu koncentrycznego i spiralnego.

Rozdziat siodmy dysertacii to badania zasadnicze wykonane przy uzyciu kodu CFD-Ansys
16.0, wykorzystujacy opracowany model geometryczny oraz schemat obliczeniowy. Wy-
konano obliczenia numeryczne dla przypadku niestacjonarnego przy strumieniu objetosci
przeplywajacego plynu 4,8 m/h. Pozwolilo to na wyznaczenie optymalnych parametrow
odpowiadajacych maksymalnej wysokoséci podnoszenia pompy, a tym samym maksymal-
nej sprawnosci. Kolejne symulacje numeryczne realizowano dla zmieniajacych si¢ stru-
mieni objetosci. W kolejnym kroku wykonano analizg statystyczna wynikéw badan w od-
niesieniu do wspotczynnik6éw zmiennosci oraz wspotczynnika determinacji, co umozliwito
oszacowanic bledow. Jednym z gtownych osiagni¢c autora jest wykonanie analizy okre-
slajacej wplyw geometrii analizowanych systemow odprowadzenia ptynu na osiggane wy-
sokosci podnoszenia pompy oraz sprawnosci. W podrozdziatach 7.3.1 1 7.3.2 autor zapre-
zentowal w formie graficznej wyniki w zakresie zmian wartosci srednich: predkosci 1 ci-
$nienia catkowitego oraz parametrow opisujacych turbulencje przeptywu w postaci kine-
tycznej energii turbulencji. Zamieszczone rysunki prezentuja wyniki w postaci rozktadow
pol wartosci poszukiwanych oraz wektorow predkosci w plaszczyznach kontrolnych: ba-
zowych i optymalnych. Zwazywszy na fakt, zrealizowania przez autora zaplanowanych
analiz numerycznych umozliwilo to uzyskanie uogolnionych wynikow i wnioskow, co po-
zwolilo na opracowanie wytycznych projektowych dla koncentrycznego oraz spiralnego
kanatu zbiorczego.

W rozdziale 6smym zaprezentowano wyniki walidacji rezultatow obliczefl numerycznych
z wynikami badan eksperymentalnych. Na wykresach zbiorczych zestawiono podstawowe
charakterystyki ilosciowe gtownych parametrow charakteryzujacych pompy. Porownano
ze soba wyniki obliczen numerycznych z wynikami obserwacji dla plaszczyzn bazowych
oraz optymalnych. Umozliwiajg one wskazanie obszaréw maksymalnych sprawnosci
pompy, a tym samym minimalizacji zuzycia energii w odniesieniu do ilosci transportowa-
nego strumienia objetosci pltynu.

Rozdzial dziewiaty to podsumowanie, w ktérym autor zebral najwazniejsze spostrzezenia
zgromadzone podczas badan oraz odpowiedzial na stawiang w dysertacji tez¢ badawcza.
Uzyskane wyniki pozwolity na sformutowanie szesnastu wnioskow o charakterze poznaw-
czym oraz analitycznym odnoszacym si¢ do badanych systeméw odprowadzenia piynu z
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pomp z wirnikami rurowymi. W podsumowaniu autor wskazuje na mozliwe dalsze kie-
runki badan uwzgledniajacych zmiany wielkosci geometrycznych, warunkow pracy
pompy oraz wspotpracy wirnikow w ramach konstrukcji pompy wielostopniowej. Zadania
szczegolowe zrealizowane w pracy sa adekwatne do gtownego celu rozprawy zrealizowa-
nej przez autora.

Rozprawe podsumowuje wykaz cytowanej literatury obejmujacej: 48 artyvkuly naukowe
oraz materialy z wystapien konferencyjnych, 40 opracowan monograficznych, 3 raporty, 3
rozporzadzenia i normy oraz 3 patenty. Wykorzystane w pracy publikacje uzyto popraw-
nie, stanowia kompletna catosé¢ i pozwalaja na realizacje zakladanych celow rozprawy ma-
jacych uzasadni¢ stawiang teze w dysertacji.

Komentarze oraz spostrzezenia wymagajace komentarza autora

Rozprawe rozpoczyna wykaz wazniejszych oznaczef oraz indekséw, ktory stanowi
istotng pomoc w zrozumieniu i analizie prezentowanych tresci. Pojawiaja si¢ jednak w
pracy symbole nie znajdujace si¢ w wykazie co w nieznacznym stopniu utrudnia analize.
Przykiadem takim moze by¢ symbol , Q" na rysunku 2.31 ze strony 47. Zrozumiate jest,
ze czgs¢ ilustracji pochodzi z innych prac wstawionych do rozprawy w postaci skanow i
zmiana symboliki jest niemozliwa. Nalezato by w takich ckolicznosciach uzupeinié tekst
opisu rysunku o identyfikacj¢ symboli z poza wykazu symboli i indeksow. Podobna sytu-
acja odnosi si¢ do indekséw pochodzacych ze wzmiankowanych zrodet. Przykladem moga
by¢ indeksy ,N” i,z z rysunku 2.27 ze strony 42 Niedociagniecia te nie utrudniajg istot-
nie odbioru zamieszczonych tresci dla oso6b zaznajomionych z analizowang tematyka roz-
prawy. W calej rozprawie pojawiaja si¢ zwroty zargonowe, takie jak np. ,wydajnosc w
m’/h lub m*/s”. Opisywana wielkos¢ to strumien objetosci. W przypadku odniesienia wiel-
kosci fizycznych do czasu np.: masy, objetosci, energii, pracy, ciepla, itd. nazwe wielkosci
fizycznej poprzedzamy stowem _ strumien” uzyskujac strumien masy, strumien objetosci,
strumien energii, strumien ciepla, itd. Jednostka zgodna z Migdzynarodowym Systemem
Miar jest w przypadku czasu sekunda, czyli odnosimy jednostke wielkosci fizycznej do
sekundy a nie do godziny. W wielu przypadkach czytelniej jest uzy< odniesienia do go-
dziny z racji uzyskania po podzieleniu przez 3600 bardzo malych wartosci. Poprawny zapis
powinien obejmowac: odniesienie do sekundy i ewentualnie podwielokrotnos¢ w formule
wykladniczej o wartosci ujemnej. W przypadku terminu »wydajnos¢”, mimo, ze jest to
nazwa niepoprawna stosowana jest ona bardzo czesto. Dlatego to wydajnosé jest nazwa
fatwiej identyfikowalna dla innych osob niz zwrot , strumien objetosci”. Te drobne niedo-
ciaggnigcia nie umniejszaja wartosci zaprezentowanego opisu w dysertacji. Na stronie 17 w
pierwszej linii uzyto stowa ,.optymalny”, co jest dyskusyjne w odniesieniu do »punktu
maksymalnej sprawnosci”. Formalnie, zwroty ,,optymalne, optymalizacja, itp.” powinny
odnosi¢ si¢ do analizy zaleznosci matematycznej opisujacej analizowane zjawisko. Punkt
maksymalnej sprawnosci jest uzyskiwany w wyniku pomiaru maszyny lub jest zakiadany
na etapie projektowania maszyny. Dotyczy to rowniez maszyn przeptywowych sprezajg-
cych. W moim odczuciu wiasciwsze byto by sformulowanie ... obliczany jest dla maksy-
mainej sprawnosci maszyny przeptywowej sprezajace).”



Na niektorych rysunkach przedstawiono charakterystyki pomp dla zerowych wartosci
predkosci obrotowej wirnika lub zerowego strumienia objetosci cieczy przephwajqgcej
przez wirnik. Taka prezentacja sugernje, ze maszyny spreiajgce mogg by¢ wykorzysiywane
w obszarze pompiarzu lub np. istniejq mierzalne, wigksze od zera wartosci parametrow
pracy pompy przy rownoczesnym braku przeplywn plynu. Prosz¢ autora o ustosunkowanie
si¢ do tej uwagi.

Autor uzywa w pracy liczby podobienstwa Reynoldsa (Re) nie podajac sposobu jej obli-
czanie, np. rysunek 2.4 strona 19. Poniewaz liczba Reynoldsa nie jest wielkoscig okreslona
scistym wzorem przy jej zastosowaniu wymagane jest podanie: jaki uzyto rodzaj predko-
ici, jaki przyjeto charakterystyczny wymiar liniowy i jaka jest wartosc lepkosci wzglednie
gestosci. Uzyskany z wykresu wzor 2.1.5 jest zacytowany z pracy obejmujacej badania
hamulca wodnego, w ktorym szczeliny pomigdzy tarczami i korpusem nie musza miec
wymiaru poréwnywalnego z odlegloéciami kanaléw rurowych od korpusu. Uwazam, ze w
pracy powinna znale#¢ si¢ informacja o takich ograniczeniach w zastosowaniu tych danych
literaturowych. Na stronie 29 zaprezentowano na rysunku 2.14 rozklad wektoréw predko-
§ci w m/s jak sugeruje legenda. W podpisie pod rysunkiem oraz w tekscie uzyto nazwy
predkoéé wzgledna do okreslenia prezentowanych wynikow. W pracy wystepuja opisy
umieszczane pomigdzy nazwa rozdziatu i nazwa pierwszego podrozdzialu (np. 3. Badania
wstepne i 3.1. Symulacje ...). Przedstawione tam treci s3 nierzadko bardzo istotne z
punktu widzenia wykonanej analizy lub wyciagnigtych wnioskéw. Brak numeru podroz-
dziahu dla takiego tekstu utrudnia odwolanie si¢ do tych danych w dalszej czgsci pracy. W
przypadku zatozonych warunkow analizy numerycznej (3.1.3) przyjeto kryterium zbiez-
noéci wartoéci srednich w kolejnych krokach iteracyjnych a nie RMS — Rondom Message
Sygnat (wartosci mierzone parametrow opisujacych turbulencje przeptywu).

Zastosowane w analizie numerycznej furtkcje uzupelniajgce obejmujq dwurownaniowe mo-
dele turbulencji, ktore byly testowane przez autora. W réwnaniach tych obok kinetycznej
energii turbulencji do opisu wykorzystuje sig czgstotliwos¢ struktur lub szybkosc dyssypacji
energii turbulencji. Jednak zgodnie z cytowanymi pracami innych aulorow w tym profesora
J. Elsnera [63] najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy bezposrednim opisie naprezenia Rey-
noldsa, z kiorych zbudowany jest tensor naprezen turbulentnych. Modele dwurownaniowe
majq swoje zastosowania i ograniczenia w ronych typach przeplywu przy uwzglednieniu
odpowiednich wartosci stalych whudowanych w modele. Dlaczego nie przetestowano mo-
delu RSM - Reynolds Stress Method, kiory jest zaimplementowany w programie Ansys 16.0.
Prosze autora o ustosunkowanie sig do lej uwagi.

Zamieszczona formula na nc w podrozdziale 3.2.4 nie budzi moich zastrzezen z wyjatkiem
przyjetej wartosci wspolczynnika strat tarcia wirujacej tarczy. Wartos¢ ta zaczemnigta zo-
stala z pracy [7], czyli z badan klasycznych wirnikéw. Na rysunku 7.4 Zle sformatowano
legende, co utrudnia oceng wyciagnigtego wniosku umieszczonego nad rysunkiem. Wery-
fikujac wyniki obliczen numerycznych wykonano w oparciu 0 zbudowane stanowisko eks-
perymentalne. Elementy konstrukcyjne z ktorych skiadajg si¢ systemy odprowadzenia cie-
czy wykonano metoda szybkiego prototypowania (Rapid Prototyping). Metody te w przy-
padku pomp ograniczaja migdzy innymi rozpuszczalnos¢ zastosowanego materiatu oraz
chropowatos¢ powierzchni. Autor napisal, ze powierzchnie zostaly wypolerowane i zabez-
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pieczone lakierem, ale nie przedstawil ilosciowej miary chropowatosci. Ponadto brak da-
nych o sposobie oceny powierzchni oraz informacji, jakie powicrzchnie byly kontrolo-
wane. Wada w pracy jest brak, w wielu miejscach rozprawy, dostatecznie dokfadnego i
obszernego opisu analizowanych danych. Wykresy i tabele zaprezentowane w pracy w
znacznej ilosci posiadaja bardzo ubogi komentarz. Interpretacja danych z wykresow i tablic
jest z tego powodu utrudniona. Dotyczy to w szczegolnosci rozdzialow, w ktorych autor
prezentuje wyniki wlasnych analiz. Zachecam autora, aby w kolejnych opracowaniach
wigkszg wage przylozyt do opisu: danych, wzoréw, wykresow, algorytmow, itd. Takie po-
dejscie utatwi lepsze zrozumienie nowych opracowan naukowych oraz ich jeszeze WYZSZ3
oceng. W pelni zgadzam si¢ z koncowymi konkluzjami. Zwracam jednak uwage, ze wy-
szczegolnienia w rozdziale 9 zaczynajg si¢ mata lub duza litera. Warto to w przysziosci
ujednolici¢ w catej pracy.

Ocena wartosci merytorycznej rozprawy

W mojej opinii, struktura pracy nic budzi zastrzezen. Rozprawe uznaje za spojng, jej
objetosc za adekwatng do zakresu tematycznego i mieszczaca sie w ramach przyjetych dla
prac doktorskich. Autor przedstawia i komentuje wyniki uzyskane podczas analiz nume-
rycznych i eksperymentalnych odnoszacych si¢ do nowatorskiej konstrukcji pompy z wir-
nikiem rurowym. Glownym osiggnigciem autora jest wyznaczenie parametrow geome-
trycznych w przyjetym zakresie zmian strumienia objetosci transportowanej cieczy w od-
niesieniu do systeméw odprowadzenia czynnika roboczego z za wirnika, Efektem uzytecz-
nym jest osiaggnigcie wysokiej sprawnosci pompy.
Podjete przez autora zadanie jest oryginalne i istotne zaréwno dla wielu branz przemysio-
wych oraz sektora komunalnego. Nowatorskie konstrukcje, w tym konstrukcja pompy z
wirnikiem rurowym stanowia wazny kierunek badan prowadzonych na Politechnice Wro-
clawskiej. Uogolnione wnioski uzyskiwane w ciagu lat badan moga prowadzi¢ do opraco-
wania procedur projektowych podobnych jak w eksploatowanych obecnie pompach. Ba-
dania takie, pozwalajace na zwickszenie roznorodnosci konstrukcji, w polaczeniu z do-
swiadczeniami eksploatacyjnymi umozliwia wskazanie obszary stosowalnoéci pomp z wir-
nikami rurowym wyposazonymi w kolektory spiralne lub koncentryczne. Praca pozwolita
na osiggnigcie efektow uzytecznych. Do najwazniejszych zaliczam: przeglad literatury w
zakresie spojnym z przyjeta koncepcia pompy rurowej, opracowanie dedykowanych pro-
cedur obliczeniowych w programie Ansys, opracowanie algorytmu oceny ilosciowej wy-
ntkow analiz numerycznych zweryfikowanych z danymi eksperymentalnymi oraz opraco-
wanie wytycznych projektowych pozwalajacych na osiaganie przez nowe konstrukcje wy-
sokich sprawnoéci catkowitych.
Autor wykazala sie w pracy umiejetnoscia: stawiania tez, formulowania celow
badawczych, wykazal si¢ umiejetnosciami tworzenia algorytméw obliczeniowych oraz
budowy stanowisk badawczych w oparciu o oczekiwane wyniki prac majacych
potwierdzi¢ lub zanegowac shusznos¢ stawianej tezy. Autor rozprawy udowodnil, ze w
sposob wywazony w oparciu o dane lieraturowe, wyniki obliczen numerycznych i
eksperymentalnych oraz wlasne interpretacie danych potrafi udowodnié stawiane tezy i
formuowa¢ wnioski o charakterze utylitarnym.



Uwazam, 7€ powyzsze argumenty uprawniaja mnie do stwierdzenia, ze autor osiggnat
zalozone w rozprawie cele i wykazala si¢ bardzo dobrym poziomem przygotowania
merytorycznego, umiej¢tnoscia prowadzenia analiz oraz poprawnym wnioskowaniem w
oparciu o ich wyniki.

Podsumowanie

Moim zdaniem rozprawa doktorska Pana mgr inz. Bartfomieja Chomiuka stanowi ory-
ginalne rozwiazanie postawionego problemu naukowego, potwierdza wiedzg autora w ob-
szarze maszyn przeplywowych w dyscyplinie budowy i eksploatacji maszyn.

Przedstawiona do oceny prace doktorska oceniam pozytywnie pomimo drobnych ble-
dow redakcyjnych i merytorycznych, ktore nie umniejszaja jej ogolnej wartosci.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,,Analiza wplywu parametrow geometrycznych
clementu odprowadzenia cieczy na parametry pracy pompy z wirnikiem rurowym” autor-
stwa mgr inz. Barttomieja Chomiuka spelnia wymagania okreslone dla tego typu prac
zgodnie z Ustawa z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r,, nr 65, poz. 595, z pozn. zm.) W zw. z
art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg - Prawo o szkolnic-
twie wyzszym i nauce (Dz.U.2020.1086 z pozn. zm.). Stawiam wniosek o przyjgcie roz-
prawy i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony, co moze stanowi¢ podstawe do
nadania jej Autorowi stopnia naukowego doktora nauk techmcznych w dyscyplinie: bu-
dowa i eksploatacja maszyn, po speinieniu pozostalych warunkow okreslonych w przy-
wotywanej Ustawie.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Wroclawskiej o dopuszczenie recenzowanej rozprawy do publiczne;
cbrony.
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