STRESZCZENIE

Na rynku komercyjnym dominuja  systemy klimatyzacyjne bazujace na agregatach
sprezarkowych zasilane energia clektryczng, ktorych efektywnosé dazy do termodynamicznych
limitéw. Zauwazono potrzebg opracowania nowych alternatywnych rozwigzan wytwarzania chlodu.
Sprezarki termiczne charakteryzuja si¢ stosunkowo niskimi wspolezynnikami efektywnosci oraz
duzymi gabarytami, co utrudnia ich zastosowanie w klimatyzacji. Obiecujaca technologia sa otwarte
systemy sorpcyjne (OSS) bazujace parowaniu wody do powietrza i jej usuwaniu z powietrza, ktore sa
zasilane energia cieplna oraz moga by¢ potencjalne stosowane w centralach klimatyzacyjnych, pod
warunkiem dostosowania ich gabarytow i osiagnigcia wysokich wspolezynnikow efektywnosci
W poréwnaniu do innych systemow zasilanych energia cieplna. Podwyzszenie osigganych
wspolezynnikow  efektywnosci COP  (Coefficient of Performance) jest mozliwe poprzez
wykorzystanie wymiennikéw  poérednich wyparnych punktu rosy. Celem pracy jest analiza
dystrybucji powietrza
w wymiennikach posrednich wyparnych punktu rosy oraz opracowanie urzadzenia o gabarytach
1 ksztalcie umozliwiajacym podwyzszenie efektywnosci OSS oraz zlokalizowanie go w standardowej
sekeji centrali klimatyzacyijnej. Cel pracy zrealizowano w oparciu o opracowany plan badawczy
bazujacy na szczegdtowej analizie trzech roznych struktur wymiennikow posrednich wyparnych,
ktore potencjalnie moga by¢ wykorzystane do podwyzszenia efektywnosci OSS.

Pierwsza, struktura wymiennika w zabudowie umozliwiajgeej realizacje idei chiodzenia
wypamego punktu rosy, zostata wykorzystana do cksperymentalnej weryfikacji podwyzszenia
efektywnosci osuszania powietrza w OSS, Bazujac na uzupelniajacych obliczeniach numerycznych
wykazano, ze zastosowanie wymiennika ma korzystny wplyw na podwyzszenie wspolezynnika COP
systemu oraz obniZenie wymaganego zakresu temperatur regeneracji sorbentu co zwigksza potencjal
na komercjalizacje systemu. Na podstawic ww. struktury zaproponowano i zweryfikowano metode
analizy strat ci$nienia i dystrybucji powietrza w wymienniku bazujaca na obliczeniowej mechanice
ptynow (CFD).

Druga proponowana struktura wymiennika zostala przeanalizowana numerycznie w oparciu
o metody CFD uzupelione o obliczenia numeryczne wymiany cieplta 1 masy w wymienniku.
Strukture wykorzystano do wykazania wplywu rownomiernosei dystrybucji powietrza w urzadzeniu,
na wybrane wspolczynniki efektywnosci. Cechg charakterystyczna proponowane) struktury jest
mozliwos¢ zabudowy w sekcji centrali oraz wzglednie prosta konstrukcja pod katem wykonania
wymiennika
i doprowadzenia wody do kanatow mokrych.

Trzecia proponowana struktura wymiennika zostala przeanalizowana z wykorzystaniem

zaprezentowanych w pracy metod analizy efektywnosci oraz dystrybucji powietrza w wymiennikach
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