STRESZCZENIE

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto opracowanie i walidacja uproszczonej
metody modelowania numerycznego proceséw termochemicznych towarzyszacych
pracy sorpcyjnych magazynow ciepta w duzej skali. W proponowanym podejsciu
zastosowano analogie modelowania zloza porowatego magazynujacego ciepto,
analogicznie jak w przypadku materiatu zmiennofazowego. W zwiazku z tym,
zastgpiono analize poszczegélnych ziaren w odrodku porowatym, na rzecz
modelowania sie go jako jednolity element. Umozliwia to pominigcie bezposredniego
modelowania reakcji chemicznej, a do okreslenia ciepta reakcji adsorpcji wykorzystuje
sie metode interpolowanej efektywnej pojemnosci cieplnej (IEPC). Kluczowym
zalozeniem tej metody jest takie dopasowanie charakterystyki pojemnosci cieplne;
materialu (Cp)w funkgji temperatury (T), aby jak najdoktadniej odzwierciedlata ona
dane uzyskane z pomiaréw metoda réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC).
Zastosowanie proponowanej metody pozwala na uzyskanie rozkladu temperatury
i ciSnienia w analizowanym obszarze magazynu ciepta. W przypadku magazynu
sorpcyjnego, uwzgledniajacego rowniez wymiane masy, mozliwe jest okreslenie
stezenia adsorbatu w badanym obszarze.

Celem weryfikacji poprawnosci obliczen przeprowadzanych za pomoca opracowanej
metody w modelu opisujacym proces adsorpcji w matym wycinku ztoza zeolitu
przeprowadzono poréwnanie badanych parametréw wynikajacych z modelu
uproszczonego oraz modelu szczegélowego. Analize wykonano dla dwoch réznych
objetosci  zloza.  Sprawdzono  rowniez  dokladnos¢  obliczen = modeli
pelnowymiarowych magazynow ciepla: zmiennofazowego i sorpcyjnego. Weryfikacje
przeprowadzono w oparciu o wyniki otrzymane na stanowiskach laboratoryjnych
wyposazonych w zmiennofazowy oraz sorpcyjny magazyn ciepta.

Uzyskane wyniki badan potwierdzajg hipoteze, ze analogia miedzy wtasciwosciami
termofizycznymi materiatu sorpcyjnego a wtasciwosciami termofizycznymi materiatu
zmiennofazowego moze by¢ skutecznie wykorzystana do modelowania pojemnosci
cieplnej materialu magazynujacego ciepto. Co wiegcej, obliczenia przeprowadzone
z wykorzystaniem opracowanej metody daja rozklad temperatury, strumien
przeptywu czynnika roboczego oraz rozklad masy adsorbatu, zgodne z wynikami
uzyskanymi metoda szczegélowa. W odrdznieniu od metody szczegdtowej, nowa
metoda umozliwia modelowanie pracy magazyndow ciepla w pelnej skali. Odchylenie
obliczen rozkladu temperatury w magazynie ciepta, uzyskanego w wyniku symulacji
za  pomocg  opracowanej metody, w  pordwnaniu 2 pomiarami
w laboratoryjnym magazynie ciepta, bylo mniejsze niz 15%. Zaproponowana
W niniejszej pracy uproszczona metoda charakteryzuje si¢ znacznym potencjatem
badawczym i aplikacyjnym.



