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Praca doktorska przedstawia badania wptywu kontrolerow wiréw krawedziowych (LEVCON)
na aerodynamiczne wlasciwosci autorskiego modelu samolotu mysliwskiego ze skrzydlem
delta. Poprzez kombinacj¢ obliczeniowej mechaniki pltynéw (CFD) oraz eksperymentdéw
w tunelu wodnym, dokonano systematycznej analizy, w jaki sposéb konfiguracje sekcji
dziobowych oraz skrzydta delta, w tym geometria LEVCON i katy jej wychylenia, wplywaja
na powstawanie, trajektori¢ oraz zjawisko rozpadu wiréw oraz osiggi aerodynamiczne.

Zaprojektowano i wykonano wiele statycznych geometrii z réznymi wychyleniami LEVCON,
aby scharakteryzowa¢ powstajace wiry krawedziowe. Wyniki CFD wykazaly wyrazne
zaleznosci, takie jak zwigkszanie kata wychylenia LEVCON modyfikuje wiry krawedziowe,
zmienia zachowanie rozpadu wir6w oraz wplywa na interakcje tych wiréw ze sobg, co prowadzi
do mierzalnego wzrostu sity nosnej lub sily normalnej, a takze momentu pochylajacego.

Komplementarne eksperymenty w tunelu wodnym potwierdzily, ze nawet przy niskich liczbach
Reynoldsa LEVCON skutecznie wplywa na wiasciwosci aerodynamiczne, potwierdzajac
ich efektywnos¢ w poprawie przed i zakrytycznych katéw natarcia. Ilosciowe poréwnanie
wynikéw z konwencjonalnymi konfiguracjami skrzydia pasmowego wykazaly lepsze osiagi
skrzydel wyposazonych w LEVCON, w szczegdlnosci w zakresie kontroli rozpadu wiréw,
zwigkszenia maksymalnych wspotezynnikow sity nosnej oraz modyfikacji momentu
pochylajgcego. Badanie obejmuje rowniez wizualizacje struktur wirowych, rozktady cignienia
1 wspbtezynnikoéw tarcia powierzchniowego oraz graficzne przedstawienie wspotczynnikow
aerodynamicznych dla wielu konfiguracji, dostarczajac kompleksowego zestawu danych.

Wyn1k1 jednoznacznie wykazuja, ze LEVCON jest skutecznym narzedziem zwiekszajacym sity
1 momenty aerodynamiczne w mysliwcach ze skrzydlem ‘delta. Poprzez kontrolowanie
trajektorii, intensywnosci oraz miejsca rozpadu wiréw krawedziowych, LEVCON
Jest wszechstronnym narze¢dziem do optymalizacji aerodynamiki przy duzych katach natarcia.
Polaczenie analizy CFD z testami w tunelu wodnym potwierdza zaréwno solidnosé wynikéw,
jak i praktyczng przydatnos¢ LEVCON w projektowaniu nowoczesnych my$liwcow.

Podsumowujac, praca doktorska przedstawia rzetelna i pozytywng ocene technologii
LEVCON, wykazujgc, ze znaczaco zwicksza ona osiagi aerodynamiczne oraz dostarcza
kompleksowego zestawu danych, ktory moze poshuzyé do przyszlego projektowania,
optymalizacji i wdrazania aktywnych systeméw kontroli wiréw.
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