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rozprawy habilitacyjnej dr inz. Artura Nemsia

" Badania eksperymentalne i modelowe akumulatorow stafo- i
zmiennofazowych"

oraz ocena dorobku naukowego Habilitanta

1. Podstawa wykonania recenzji, sylwetka Kandydata
Podstawe przygotowania niniejszej recenzji stanowig:

- Pismo (RDND08/66/2021) Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej "Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka w Politechnice Wroctawskiej, Pana Prof. Roberta Kréla z dnia 19 lipca
2021r., informujgce o powotaniu mojej osoby na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Artura Nemsia z Politechniki Wroctawskiej, w dniu 14 lipca 2021 r., w dziedzinie nauk inzynieryjno -
technicznych, w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,

- Zbiér dokumentéw Habilitanta, obejmujgcy w szczegdlnosci: autoreferat w jezyku polskim, wypis z
dyplomu Doktora Nauk Technicznych, wykaz dorobku naukowego,

- Petne teksty publikacji wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego z oswiadczeniami wspdtautoréow.

Dr inz. Artur Nem$ od 2013 r. zatrudniony jest na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w
Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii na Wydziale Mechaniczno — Energetycznym
Politechniki Wroctawskiej. W latach 2011 — 2013 byt zatrudniony w macierzystej Uczelni na
stanowisku asystenta w Zaktadzie Termodynamiki.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych Kandydat uzyskat w dniu 19 czerwca 2013 r., Uchwatg
Rady Wydziatu Mechaniczno - Energetycznego Politechniki Wroctawskiej. Rozprawa doktorska nosita
tytut "Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych w silnikach cieplnych wewnetrznego
spalania pracujgcych z mieszankg paliwowo-powietrzng wzbogacong w tlen". Promotorem pracy
byt prof. dr hab.inz. Zbigniew Gnutek.



Kandydat wyspecyfikowat do oceny, jako osiggniecie naukowe wynikajace z art. 219 ust.1 pkt. 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z
poiniejszymi zmianami, 7 prac stanowigcych cykl monotematycznych publikacji pt.: "Badania
eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stato- i zmiennofazowych".

Aktualna aktywno$¢ naukowa dra inz. Artura Nemsia koncentruje sie na trzech obszarach badawczo-
rozwojowych, tj.:

- zagadnienia z tematyki silnikow cieplnych, bedacych kontynuacjg prac wykonywanych w ramach
doktoratu,

-prace teoretyczne i doswiadczalne systemdéw grzewczych i chtodniczych, wykorzystujgcych
odnawialne Zrddta energii,

-prace modelowe i eksperymentalne zwigzane z akumulatorami ciepta zasilanymi z instalacji
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.

Powyzsze informacje potwierdzajg, ze obszar aktywnosci naukowe] zwigzany z realizacjg prac
badawczych w w/w obszarach badawczych ma réwniez bezposredni zwigzek z pracg doktorska.

2. Ocena osiggniecia naukowego

W sktad osiggniecia naukowego wchodzi siedem, powigzanych tematycznie publikacji w
czasopismach naukowych wg wykazu A MNiSW (w tym 5 z IF), tj.:

1. Magdalena A. Nems$, Artur Nems$, Jacek Kasperski, Michat Pomorski, Thermo-hydraulic
analysis of heat storage filled with the ceramic bricks dedicated to the solar air heating system,
Materials, 2017, vol. 10, nr 8, s. 1-20; doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020;

2. Magdalena A. Nems, Jacek Kasperski, Artur Nems$, Anna Baé, Validation of a new concept of a solar
air heating system with a long-term granite storage bed for a single-family house, Applied Energy,
2018, vol. 215, s. 384-395, doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020

3. Anna Ba¢, Magdalena A. Nems, Artur Nems, Jacek Kasperski, Sustainable Integration of a Solar
Heating System into a Single-Family House in the Climate of Central Europe—A Case Study,
Sustainability 2019, 11, 4167; doi.org/10.3390/su11154167;

4. Artur Nems, Antonio M. Puertas, Model for the discharging of a dual PCM heat storage
tank and its experimental validation, Energies, 2020, vol. 13, nr 21, art. 5687, s. 1-16;
doi.org/10.3390/en13215687;

5. Artur Nems$, Mateusz Kowalewski, Wptyw dodatku metali na czas chtodzenia materiatéw
zmiennofazowych, Przemyst  Chemiczny, 2016, vol. 95, nr 5, S. 989-992;
doi.org/10.15199/62.2016.5.19;

oraz indeksowane w bazie Web of Science dwie publikacje konferencyjne, tj.:

6. Artur Nems, Agata Hotowczak, Magdalena A. Nems, Investigation of the efficiency of a high
temperature heat storage charging, International Conference on the Sustainable Energy and
Environment  Development  (SEED), 2016, Krakéw, Poland, May 17-19, 2016;
doi.org/10.1051/e3sconf/20161000063;

7. Artur Nems$, Magdalena A. Nems, Sabina Rosiek, Antonio M. Puertas, Bartosz Gil, Jacek Kasperski,
Francisco J. Batlles, Modeling of the discharging process of a heat storage tank filled with PCM to
cover the heat demand of a building, Proceedings of the ISES Solar World Conference 2019,
Santiago, Chile 04-07 November, 2019, s. 1341-1352; doi:10.18086/swc.2019.24.07.

Podlegajgce ocenie publikacje (poz. 1 — 7), sktadajace sie na osiggniecie naukowe Habilitanta, zostaty
opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora (2013). Wiekszo$¢ wynikéw prac badawczych zostata
opublikowana w czasopismach o uznanej randze miedzynarodowej (pie¢ publikacji z IF). Dwie z



siedmiu to publikacje w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, uwzglednione
w uznanej bazie publikacji Web of Science.

Wszystkie z wymienionych  to publikacje wspétautorskie przy braku wytgcznego autorstwa
Habilitanta.

Wg dotgczonych do dokumentacji habilitacyjnej oswiadczen wspdétautorédw, w pracach:

- Magdalena A. Nems, Artur Nem$, Jacek Kasperski, Michat Pomorski, Thermo-hydraulic analysis
of heat storage filled with the ceramic bricks dedicated to the solar air heating system, Materials,
2017, vol. 10, nr 8, s. 1-20; doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020;

- Magdalena A. Nems, Jacek Kasperski, Artur Nems, Anna Ba¢, Validation of a new concept of a solar
air heating system with a long-term granite storage bed for a single-family house, Applied Energy,
2018, vol. 215, s. 384-395, doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020

- Anna Ba¢, Magdalena A. Nems, Artur Nems, Jacek Kasperski, Sustainable Integration of a Solar
Heating System into a Single-Family House in the Climate of Central Europe—A Case Study,
Sustainability 2019, 11, 4167; doi.org/10.3390/su11154167;

- Artur Nems, Antonio M. Puertas, Model for the discharging of a dual PCM heat storage tank
and its experimental validation, Energies, 2020, vol. 13, nr 21, art. 5687, s. 1-16;
doi.org/10.3390/en13215687;

- Artur Nems$, Mateusz Kowalewski, Wptyw dodatku metali na czas chtodzenia materiatéw
zmiennofazowych, Przemyst  Chemiczny, 2016, vol. 95, nr 5, S. 989-992;
doi.org/10.15199/62.2016.5.19;

- Artur Nems$, Agata Hotowczak, Magdalena A. Nems, Investigation of the efficiency of a high
temperature heat storage charging, International Conference on the Sustainable Energy and
Environment  Development  (SEED), 2016, Krakoéw, Poland, May 17-19, 2016;
doi.org/10.1051/e3sconf/20161000063;

- Artur Nem$, Magdalena A. Nems, Sabina Rosiek, Antonio M. Puertas, Bartosz Gil, Jacek Kasperski,
Francisco J. Batlles, Modeling of the discharging process of a heat storage tank filled with PCM to
cover the heat demand of a building, Proceedings of the ISES Solar World Conference 2019,
Santiago, Chile 04-07 November, 2019, s. 1341-1352; doi:10.18086/swc.2019.24.07,

udziat Habilitanta jest dominujgcy (80 — 85 %) a jego wktad merytoryczny polegat na wskazaniu
tematyki badawczej, zaplanowaniu i przeprowadzeniu eksperymentu, opracowaniu modeli
matematycznych i przeprowadzeniu symulacji komputerowej proceséw oraz wykonanie analiz,
interpretacji wynikdw badan, jak rdwniez redakcji manuskryptow. Powyzsze znajduje potwierdzenie
w petnieniu funkcji "corresponding author" w czesci wymienionych publikacji (poz. 1, 5-7). W
praktyce funkcje tg petni zazwyczaj cztonek zespotu badawczego o uznanym autorytecie w
Srodowisku naukowym.

Zauwaza sie pewien niedosyt, w kontekscie nieznaczgcego dziatu Habilitanta w publikacjach, gdzie
wktad autorski z tytutu wykonania czesci badan i analiz danych, wynosi zaledwie 30 %, tj.:

- Magdalena A. Nems, Jacek Kasperski, Artur Nem$, Anna Baé, Validation of a new concept of a solar
air heating system with a long-term granite storage bed for a single-family house, Applied Energy,
2018, vol. 215, s. 384-395, doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020,

- Anna Ba¢, Magdalena A. Nems, Artur Nems, Jacek Kasperski, Sustainable Integration of a Solar
Heating System into a Single-Family House in the Climate of Central Europe—A Case Study,
Sustainability 2019, 11, 4167; doi.org/10.3390/su11154167,

Analizujgc zawartos¢ prac sktadajgcych sie na oceniane osiggniecie naukowe, zatytutowane "Badania
eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stato- i zmiennofazowych " mozna uzna¢, ze gtdwna
przestankg podjecia badan naukowych byty zdiagnozowane przez Habilitanta aktualne problemy
zwigzane z niestabilnosScig systemow opartych na tzw. odnawialnych zrédtach energii.



Celem podjetych przez Habilitanta prac badawczych, byty badania eksperymentalne i modelowe
akumulatoréw stato- i zmiennofazowych. Gtéwne osiggniecie naukowe o charakterze utylitarnym
koncentruje sie na opracowaniu modeli: matematycznego i numerycznego proceséw cieplno —
przeptywowych w kontekscie zwiekszenia efektywnosci procesu magazynowania ciepfa.

Dziatania naukowe zaprezentowane w pracach stanowigcych cykl monotematycznych publikacji,
skoncentrowano na badaniach, ktére mozna ujg¢ w trzy gtéwne bloki tematyczne, tj.:

- badania procesu akumulacji w cegtach

Badania procesu tadowania akumulatora ciepfa wypetnionego cegla szamotowg zostaty
przeprowadzone do poznania przebiegu procesu akumulacji w materiatach statofazowych. Ztoze
akumulacyjne zaprojektowano w celu przeprowadzenia badarn nad dfugoterminowg akumulacjg
ciepta, uzyskanego ze skupiajgcego liniowo kolektora stonecznego. Na potrzeby eksperymentu
stanowisko zmodyfikowano dodajgc grzatke o regulowanych nastawach, umozliwiajgcych
osiggniecie rdoznych parametréw pracy rowniez w warunkach laboratoryjnych. Ponadto, dla lepszego
poznania dynamiki procesu habilitant opracowat model matematyczny opisujacy zjawiska cieplne
zachodzace w akumulatorze. Na podstawie przeprowadzonych badan modelowych i
eksperymentalnych w skali laboratoryjnej uzyskano zadawalajgce wyniki. Habilitant sformutowat
whioski dotyczgce mozliwosci pracy akumulatora z wysoka efektywnoscia w szerokim zakresie
natezenia przeptywu. Jak stusznie zauwazyt, warunkiem koniecznym jest wykorzystanie systemu
sterowania natezeniem przeptywu powietrza, ktére bedzie uzaleznione réwniez od temperatur
wystepujacych w uktadzie, w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej i egzergetycznej procesu
magazynowania ciepta.

- badania procesu akumulacji w granicie

Badania nad wysokotemperaturowg akumulacjg ciepta byty prowadzone w celu sprawdzenia
koncepcji samowystarczalnego domu, wyposazonego w solarng instalacje grzewcza. Do analizy
wybrano  ttuczed  granitowy. Bilans cieplny dla wybranego ukfadu uwzgledniat energie
promieniowania stonecznego doprowadzang do kolektora, ktéra stuzyta podniesieniu
temperatury ztoza, po uwzglednieniu strat ciepta w kolektorze, ztozu i elementach tgczacych.
Roczna analiza wspdtpracy kolektora ze ztozem akumulacyjnym pozwolita okresli¢ temperature ztoza
jako efekt doprowadzania energii z kolektora, strat ciepta z akumulatora oraz roztadowywania ztoza
w celu pokrycia potrzeb grzewczych. W wykonanej analizie habilitant wykazat, ze integracja z
budynkiem wptywa na architekture i funkcjonalnos¢ budynku, a umiejscowienie akumulatora
ciepta wptywa na jego gabaryty i wielko$¢ kolektora stonecznego. Oznacza to, ze odpowiedzig
catorocznego systemu solarnego na integracje z budynkiem jest zwiekszenie lub zmniejszenie
gabarytow systemu grzewczego. Analizy réoznych wariantéw architektonicznych zakonczyty cykl prac
nad akumulatorami statofazowymi, a wykonana analiza pracy akumulatoréw w réznych warunkach
dostarczyta istotnych informacji dotyczacych efektywnosci pracy akumulatora, jak i jego
wspotpracy ze zrédtem ciepta oraz odbiornikiem, w postaci budynku mieszkalnego. Procesy wymiany
ciepta zostaty dostatecznie dobrze odwzorowane, aby opracowane modele matematyczne mogty
zosta¢ wykorzystane do przeprowadzania rocznych symulacji pracy.

- badania procesu akumulacji w materiatach zmiennofazowych

Badania obejmowaty opracowanie modelu matematycznego opisujacego procesy cieplne
zachodzace wewngtrz akumulatora oraz wykonanie symulacji pracy zbiornikdw pracujgcych w
uktadzie szeregowym lub kaskadowym, na ktére pozwalat rzeczywisty system grzewczo-
chtodniczy, zainstalowany w budynku. Szczegdétowa  analiza  roztadowywania  zbiornikéw
wypetnionych materiatami zmiennofazowymi wykazata problem ze zmniejszajagcym sie strumieniem
ciepta w trakcie trwania procesu. Czynnikiem majgcym duzy wptyw na taki stan rzeczy byt szybko
wzrastajgcy opor cieplny podczas przekazywania ciepta pomiedzy wodg a materiatem
zmiennofazowym. Wynika to z faktu niskiej wartosci wspodtczynnika przewodzenia ciepta tych
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materiatow i stanowi problem w szerszym zastosowaniu ich w akumulatorach ciepta. Opracowany
model zbiornika zawierajgcego PCM zostat wykorzystany na etapie projektowania, jak réwniez
podczas pracy instalacji grzewczo-chtodniczej, do uzyskania szczegétowych danych, ktére przyczynity
sie do zidentyfikowania problemu powodujgcego krétszg prace zbiornikéw.

Habilitant wykazat z catg pewnoscia, ze istnieje duzy potencjat wykorzystania zmiennofazowych
akumulatoréw ciepta w m.in. do optymalizacji miejskich systemoéw cieptowniczych.

Dokonujac oceny szczegétowej sformutowatem nastepujace uwagi o charakterze dyskusyjnym i
krytycznym:

- Optymalizacja i stabilizacja proceséw cieplno-przeptywowych w akumulatorach ciepta z materiatem
zmiennofazowym wymaga zaawansowanych systemdéw monitoringu i sterowania w czasie
rzeczywistym i w mojej opinii zakres prac badawczych powinien by¢ nieco szerszy, i obejmowad
rowniez badania systemdéw sterowania predykcyjnego i optymalizujgcego z wykorzystaniem
systemow SCADA i sterownikéw PLC. Duzym wyzwaniem technologicznym i problemem badawczym
do rozwigzania bytoby z pewnoscig wykorzystanie modeli sztucznych sieci neuronowych, tj. w
szczegdlnosci  algorytmu neuropodobnego — implementowanego w sterowniku swobodnie
programowalnym PLC rozwigzujgcego problem optymalnego sterowania predykcyjnego procesem
technologicznym w kontekscie uzyskania efektu m.in. wygtadzania fluktuacji strumienia ciepfa
wynikajgcych ze zmiennej pracy Zrodta ciepta. Z uwagi na duzg liczbe zmiennych decyzyjnych zadania
optymalizacyjnego i ograniczeniach na nie natozonych, utrudniona jest decyzja o wyborze trajektorii
sterowania. Stad pojawia sie watek zastosowania systemu ekspertowego, wspomaganego sztucznymi
sieciami neuronowymi.

- Zakres analiz powinien zosta¢ poszerzony o analize egzergetyczng, ktéra pozwolitaby na ocene
pracy akumulatora ciepta, ktdry powinien charakteryzowac sie duzg sprawnoscia egzergetyczna.

W publikacjach sktadajacych sie na osiggniecie naukowe, zamieszczono wyniki badan, ktére wnosza
nowga wiedze, a w szczegélnosci pozwalajg na ich wykorzystanie w skali przemystowej, w tym gtdownie
w sektorze energetycznym, z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Ponadto w badaniach,
Habilitant stosuje autorskie stanowiska badawcze, metody analityczne oraz podejmuje proby
wykorzystania modeli matematycznych i numerycznych do symulacji proceséw technologicznych, jak
rowniez metod matematycznego opisu zjawisk w postaci modeli czgstkowych.

W mojej ocenie, catos¢ spetnia warunek istotnego wktadu w rozwaj dyscypliny naukowej.

Wyzwanie technologiczne podjete w ramach badan naukowych, wpisuje sie w nurt dziatan
strategicznych UE w obszarze badan nad rozwojem metod i technologii zapewniajgcych dynamiczny i
zréwnowazony rozwdj miast inteligentnych (SMART Cities). Zaproponowana metodyka badan bedzie
determinowata w konsekwencji ograniczenie negatywnych zmian srodowiska, poprzez redukcje
zanieczyszczen emitowanych z procesdw technologicznych. Za najwazniejsze, w aspekcie naukowym i
utylitarnym uwazam rozwijanie metod badawczych, w szczegdlnosci analitycznych, procesowych i
technologicznych, pozwalajgcych w konsekwencji na optymalizacje proceséw akumulacji ciepta w
uktadach wykorzystujgcych tzw. odnawialne Zrédta energii.

Majgc powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzi¢, ze tematyka badawcza podjeta przez Habilitanta jest
w petni uzasadniona i bedzie jednym z elementéw stymulujgcych rozwdéj tzw. miast inteligentnych
(SMART Cities) w zakresie zapewnienia wysokiego poziomu rozwoju gospodarczego oraz ograniczenia
negatywnych zmian we wszystkich komponentach srodowiska.



Podsumowujgc ocene osiggnhiecia naukowego dr inz. Artura Nemsia, stwierdzam, ie
monotematyczny cykl publikacji zawiera wartosciowe wyniki badan przy uzyciu zaawansowanych
technik instrumentalnych oraz numerycznych systemoéw obliczeniowych i stanowi cenny wktad w
rozwdj dyscypliny naukowej. Nie moina tutaj poming¢ autorskich rozwigzan stanowisk
laboratoryjnych, dedykowanych specjalistycznym badaniom.

Cykl publikacji jest spdjny a jego sumaryczne parametry bibliometryczne na satysfakcjonujacym
poziomie.

Z cata pewnoscig, rezultaty prac naukowych, bedace efektem realizacji badan przemystowych i
rozwojowych majg w znakomitej wiekszosci wymiar praktyczny, z mozliwoscig wykorzystania w
sektorze energetycznym.

3. Pozostaty dorobek naukowy i istotna aktywnos¢ naukowa

3.1. Publikacje w czasopismach i referaty konferencyjne

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 11 pozycji po doktoracie, w czasopismach posiadajgcych
IF (taczny impact factor — 35,372 umieszczonych w bazie JCR (publikacje w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowych, uwzglednione w uznanej bazie publikacji SCOPUS i
Web of Science). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze znakomita wiekszos$¢ artykutéw zostata
opublikowane po uzyskaniu przez Kandydata stopnia naukowego doktora. Wiekszos¢ jest
wieloautorska, co $wiadczy o pracy zespotowej i whasciwym podejéciu do badan. Swiadczg réwniez o
szerokich zainteresowaniach naukowych Habilitanta w obszarze badan koncentrujgcych sie na
rozwoju technologii magazynowania ciepta z zastosowaniem stato- i zmiennofazowych
akumulatoréw ciepta w kontekscie zwiekszenia sprawnosci energetycznej i egzergetyczne;j.

Na dobrym poziomie przedstawia sie dorobek Habilitanta w publikacjach oraz wystgpieniach
konferencyjnych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. taczna liczba publikacji nie ujetych w
bazie Journal Citation Reports (JRC) wynosi 15.

taczna liczba referatdw wygtoszonych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych wynosi po
doktoracie 2, w tym referaty na konferencjach miedzynarodowych — 2.

Wg dokumentacji dostarczonej przez Habilitanta, sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji
naukowych wg Journal Citation Reports (JCR) wynosi: 35,372

Ponadto:

- tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 25, w tym bez autocytowan 18 .

- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3.

Na dzien sporzadzenia recenzji, wg najczesciej cytowanej bazy Web of Science, sumaryczne dane
bibliometryczne publikacji Habilitanta przedstawiajg sie nastepujaco:

- tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 25, w tym bez autocytowan 18 .

- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3

W mojej ocenie, powyzsze wskazniki bibliometryczne ksztattujg sie na nieco nizszym poziomie w
poréownaniu do podobnych kandydatur procedowanych w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska,
goérnictwo i energetyka.

3.2. Prace naukowo — badawcze, wspoétpraca krajowa i miedzynarodowa

W opiniowanym okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Kandydat brat udziat w trzech
projektach, w tym jako wykonawca, tj.:



1. Projekt: Badanie wptywu wypetnienia piang aluminiowg na intensyfikacje wymiany ciepta,
program MINIATURA, Narodowe Centrum Nauki, 2018/02/X/ST8/03130, 2019-2020 - Kierownik
grantu (zadania badawczego)

2. Projekt: Thermal Energy Storage with Phase Change Materials for Solar Cooling and Heating
Applications (PCMSOL), Program ERANet-LAC: Latin America, Caribbean and European Union. Nr
EraNet-LAC/II/PCMSOL/07/2016, 2016-2020 - Wykonawca

3. Projekt: Effective development of dispersed renewable energy in combination with
conventional energy in Regions, Central Europe Grant, obszar 3.3. Nr 3CE393P3, 2011-2014 -
Wykonawca

Habilitant zrealizowat réwniez tzw. twoércze prace zawodowe(po doktoracie) w ramach zespotow
badawczych, w tym:

1. Wykonanie projektu i budowa (w trakcie realizacji) stanowiska doswiadczalnego do badania
przejscia fazowego PCM, w Laboratorium Energetyki Odnawialnej, Politechniki Wroctawskiej,

2. Wykonanie projektu i budowa (w trakcie realizacji) stanowiska doswiadczalnego do
przeprowadzania bilansu akumulatora ciepta, w Laboratorium Energetyki Odnawialnej,
Politechniki Wroctawskiej.

Biorgc pod uwage skale zaangazowania w pracy badawczej dr inz. Artura Nemsia w projektach typu
B+R, ktérych wyniki zostaty opublikowane w czasopismach naukowych, jego aktywnos$é w realizacji
projektéw oraz ekspertyz badawczych nalezy oceni¢ na akceptowalnym poziomie.

Kandydat legitymuje sie rowniez wspdtpracy z sektorem gospodarczym, w ty w szczegdlnosci jest
Cztonkiem Zespotu Koordynujgcego w projekcie: Research on solid sorption refrigeration for tri-
generation systems, realizowanym przy wspétpracy z firmg Fortum Heat and Power Poland,
10.2018-09.2020.

Na uwage zastuguje rowniez aktywnos¢ Habilitanta w zakresie uzyskanych praw wtasnosci
przemystowe]j po doktoracie (w tym uzyskane patenty, krajowe lub miedzynarodowe), tj.:

1. Artur Nems$, Magdalena Nems, Alicja Kucharczyk, Krzysztof Naplocha, Anna Dmitruk, Jacek
Kaczmar, Patent. Polska. Kolektor stoneczny ptaski. Zgtosz. nr 426496 z 30.07.2018. Patent przyznano
w dniu 21.10.2020 r. Oczekuje na nadanie numeru.

2. Artur Nems, Patent. Polska, nr 218115. Sposéb i uktad do rozdziatu powietrza dla silnika
spalinowego: Int. Cl. F02C 6/12, FO2M 33/00, BO1D 53/22

Kandydat uczestniczyt (po doktoracie) w stazach naukowych, w tym w szczegdlnosci:

- w miesiecznym stazu badawczym w The Solar Energy Research Center (CIESOL) na
Universidad de Almeria, Hiszpania, 01-02.2020

- w tygodniowym pobycie badawczym w Center for Advanced Research of Lithium and
Industrial Minerals, Universidad de Antofagasta, Chile, 11.2017 .

Z catg pewnoscig nalezy doceni¢ aktywny udziat Habilitanta w recenzowaniu publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych (w tym z IF), w tym (po doktoracie):

- 31 recenzji w czasopismach zagranicznych: Renewable and Sustainable Energy Reviews
(Elsevier) 10, Energies (MDPI) 9, Applied Energy (Elsevier) 7, Energy Conversion and
Management (Elsevier) 3, Materials (MDPI) 1, Remote Sensing (MDPI) 1

- 4 recenzje w czasopismach polskich: Mining Science 2, Journal of Power Technologies 1,
Dokonania Mtodych Naukowcow 1

- recenzja monografii: Interdyscyplinarne zagadnienia w gérnictwie i geologii, T. 6, pod red. Moniki
Hardygory, Joanny Bac-Bronowicz i Jana Drzymaty, ISBN: 978-83-942205-7-0



W moim przekonaniu, zaré6wno ze wzgledu na osiggniete wskazniki bibliometryczne, jak i
zawarto$¢ merytoryczng, dorobek naukowy (publikacyjny i aplikacyjny) dr inz. Artura Nemsia
spetnia wymagania do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych, w
dyscyplinie Inzynieria $Srodowiska, Energetyka i Gérnictwo.

4. Osiaggniecia dydaktyczne i organizacyjne

Dr inz. Artur Nems legitymuje sie istotnym dorobkiem dydaktycznym. Prowadzit i prowadzi wszystkie
rodzaje zaje¢, od wyktadow poprzez ¢wiczenia, w tym laboratoryjne, po projekty w systemie studiow
stacjonarnych jak i niestacjonarnych z przedmiotéw: Podstawy termodynamiki (C), Termodynamika
techniczna (W, C, L), Teoria maszyn cieplnych (W, C), Termodynamiczna analiza proceséw
cieplnych (W), Termodynamiczna analiza proceséw energetycznych (L), Pakiety uzytkowe (L),
Silniki cieplne (W, S), Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych (L) i Maszyny
wyporowe (P), Maszynoznawstwo (W), Podstawy termodynamiki (W), Przenoszenie ciepta (C) i
Wymiana ciepta i wymienniki (C). Od 2018 roku prowadzi zajecia z kursu Gospodarka energig (W,
C), dla kierunku Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii, w filii Politechniki Wroctawskiej w Legnicy.

Lista prowadzonych zaje¢ dydaktycznych wskazana w autoreferacie jest dtuga i wskazuje na szerokie
kompetencje dydaktyczne, odwzorowujgce aktywnos¢ naukowa Kandydata.

W latach 2007-2021 byt promotorem 42 prac dyplomowych inzynierskich i 30 prac dyplomowych
magisterskich, a takze zrecenzowat 77 prac dyplomowych.

W latach 2018-2020 opracowywat rdwniez autorskie materiaty do dwdéch nowych kurséw, w ramach
Zintegrowanego Programu Rozwoju Politechniki Wroctawskiej, realizowanego z Europejskiego
Funduszu Spotecznego: Silniki spalinowe (W) dla I-ego stopnia kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
oraz Thermoeconomic analysis of energy processes (W, L) dla 2-ego stopnia kierunku
Energetyka.

Przygotowat rowniez materiaty do kursu Systemy magazynowania energii w budownictwie (W, L, S,
P) dla 1-ego stopnia kierunku Odnawialne Zrédta Energii. Byt réwniez promotorem
pomocniczym w przewodzie mgr inz. Andrzeja Nowaka pt. Identyfikacja struktur przeptywowych w
pulsacyjnych rurkach ciepta w warunkach mikrograwitacji, realizowanego w Katedrze
Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii.

Aktywnos¢ w obszarze organizacyjnym, po uzyskaniu stopnia doktora zwigzana byta zaréwno z
dziatalnoscig Zaktadu, a pdzniej Katedry ktorej byt cztonkiem, jak rdwniez pracami na rzecz Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego oraz Politechniki Wroctawskiej. Do roku 2014 brat czynny udziat w
pracach statutowych Zaktadu Termodynamiki. Po zmianach strukturalnych w 2014 roku petni funkcje
administratora strony internetowej Katedry Termodynamiki, Teorii Maszyn i Urzadzen Cieplnych.
Funkcje te petnit rowniez w latach 2019-2020, po reorganizacji na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym, w Katedrze Techniki Cieplnej oraz petni obecnie w Katedrze Termodynamiki i
Odnawialnych Zrédet Energii.

Od 2014 roku jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Nauczania Fizyki, na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym, a od 2015 cztonkiem Wydziatowego Zespotu zajmujgcego sie obstugy
zintegrowanego systemu informacji o szkolnictwie wyzszym ,POL-on” i pracami zwigzanymi z
kategoryzacja Wydziatu i Uczelni. W latach 2016-2019 byt cztonkiem Komitetu Naukowego |
Ogdlnopolskiego  Konkursu Wiedzy o Energetyce Odnawialnej dla szkét sSrednich,
wspotorganizowanego przez Politechnike Wroctawska. W latach 2016-2020 petnit funkcje
petnomocnika Dziekana ds. patentow i ochrony wynalazkbw na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym. Od 2018 roku jest cztonkiem Komisji Programowej Kierunku Energetyka, dla ll-ego



stopnia studidw. W uznaniu wyrdzniajgcego wktadu w dziatalno$¢ Uczelni, w 2014 i 2019 roku
otrzymat Nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej.
Dodatkowo w sposéb czynny uczestniczyt w wydarzeniach dedykowanych promowaniu Wydziatu.

Doswiadczenia Kandydata w zakresie organizacyjnym, wskazane w autoreferacie, obejmujg zaréwno
dziatania zwigzane z organizacjg zycia naukowego jak i popularyzacja nauki, miedzy innymi w
Srodowisku studenckim. Aktywnos¢ Habilitanta w tym zakresie oceniam pozytywnie.

5. Wniosek koricowy

Biorgc pod uwage przedstawiong powyzej ocene osiggniecia naukowego pt.: "Badania
eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stato- i zmiennofazowych" stanowigcego podstawe
ubiegania sie Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz ocene istotnej aktywnosci
naukowej uwazam, ze dr inz. Artur Nems jest osobg posiadajgcg wystarczajgcy dorobek naukowy
(publikacyjny i aplikacyjny) oraz wypracowang pozycje wyjSciowg do dalszych badan.
Potwierdzeniem tego, prdcz przedstawionych wczesniej informacji, s3 wskazane w autoreferacie
dane dotyczace udziatu w projektach badawczo rozwojowych.

Podsumowujgc wskazniki bibliometryczne (na dzien sporzadzenia recenzji):
- tgczna liczba cytowan wg Web of Sciences (WoS) wynosi: 25, w tym bez autocytowan 18 .
- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg WoS wynosi 3.

Stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania stawiane w art. 219 ust.1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z pdzniejszymi zmianami).
Whnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Energetyki i Gornictwa, Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie dr inz. Artura Nemsia do dalszego etapu postepowania habilitacyjnego i
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, Energetyki i Gornictwa

Jestem przekonany, ze Habilitant spetnia wymagania oczekiwane od kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego. Jest autorem, badz wspdtautorem publikacji w uznanych wydawnictwach
zagranicznych. Posiada przecietny dla kandydatéw dorobek publikacyjny i aplikacyjny.
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