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Recenzja
cyklu publikacji ,,Badania eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stalo-
i zmiennofazowych” oraz ocena dorobku naukowego i osiggnieé¢ dydaktycznych i
organizacyjnych
dr inz. Artura Nemsia

wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo, Energetyka Politechniki Wroclawskiej dr. hab. inz. Roberta Kroéla,
prof. uczelni, o sygnaturze RDND08/67/2021 z 19 lipca 2021 r.

1. Przebieg kariery zawodowej

Dr inz. Artur Nems ukonczyt studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroclawskiej w
roku 2009. Stopienn doktora uzyskal od Rady Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wroctawskiej za pracg pt. ,Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych w
silnikach cieplnych wewngtrznego spalania pracujacych z mieszanka paliwowo-powietrzng
wzbogacong w tlen”, ktérej promotorem byl prof. dr hab. inz. Zbigniew Gnutek, a recenzentami
dr hab. inz. Andrzej Kazmierczak oraz dr hab. inz. Jerzy Duda.

W latach 2011 - 2013 zatrudniony byt jako asystent w Zakladzie Termodynamiki na
Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Wroctawskiej. Od 2013 roku
zatrudniony jest jako adiunkt w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii na
Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Wroclawskiej.

2. Ocena osiagnigcia naukowego — jednotematycznego cyklu publikacji

Na osiagnigcie habilitacyjne pt. ,,Badania eksperymentalne i modelowe akumulatoréw
stalo- i zmiennofazowych” sklada si¢ cykl 7 publikacji, ktére stanowia w rozumieniu ,Ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” — art.
219 ust. 1 pkt. 2 podstawe do ubiegania si¢ o przyznanie stopnia doktora habilitowanego.
Dodatkowo przedstawiony dorobek naukowy koncentruje si¢ w trzech nurtach i obejmuje:

e tematyke silnikow cieplnych, bedaca kontynuacjg prac zwiazanych z doktoratem, w
ramach ktorego zajmowat si¢ okreslaniem obszaru pracy silnika zasilanego mieszankg
paliwowo-powietrzng wzbogacong w tlen oraz metodami sterowania obiektami i
procesami,

e prace teoretyczne i doswiadczalne systeméw grzewczych i chlodniczych,
wykorzystujagcych odnawialne Zrédia energii. Dotyczyly one okreslenia kryteriow
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doboru i rocznych analiz pracy turbin wiatrowych na potrzeby grzewcze oraz pokrycia
potrzeb grzewczych przez panele fotowoltaiczne,
e prace modelowe i eksperymentalne zwiazane z akumulatorami ciepta, zasilanymi z
instalacji wykorzystujacych OZE.
Przedstawione nurty badan wynikaja z udziatu kandydata w pracach w projektach, patentach
oraz publikacjach w czasopismach branzowych.

Ponize] wyszczegdlnione zostaly szczegélowo prace wehodzace w sktad cyklu publikacii pt.
»Badania eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stalo- i zmiennofazowych”,
stanowigce osiagnigcie naukowe kandydata to:

1. Artur Nems, Agata Holowczak, Magdalena A. Nems, Investigation of the efficiency of a
high temperature heat storage charging, International Conference on the Sustainable
Energy and Environment Development (SEED), 2016, Krakéw, Poland, May 17-19, 2016;
doi.org/10.1051/e3sconf/20161000063; WoS, punktacja MNiSW (przed rokiem 2018): 15

2. Magdalena A. Nems, Artur Nems, Jacek Kasperski, Michat Pomorski, Thermo-hydraulic
analysis of heat storage filled with the ceramic bricks dedicated to the solar air heating
system, Materials, 2017, vol. 10, nr 8, s. 1-20; doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020;
Lista Filadelfijska, punktacja MNiSW (przed rokiem 2018): 35, IF: 2,467

3. Magdalena A. Nems, Jacek Kasperski, Artur Nem§, Anna Ba¢, Validation of a new
concept of a solar air heating system with a long-term granite storage bed for a single-
Jamily house, Applied Energy, 2018, vol. 215, s. 384-395,
doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020; Lista Filadelfijska, punktacja MNiSW (przed
reforma): 45, IF: 8,426

4. Anna Bac, Magdalena A. Nems, Artur Nems, Jacek Kasperski, Sustainable Integration of
a Solar Heating System into a Single-Family House in the Climate of Central Europe—A
Case Study, Sustainability 2019, 11, 4167; doi.org/10.3390/sul 1154167; Lista
Filadelfijska, punktacja MNiSW (po reformie): 70, IF: 2,576

5. Artur Nems, Antonio M. Puertas, Model for the discharging of a dual PCM heat storage
tank and its experimental validation, Energies, 2020, vol. 13, nr 21, art. 5687, s. 1-16;
doi.org/10.3390/en13215687; Lista Filadelfijska, punktacja MNiSW (po reformie): 140,
IF: 2,702

6. Artur Nems, Magdalena A. Nems, Sabina Rosiek, Antonio M. Puertas, Bartosz Gil, Jacek
Kasperski, Francisco J. Batlles, Modeling of the discharging process of a heat storage
tank filled with PCM to cover the heat demand of a building, Proceedings of the ISES
Solar World Conference 2019, Santiago, Chile 04-07 November, 2019, s. 1341-1352;
doi:10.18086/swc.2019.24.07; punktacja MNiSW (po reformie): 5

7. Artur Nems, Mateusz Kowalewski, Wplyw dodatku metali na czas chtodzenia materiatéw
zmiennofazowych, Przemyst Chemiczny, 2016, vol. 95, nr 5, s. 989-992;
doi.org/10.15199/62.2016.5.19; Lista Filadelfijska, punktacja MNiSW (przed reforma):
15, IF: 0,385

Z przedstawionych do oceny 7 opublikowanych prac (5 z wykazanym IF, sumaryczny IF=
16,556) wszystkie sa wspotautorskie, przy czym w czterech pracach Kandydat jest pierwszym
autorem, tylko dwie z tych prac opublikowano w czasopismach recenzowanych, podczas gdy
pozostale trzy w materiatach konferencyjnych. Zaskakuje tez 80% udzial w pracy, gdy autor
znajduje si¢ na drugiej pozycji wirdéd wspotautorow (publikacja [A2]). Jest to tez wiodaca praca
w dorobku kandydata. W zwigzku z powyzszym trudno jest wyodrebnié¢ indywidualny wkiad
Kandydata jako osiggnigcia habilitacyjne. Po analizach autoreferatu i przedstawionych do
wgladu publikacjach uwazam za indywidualny wkiad autora w zaproponowany model
matematycznego zloza oraz przeprowadzenie stosownych obliczefi dla réznych zidz.



Dodatkowo uczestniczyt w opracowaniu koncepcji badan eksperymentalnych oraz ich analizie.
Liczbowo dorobek dr. Artura Nemsia spelnia zwyczajowe i ustawowe warunki zZwigzane z
ubieganiem si¢ o stopien doktora habilitowanego. W dorobku wystepuje wyrazny przyrost
liczby prac w stosunku do liczby publikacji przed doktoratem. Dane bibliometryczne
kandydata, mierzone liczbg cytowan wynosza 18 obcych oraz 7 autocytowan, indeks Hirscha
wynosi IH=3, jest raczej niski w mojej opinii, niemniej spetnia minimalne standardy w
postgpowaniu habilitacyjnym dla dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gérnictwo,
energetyka. Nalezy podkresli¢ fakt, ze publikowane prace dotycza aktualnej tematyki
zwigzane] z akumulacjg ciepta, ktora od szeregu lat dynamicznie sie rozwija i mozna bytoby
si¢ spodziewac lepszych wskaznikow. Obszar, w ktorym porusza si¢ kandydat zwigzany jest z
czasochlonnymi i zmudnymi badaniami eksperymentalnymi. Zawiera on takze elementy
modelowania matematycznego procesu wymiany ciepla w zlozu akumulacyjnym. To zloze ma
charakter mocno upakowany (cegla szamotowa), $rednio upakowany (thuczen granitowy), badz
zmiennofazowy (parafiny). W kazdym z tych przypadkéw obowiazuje inne podejicie
modelowe do materiatu akumulacyjnego. W zwiazku z powyzszym Kandydat posiada bardzo
duze spektrum tematyki publikacyjnej i perspektywiczne mozliwosci publikowania w
czasopismach z listy JCR. Mozna oczekiwaé w przysztosci wiekszej cytowalnosci publikacji
kandydata, z uwagi na obecng popularno$é tematyki uprawianej przez kandydata. Brak
wigkszej liczby cytowan mozna jedynie thumaczy¢ dosy¢ nieodlegly data tych publikacji.

Whnioski wynikajace z prac Kandydata do nadania mu stopnia doktora habilitowanego maja
duze znaczenie praktyczne. Kandydat w swoich pracach przedstawia swoje doswiadczenia
eksperymentalne, ktére majg na celu pokazanie wieloaspektowego ujecia problematyki
akumulacji ciepta w uktadach statofazowych i zmiennofazowych, w niektorych przypadkach
pracujgce w uktadach solarnych. Wiodacym watkiem prac teoretycznych jest dazenie do opisu
pracy ztoza akumulacyjnego i sterowania parametrami jego pracy. Dlatego tez w badaniach
kandydat skoncentrowat si¢ przede wszystkim na problemach zwigzanych z materiatem
akumulatora i charakterystyka jego pracy. Prezentowany dorobek naukowy podzielil na trzy
podrozdzialy, ktorych tematyka obejmuje badania procesu akumulacji w ceglach, w granicie
oraz akumulacj¢ w materiatach zmiennofazowych. W badaniach rozpatrywat parametry
powietrza dostarczanego do ztoza, jego temperatury na wylocie, strumien masy przeptywanego
powietrza. Wyniki dopasowania modelu do rzeczywistosci zamodelowal za pomoca
dopasowania wartosci temperatury wylotowej powietrza. Jej wartos¢ wynikata przede
wszystkim z odpowiedniego dopasowania korelacji opisujace; wspotezynnik przejmowania
ciepta w ztozu. Kandydat sprawdzit osiem korelacji opisujacych konwekcyjng wymiane ciepla,
z czego najlepsze wyniki uzyskal wykorzystujac model wymiany ciepla dla klasycznego
optywu ciata. Model wykorzystujacy wplyw stopnia upakowania materiatu w ztozu dawat w
wyniku zastosowania duzo gorsze wyniki, co jest dosy¢ zastanawiajace. Przeprowadzenie
dalszych obliczen z wykorzystaniem korelacji empirycznej dotyczacej oplywu ciata jest
niestety uchybieniem jakosciowym, gdyz w mojej opinii przedstawiona w pracach zgodnos§é
obliczen i badan laboratoryjnych jest nieco przypadkowa. Inng kwestia niespdjng miedzy
autoreferatem a publikacja [A2] jest fakt, ze Autor nadmienia w autoreferacie, ze zbudowat
model z 25 réwnaniami, podczas gdy w pracy [A2] méwi o modelu 33 rownaniowym i
wymienia wszystkie 33 niewiadome, w sktad ktérych wchodza:
e temperatury: Toutler, Tst, Tavg, Tins.wal, Tout.war, Tinsbonom, TDuLbntlom, Tins.lop, Tout.top;

® strumienie ciepla: Quoss.waits Qloss.botrom: Qtoss.tops Qs

° liCZb_Y Nusselta: NUW, Nuout_wall, Nuins.wall, Nuins.bortom, Nuout.bottom, Nuins.top, Nuout.top;

* wspdtczynniki przejmowania ciepta: aw, ak out.wall, @k.inswall, @r out wall, @ic.ins.bottom,
dk.out.bottom, dr.out.bottom, dk.ins.top, k. out.tops dr out.tops

 wspbtezynniki przenikania ciepta: kwaii, Koottom, Krop.



Rownania zostaly rozwigzane za pomoca oprogramowania komercyjnego MathCad 15.
Niestety nie doszukalem si¢ bardziej szczegdlowych informacji dotyczacych sposobu
rozwigzywania tych réwnan poza stwierdzeniem, ze byly rozwiazywane w spos6b iteracyjny.
Dodatkowo, wedlug mnie mowa, ze model opisany jest tak duzg liczba rownan jest pewnym
naduzyciem. Wielkosciami modelujacymi zjawisko akumulacji w zlozu sg cztery réwnania
bilansowe dotyczace strumieni strat ciepta z uktadu oraz bezwladnosci cieplnej ztoza. Pozostale
wielkosci to zmienne pomocnicze. Nalezy w tym miejscu nadmienié, ze model matematyczny
zloza powinien charakteryzowaé si¢ pewnym stopniem ogolnosci, a przede wszystkim
mozliwo$cig przewidzenia wptywu bezwladnos$ci cieplnej ztoza na przykiad na temperature
wylotowg powietrza przy réznych zadawanych parametrach poczatkowych jak na przyklad
temperatura powietrza na wlocie, czy strumien powietrza na wlocie. Jak zaznaczytem wczesniej
zaproponowany przez Kandydata model zloza oparty jest o bilanse strumieni ciepta.
Ewentualnie mozna byloby pomysle¢ w przysztosci o wlasnym modelu wymiany ciepta w
ztozu, a nie korzystaniu z korelacji empirycznych innych autoréw. Wlaczenie czionu
zwigzanego z bezwladnoscig cieplna ztoza do modelu powoduje zwiekszenie jego ztozonosci i
stopnia trudnosci matematycznych. Obliczenia cieplno-przeptywowe Kandydat przeprowadzit
dla dwoch réznych materiatow uzyskujac satysfakcjonuja zgodnosé.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze model matematyczny ztoza nie zostat przedstawiony w autoreferacie,
a w pracy [A2]. Autoreferat skupia si¢ na opisowym przedstawieniu zagadnienia, w ramach
ktdrego autor nie przedstawit opis problemu, co bylto dla mnie duzg niedogodnoscig przy ocenie
osiagnie¢ merytorycznych wkiadu Kandydata do dziedziny nauki.

Istotnymi elementami przeprowadzonych badan oprocz przedstawienia zlozonosci
analizowanej problematyki sg przede wszystkim:

e utworzenie modeli dynamiki ukladu ze ztozem akumulacyjnym uwzgledniajacych jego
strukture oraz tryby pracy uktadu i ich symulacje,

e systematyczna analiza ukladéw z trzema rodzajami zt6z akumulacyjnych w zakresie
mozliwosci akumulacji ciepta oraz zabezpieczenia dostaw ciepla do wybranych
obiektow,

e dopasowanie korelacji opisujacej wymiang ciepta w zlozu na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw eksperymentalnych.

Zasadniczym celem naukowym i badawczym przedstawionych do oceny prac jest opracowanie
efektywnego modelu matematycznego ztoza akumulujacego ciepto. W badaniach gruntownie
przeanalizowano w tym $wietle mozliwosci akumulacyjne trzech ukladow oraz wptyw rodzaju
zloza na efektywno$¢ energetyczna. Te wlasnie aspekty wybijajg sie na najwazniejsze w mojej
ocenie osiggniecie naukowe, wskazane przez Kandydata. Proba modelowania wynikow
uzyskanych na pomoca przeprowadzonych eksperymentéw przy pomocy modelowych réwnan
matematycznych uwzgledniajacych szereg efektdw majacych wplyw na zjawisko jest trudne.
Mozna znalez¢ tu rowniez pewne nowatorskie osiagnigcia naukowe. Oczywiscie mozna bytoby
oczekiwa¢ bardziej zaawansowanego podejscia do modelowania ztoza, niemniej przedstawiony
do oceny model spetnia moje oczekiwania. Przeprowadzone przez Kandydata prace zastuguja
na uznanie, szczegolnie w $wietle faktu, ze jest on tzw. praktykiem i realizuje swoje prace w
szeregu wdrozeniach.

Whioski z prac Kandydata do nadania mu stopnia doktora habilitowanego majg duze
znaczenie praktyczne. Prace zrealizowane przez Kandydata bazujg na ogélnodostepnej wiedzy
inzynierskiej i s3 umiejetng kompilacje tej wiedzy oraz wlasnych pomystow. Wykazujg
zdecydowany postep w wiedzy inzynierskiej, rozszerzajac zakres wiedzy klasycznej z zakresu
wymiany ciepla ze zt6z akumulacyjnych, symulacji ich pracy oraz wspdtpracy z dodatkowym
zrodlem ciepta w postaci instalacji solarnych.



3. Ocena dorobku naukowego (poza osiggni¢gciem naukowym)

Dr inz. Artur Nem$ jest aktywna osoba w obszarze wdrozen swoich rozwiazan
naukowych. Popularyzacja wynikéw prowadzonych badafi zaowocowata kilkoma pracami
badawczymi (5) dla producenta kabin lakierniczych prowadzonymi pod jego kierownictwem,
jak réwniez dwa udzielone patenty oraz dwa zgloszenia patentowe. Duze zainteresowanie jego
pracami zaowocowato kilkoma autorskimi opracowaniami dla przemystu (3). W ramach prac
badawczych powstaly nastepujace wdrozone opracowania (6). Dr inz. A. Nems posiada
dodatkowo 41 publikacji w czasopismach naukowo-technicznych, ktére nie zostaly
wymienione w jednotematycznym cyklu publikacji, stanowigcym osiagniecie naukowe
kandydata. Jest ponadto wspoétautorem 3 referatow, ktére byly prezentowane na konferencjach
zagranicznych i krajowych oraz wspotautorem 3 zrealizowanych oryginalnych osiggnigé
projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych (poza wymienionymi w osiggnieciu
naukowym). Wykazat swoja sprawnos¢ w pozyskiwaniu srodkéw i innych inicjatyw. Byt
kierownikiem w projekcie badawczym MINIATURA finansowanym przez NCN oraz brat
udziat w projekcie miedzynarodowym Program ERANet-LAC: Latin America, Caribbean and
European Union oraz Central Europe Grant, obszar 3.3. Nr 3CE393P3.”, Dzialalnosé te nalezy
zaliczy¢ na plus Kandydata. Za swoja dzialalnos¢ naukowa dr inz. Artur Nem$ otrzymatl 2
nagrody Rektora Politechniki Wroclawskiej za osiagniecia naukowe.

Podsumowujgc Habilitant swoje sukcesy uzyskat gtéwnie w zakresie badan nad ztozami
akumulacyjnymi wraz z analiza ich pracy i zastosowaniami praktycznymi. W efekcie
opracowat oryginalne algorytmy do analiz tego typu klasy zagadnieri. Znaczenie aplikacyjne
jego prac jest duze i nie ulega watpliwosci. Jego prace wdrozeniowe dokumentuja przy tym
dobra orientacj¢ w zagadnieniach ogélnie rozumianej techniki cieplnej a szczegdlnie wymiany
ciepta. Pewna czgs$¢ wynikéw prac kandydata zostata opublikowane zaréwno w czasopismach
znajdujgcych si¢ w bazie JCR (3) jak i innych czasopismach, glownie krajowych oraz w
materiatach konferencji krajowych i zagranicznych. Na uwage zastuguje niska cytowalnosé
jego prac, gdyz raczej niewielka ich ilo$¢ uzyskata 10 cytowan, co podkresla ich znaczenie dla
rozwoju dyscypliny naukowej, w ktorej Kandydat zamierza uzyskaé stopier dr hab. Obszar, w
ktérym porusza si¢ kandydat zwiazany jest bardziej z czasochtonnymi i zmudnymi badaniami
eksperymentalnymi, ale takze zawiera elementy analizy matematycznej dotyczacej analiz
cieplnych dotyczacych procesu wymiany ciepta w ztozach. W zwigzku z powyzszym posiada
spore spektrum mozliwosci publikacyjnych, co mam nadzieje bedzie nastepowato w najblizszej
przysztosci. Dodatkowym atutem Kandydata jest aktywno$é w otoczeniu gospodarczym oraz
W upowszechnianiu wynikéw na konferencjach naukowych. Biorac to pod uwage
przedstawiam ostatecznie pozytywna opinie osiagnie¢ naukowo badawczych i wdrozeniowych
dr inz. Artura Nemsia w sensie Art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 poz.478 z poin. zmianami). Dorobek
niewgtpliwie miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo, energetyka.

4. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Artur Nem$ posiada bogaty dorobek dydaktyczny i organizacyjny stosowny do
lat swojej pracy. W okresie ponad 10 letniej pracy dydaktycznej prowadzit wyklady, zajecia
laboratoryjne, projektowe i ¢wiczenia audytoryjne z zagadnien zwigzanych z:

e Podstawy termodynamiki (C), Termodynamika techniczna (W, C, L), Teoria maszyn

cieplnych (W, C), Termodynamiczna analiza procesow cieplnych (W),

o



Termodynamiczna analiza procesow energetycznych (L), Podstawy termodynamiki
(W), Przenoszenie ciepta (C) i Wymiana ciepta i wymienniki (C).

 Pakiety uzytkowe (L), Silniki cieplne (W, S), Modelowanie matematyczne instalacji
energetycznych (L) i Maszyny wyporowe (P)

e Maszynoznawstwo (W),

e Gospodarka energia (W, C),

Byt promotorem 42 prac inzynierskich i 30 magisterskich, pisanych w jezyku polskim jak i
angielskim, wykonywanych przez studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. Prace
realizowane pod jego opieka uzyskiwaly wyrdznienia w konkursach, a 3 z nich wygraly
nagrody: na Najlepsza Pracg Dyplomowa z Tematyki Energooszczednosci, Efektywnosci i
Odnaw1alnych Zrédel Energii (2014), w Konkursie Prac Dyplomowych z Dziedziny Mechaniki
i Budowy Maszyn im. Prof. Romana Sobolskiego (2015), w X Edycji Konkursu TT-Hi Tech.
na Najlepsza Magisterska Prace Dyplomowg z Dziedziny Nowoczesnych Technologii (2017).

Jest rowniez promotorem pomocniczym w przewodzie mgr inz. Andrzeja Nowaka pt.
Identyfikacja  struktur przephywowych w  pulsacyjnych rurkach ciepla w warunkach
mikrograwitacji, realizowanego w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych Zrodet Energii.

Recenzuje prace dla renomowanych czasopism migdzynarodowych (31) jak: Renewable and
Sustainable Energy Reviews (Elsevier) 10, Energies (MDPI) 9, Applied Energy (Elsevier) 7,
Energy Conversion and Management (Elsevier) 3, Materials (MDPI) 1, Remote Sensing
(MDPI) 1. Jest recenzentem w czasopismach polskich: Mining Science 2, Journal of Power
Technologies 1, Dokonania Mlodych Naukowcéw 1 oraz recenzji monografii:
Interdyscyplinarne zagadnienia w gérnictwie i geologii, T. 6, pod red. Moniki Hardygoéry,
Joanny Bac-Bronowicz i Jana Drzymaly. Intensywnie angazuje si¢ w recenzje w przynajmniej
pigeiu edycjach Conference of PhD Students and Young Scientist: Interdisciplinary topics in
mining and geology, w latach 2012-2017.

W podsumowaniu tej czesci oceny nalezy stwierdzi¢, ze kandydat wykazuje duze
zaangazowanie w dzialalnos¢ dydaktyczna, wyrazajace si¢ zaréwno liczbg i tematyka
prowadzonych zaje¢. Dziatalnosci tej doréwnuja inne elementy aktywnosci naukowej i
zawodowej w postaci wspolpracy migdzynarodowej. Udzial w projektach i grantach
finansowanych przez MNiSzW, NCBiR lub NCN jest zauwazalny.

5. Wniosek koncowy

Dorobek naukowy kandydata, jego aktywnos¢ na arenie mi¢dzynarodowej oraz zaangazowanie
w pozyskiwanie projektéw badawczych sa wykazane na dobrym poziomie. Dobre wrazenie
wywotuje cykl opracowan stanowigcych podstawe osiagniecia habilitacyjnego. Trudno
doszuka¢ si¢ wyraznego elementu nowosci i oryginalnosci w zlozonej wprawdzie, ale opartej
na dobrze znanym opisie analizy zjawiska akumulacji ciepla w ztozu. Niepodwazalna jest
natomiast biegtos¢ dr. inz. Artura Nemsia w zagadnieniach modelowania pracy uktadu zloza
oraz poprawy jakosci sterowania temperatura powietrza w nich. Stosowane przez niego
narzgdzia i metody prezentuja wysoki stopien ztozonoéci i bez watpienia wymagaja
umiejgtnego  polaczenia  wieloletniego  do$wiadczenia z nowoczesnym  aparatem
obliczeniowym. Z punktu widzenia wymogéw postepowania habilitacyjnego wyczerpuje w
warunki stawiane tego typu pracom kwalifikacyjnym, ktére umozliwiaja wydanie opinii
pozytywnej.

e



Jednotematyczny cykl publikacji, jak rowniez dorobek naukowy dr. inz. Artura Nemsia
spetniajg w sposob zadowalajacy wymagania ustawowe stawiane Kandydatom ublegajqcym sie
o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Powiekszyt on swoj dorobek po
ostatnim awansie naukowym przedstawit wartos$ciowy i wieloaspektowy cykl prac dotyczacy
modelowania wymiany ciepta w ztozu akumulacyjnym. Posiada duzy dorobek dydaktyczny i
organizacyjny. Jest aktywny w pozyskiwaniu projektow badawczych oraz wspolpracy
mig¢dzynarodowej.

Biorac pod uwagg przedstawione oceny i uwagi wnioskuje o poparcie jego wniosku o
nadanie kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo, Energetyka.
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