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RECENZJA
dorobku naukowych, dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzujgcego
nauke dr inz. Artura Nemsia, ze szczegélnym uwzglednieniem osiggniecia
habilitacyjnego pt. ,,Badania eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stato- i

zmiennofazowych.”

1. Podstawa formalna

Recenzje wykonano na zlecenie Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka dr hab. inz. Roberta Kréla prof. uczelni z Politechniki
Wroctawskiej (Uchwata nr 87/07/RDND08/2021-2024 o powotaniu komisji habilitacyjnej w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $Srodowiska, goérnictwo i energetyka
wszczetym na wniosek Pana dr inz. Artura Nemsia).

2. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczecia postepowania wraz z
kryteriami oceny

Ocene osiggnie¢ naukowych dr inz. Artura Nemsia, ze szczegdlnym uwzglednieniem osiggniecia
naukowego oraz pozostatej aktywnosci zawodowej, w tym dydaktycznej i organizacyjnej,
wykonatem uwzgledniajgc przepisy prawa obowigzujgce na czas wszczecia postepowania
habilitacyjnego: Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.
U. 2018 poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami), rozdziat 3. Kandydat przygotowat dokumentacje



zgodnie z podang ustawg i wynikajgcymi z niej zaleceniami Rady Dyscypliny Naukowej,

wyrazonymi w art. 221 ust. 1 ustawy, dotyczacymi formalnej strony wnioskdw w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego. Dokumentacja dotgczona do wniosku Pana dr inz.

Artura Nemsia o wszczecie postepowania habilitacyjnego, a takie analiza innych Zrédet

informacji nie wskazujg na wczesniejsze ubieganie sie Kandydata o nadanie stopnia doktora

habilitowanego.

3. Podstawowe informacje o Kandydacie

3.1. Dyplomy i stopnie naukowe

2007 r.

2009 r.

2013 r.

Dyplom Inzyniera. Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczno — Energetyczny,
kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn, specjalizacja: Eksploatacja systemoéw i
urzadzen energetycznych.

Dyplom Magistra. Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczno — Energetyczny,
kierunek: Energetyka, specjalizacja: Technologie spalania i ochrona srodowiska w
energetyce.

Dyplom Doktora. Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczno — Energetyczny,
dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn.

Temat pracy doktorskiej: Modelowanie zjawisk cieplnych i przeptywowych w silnikach
cieplnych wewnetrznego spalania pracujgcych z mieszankq paliwowo-powietrzng
wzbogacong w tlen, 2013 r.

Promotor: prof. dr hab. inz. Zbigniew Gnutek

3.2. Zatrudnienie

10.2011-09.2013: asystent  naukowo-dydaktyczny na  Wydziale  Mechaniczno -

Energetycznym Politechniki Wroctawskiej, w Zaktadzie Termodynamiki.

10.2013 - obecnie: adiunkt naukowo-dydaktyczny na Wydziale Mechaniczno — Energetycznym

Politechniki Wroctawskiej, w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych
Zrédet Energii.

3.3. Obszary badawcze Habilitanta




Obszary badawcze Habilitanta (po uzyskaniu stopnia doktora) mozna podzieli¢ na trzy, ktére sg
udokumentowane zaréwno publikacjami naukowymi, wyjazdami zagranicznymi, wystgpieniami
na konferencjach i patentami tj.:

l. Pierwszy obszar badawczy

Pierwszy obszar badawczy obejmuje zagadnienia z tematyki silnikéw cieplnych (kontynuacja
prac wykonywanych w ramach doktoratu). Habilitant zajmowat sie okreslaniem obszaru pracy
silnika zasilanego mieszankg paliwowo-powietrzng wzbogacong w tlen, a w szczegdlnosci,
stworzeniem algorytmu obliczeniowego stechiometrii spalania mieszanek wzbogaconych w tlen
w silnikach o zaptonie iskrowym, analizg stopnia sprezania i zuzycia paliwa w takich silnikach.
Kolejne prace dotyczyty poprawy sprawnosci silnikdw cieplnych poprzez modyfikacje ich
uktadédw dolotowego i wylotowego oraz systemow odzyskujgcych energie odpadowg z takich
silnikdw Wyniki tych prac zostaty opublikowane w szesciu polskich czasopismach naukowo-
technicznych (lista B MNiSW).

Habilitant uzyskat rdwniez patent w tym obszarze badawczym tj. Patent. Polska, nr 218115.
,Sposdb i uktad do rozdziatu powietrza dla silnika spalinowego”: Int. Cl. F02C 6/12, FO2M 33/00,
BO1D 53/22.

Il Drugi obszar badawczy

Drugi obszar badawczy obejmuje prace doswiadczalne i teoretyczne dotyczgce systeméw
grzewczych i chtodniczych wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Badania te, ktérych
wyniki przedstawiono w dwdch artykutach (jeden w polskim czasopismie naukowo-technicznym
i jeden w czasopismie z listy filadelfijskiej) i dwdch materiatach konferencyjnych, dotyczyty
wyznaczania kryteridw doboru i analizy pracy turbin wiatrowych na potrzeby grzewcze i
pokrycia potrzeb grzewczych przez panele fotowoltaiczne, a takze zawieraty model numeryczny
dla sezonowej pracy pompy ciepta, pokrywajgcej potrzeby grzewcze szklarni i wyniki symulacji
rocznej pracy powietrznego kolektora skupiajgcego liniowo, pracujgcego na pokrycie potrzeb
grzewczych budynku.

Habilitant zajmowat sie takze badaniami kolektorow skupiajgcych, podczas Jego pobytu w
osrodku badawczym Platforma Solar de Almeria, Tabernas-Almeria, w Hiszpanii, ktére byty
realizowane w ramach grantu wyjazdowego w programie: Solar Facilities for the European
Research Area (SFERA) project.

Dr inz. Artur Nem$ byt kierownikiem zadania badawczego: ,Badanie wptywu wypetnienia piang
aluminiowa na intensyfikacje wymiany ciepta (w kolektorach skupiajgcych liniowo)”, program
MINIATURA, Narodowe Centrum Nauki, 2018/02/X/ST8/03130, 2019-2020. lJest takze



wspoétautorem patentu na kolektor z wypetnieniem piang aluminiowg (Patent, Polska. Kolektor
stoneczny pfaski. Zgtoszenie nr 426496 z 30.07.2018. Patent przyznano w dniu 21.10.2020r.)

I, Trzeci obszar badawczy

Trzeci obszar badawczy Habilitanta jest powigzany z drugim i obejmuje prace teoretyczne i
eksperymentalnych zwigzanych z akumulatorami ciepta, fadowanymi z odnawialnych Zrédet
energii (OZE). Tylko czes$¢ badan z tego obszaru stanowi tzw. osiggniecie naukowe Habilitanta
przedstawione w formie cyklu siedmiu publikacji. Pozostate prace dotyczyty badan
doswiadczalnych ztoza granitowego i ttucznia (wptyw geometrii kamieni i ksztattu ttucznia na
strumien przekazywanego ciepta i sprawno$¢ cieplng procesu fadowania akumulatora - dwa
artykuty w czasopismach z listy filadelfijskiej). W kolejnych pracach (trzy artykuty w polskich
czasopismach naukowo-technicznych) dr inz. Artur Nems$ badat takze inne materiaty stuzace do
akumulacji ciepta, w tym dla zastosowan w mobilnych akumulatorach ciepta.

Ponadto, Habilitant prowadzit badania w ramach 2-letniej wspotpracy w Laboratorium Ciepta i
Chtodu firmy Fortum Heat and Power Poland, w ramch projektu: ,Research on solid sorption
refrigeration for tri-generation systems” Z kolei w latach 2016-2020 byt wykonawcg w grancie
»Thermal Energy Storage with Phase Change Materials for Solar Cooling and Heating
Applications (PCMSOL)”, z programu ERANet-LAC: Latin America, realizowanego przy
wspotpracy z zespotami z Hiszpanii, Boliwii i Chile. Efektem tego grantu byly trzy publikacje
(dwie w czasopismach z listy filadelfijskiej i jeden referat opublikowany w materiatach
konferencyjnych) , w ktérych Habilitant byt wspdétautorem.

4. Wyniki dziatalnosci naukowej Habilitanta

4.1. Dorobek publikacyjny

Na dorobku naukowego dr inz. Artura Nemsia (po uzyskaniu stopnia doktora), sktada sie 26
publikacji, z czego 7 wchodzi w sktad osiggniecia naukowego.

Jego parametry naukometryczne sg nastepujace:

1. Sumaryczny Impact Factor (IF)
=  Po doktoracie: IF = 35,732
=  Przed doktoratem: IF=0

2. Liczba cytowani publikacji, z uwzglednieniem autocytowan
=  Wg bazy Web of Science: 25 cytowan, w tym 7 autocytowan
= Wpg bazy Scopus: 32 cytowania, w tym 11 autocytowan



= Wpg bazy Google Scholar: 64 cytowania, w tym 11 autocytowan

3. Indeks Hirscha
=  Wpg bazy Web of Science:
=  Wpg bazy Scopus:
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=  Wpg bazy Google Scholar:
4. Liczba punktow MNiSW

= Po doktoracie: 986 pkt., w tym przed reformg 281 pkt. i po reformie 705 pkt.

= Przed doktoratem: O pkt.

Ponadto, dr inz. Artur Nems$ w dorobku posiada jeszcze 3 raporty oraz 2 patenty, w tym jeden
autorski. Wykonat tacznie 47 recenzji artykutdw naukowych oraz jednej monografii. Odbyt 2
wyjazdy badawcze do Hiszpanii oraz jeden do Chile.

4.2. Udziat w pracach zespotoéw badawczych i realizacji grantow

Dr inz. Artur Nems$ brat udziat w kilku grantach badawczych bedac zaréwno wykonawca jak i
kierownikiem grantu. Nalezy nadmienié, ze dwa z tych grantow to kilkuletnie granty
miedzynarodowe. Charakterystyke tych grantéw oraz petnione w nich funkcje przez Habilitanta
podano ponizej:

1) Grant: ,Effective development of dispersed renewable energy in combination with
conventional energy in Regions”. Central Europe Grant, obszar 3.3. Nr 3CE393P3, 2011-
2014 - Wykonawca

2) Grant: ,Thermal Energy Storage with Phase Change Materials for Solar Cooling and
Heating Applications (PCMSOL)”. Program ERANet-LAC: Latin America, Caribbean and
European Union. Nr EraNet-LAC/II/PCMSOL/07/2016, 2016-2020 - Wykonawca

3) Zadania badawcze: ,Badanie wptywu wypetnienia piang aluminiowa na intensyfikacje
wymiany ciepta”. program MINIATURA, Narodowe Centrum Nauki,
2018/02/X/ST8/03130, 2019-2020 - Kierownik grantu

Udziat i aktywnos¢ dr inz. Artura Nemsia w pracach zespotéw badawczych i przy realizacji
grantow oceniam pozytywnie.

4.3. Wspotpraca z osSrodkami naukowymi, staze naukowe

Dr inz. Artur Nems$ odbywat staze naukowe jedynie w zagranicznych osrodkach naukowo-
badawczych. Byly to dwa staze przed doktoratem, w tym semestralna praktyka w programie



Erasmus oraz dwa kroétsze staze badawcze po doktoracie w osrodkach badawczych w Hiszpanii i
Chile. Charakterystyke tych praktyk i stazy podano ponizej:

1) Program Erasmus, projekt: , Life cycle costs accounting energetic efficiency in a pumping
statio”. Department of Fluid Mechanics, UPC Universitat Politécnica de Catalunya,
Barcelona-Terrassa, Hiszpania, 2008-2009 - semestralne praktyki zagraniczne.

2) Staz naukowy (5-cio miesieczny) z zakresu spalania mieszanek wzbogaconych w tlen w
silniach spalinowych. Department of Energy Engineering, Faculty of Mechanical
Engineering, VSB Technical University of Ostrava, Republika Czeska, 2011-2012

3) Pobyt badawczy (1 tydzien): Center for Advanced Research of Lithium and Industrial
Minerals, Universidad de Antofagasta, Chile, 11.2017

4) Staz badawczy (1 miesigc): The Solar Energy Research Center (CIESOL) na Universidad de
Almeria, Hiszpania, 01-02.2020

Wspotprace z osrodkami naukowymi (w tym przypadku gtéwnie zagranicznymi) oraz odbyte
praktyki, pobyty i staze badawcze przez dr inz. Artura Nemsia oceniam wysoko, podkreslajac, ze
pobyt i staz badawczy, ktére Habilitant odbyt po doktoracie przyniosty wymierne efekty w
postaci wspdlnych publikacji z naukowcami z Hiszpanii.

4.4. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego

Podstawag do ubiegania sie o stopied naukowy doktora habilitowanego przez dr inz. Artura
Nemsia jest cykl publikacji (cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, zgodnie z art.
219 wust. 1. pkt 2b Ustawy), ktéry nosi tytut ,Badania eksperymentalne i modelowe
akumulatoréw stato- i zmiennofazowych” w ramach ktérego przedstawit 7 wspoét-autorskich
publikacji tj.:

[1] Artur Nems, Agata Hotowczak, Magdalena A. Nems, Investigation of the efficiency of a high
temperature heat storage charging, International Conference on the Sustainable Energy
and Environment Development (SEED), 2016, Krakéw, Poland, May 17-19, 2016;
doi.org/10.1051/e3sconf/20161000063;
WeS, punktacja MNiSW (przed reforma1): 15

[2] Magdalena A. Nems$, Artur Nems, Jacek Kasperski, Michat Pomorski, Thermo-hydraulic
analysis of heat storage filled with the ceramic bricks dedicated to the solar air heating
system, Materials, 2017, vol. 10, nr 8, s. 1-20; doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020;
Punktacja MNiSW (przed reformg): 35, IF: 2,467



[3] Magdalena A. Nems, Jacek Kasperski, Artur Nems, Anna Bac, Validation of a new concept of a
solar air heating system with a long-term granite storage bed for a single-family house,
Applied Energy, 2018, vol. 215, s. 384-395, doi.org/10.1016/j.apenergy.2018.02.020;
Punktacja MNiSW (przed reforma): 45, IF: 8,426

[4] Anna Ba¢, Magdalena A. Nem$, Artur Nems, Jacek Kasperski, Sustainable Integration of a
Solar Heating System into a Single-Family House in the Climate of Central Europe—A Case
Study, Sustainability 2019, 11, 4167; doi.org/10.3390/su11154167;

Punktacja MNiSW: 70, IF: 2,576

[5] Artur Nem$, Antonio M. Puertas, Model for the discharging of a dual PCM heat storage tank
and its experimental validation, Energies, 2020, vol. 13, nr 21, art. 5687, s. 1-16;
doi.org/10.3390/en13215687,;

Punktacja MNiSW: 140, IF: 2,702

[6] Artur Nems$, Magdalena A. Nems, Sabina Rosiek, Antonio M. Puertas, Bartosz Gil, Jacek
Kasperski, Francisco J. Batlles, Modeling of the discharging process of a heat storage tank
filled with PCM to cover the heat demand of a building, Proceedings of the ISES Solar
World Conference 2019, Santiago, Chile 04-07 November, 2019, s. 1341-1352;
do0i:10.18086/swc.2019.24.07;

Punktacja MNiSW: 5

[7] Artur Nems$, Mateusz Kowalewski, Wpfyw dodatku metali na czas chfodzenia materiatéw
zmiennofazowych, Przemyst Chemiczny, 2016, wvol. 95, nr 5, s. 989-992;
doi.org/10.15199/62.2016.5.19;

Punktacja MNiSW (przed reformg): 15, IF: 0,385

Dr inz. Artur Nem$ Swoje badania eksperymentalne i modelowe akumulatoréw stato- i
zmiennofazowych, ktérych wyniki przedstawit w cyklu siedmiu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, prowadzit w zespotach badawczych zaréwno w Polsce, w Hiszpanii i
Chile. Badania te mozna podzieli¢ na trzy obszary tj.:

A. Badania procesu akumulacji ciepta w akumulatorze wypetnionym cegtg szamotows.

B. Badania procesu akumulacji ciepta w granicie w celu sprawdzenia koncepcji
samowystarczalnego cieplnie domu, wyposazonego w solarng instalacje grzewcza.

C. Badania procesu akumulacji w materiatach zmiennofazowych.

Badania z dwéch pierwszych obszaréw tj. A i B dotyczyty proceséw akumulacji w materiatach
stato-fazowych w ktérych materiatem magazynujgcym ciepto w pierwszym przypadku byta cegta
szamotowa, za$ w drugim ttuczen granitowy.

Obszar A. W przypadku badania procesu akumulacji ciepta w akumulatorze wypetnionym cegta
szamotowg, ztoze akumulacyjne zaprojektowano w celu badan nad dtugoterminowg akumulacja
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ciepta, uzyskanego ze skupiajgcego liniowo kolektora stonecznego. Prowadzone badania
dotyczyty gtdownie procesu fadowania akumulatora ciepta. Wyniki badan eksperymentalnych
przedstawiono w [1], za$ model matematyczny tego procesu akumulacji ciepta przedstawiono w
[2], gdzie w tym przypadku pomiary wykonane na stanowisku badawczym pozwolity
zweryfikowa¢ ten model. Wykonane pomiary pozwolity na wyznaczenie charakterystyki
tadowania ztoza, rzeczywistej i maksymalnej ilosci magazynowanego ciepta oraz efektywnosci
procesu, okreslonej przez bezwymiarowy strumien ilosci ciepta akumulowanego. Stwierdzono,
ze dynamika procesu jest ztozona i w celu jej lepszego poznania stworzono model
matematyczny opisujagcy zjawiska cieplne zachodzace w akumulatorze. Wyznaczenie
efektywnosci procesu fadowania akumulatora poprzez wykorzystanie do tego, opisang w 1990 r.
sprawnos¢ cieplno-przeptywowa, moze budzi¢ pewne watpliwosci, ale nie zaburza to
koncowych wnioskdw Z przeprowadzonej analizy wynika, ze akumulator wypetniony cegty
ceramiczng, moze pracowac z wysokg efektywnoscig w szerokim zakresie natezenia przeptywu,
jednak powinien by¢ wyposazony w aparature do sterowania natezeniem przeptywu powietrza,
ktére bedzie uzaleznione réwniez od temperatur wystepujgcych w uktadzie, w celu
maksymalizacji sprawnosci cieplno-przeptywowej procesu magazynowania ciepta.

Obszar B. To badania procesu wysokotemperaturowej akumulacji ciepta w ttuczniu granitowym
w celu sprawdzenia koncepcji samowystarczalnego cieplnie domu, wyposazonego w solarng
instalacje grzewczg. Badania przedstawionych w [3] przedstawiajg wyniki z analizy pracy
akumulatora ciepta wypetnionego ttuczniem granitowym. Zawierajg one badania doswiadczalne
i modelowe wspdtpracy ztoza ze Zrédtem ciepta, oraz symulacje pracy petnowymiarowego
systemu. Uzyskane doswiadczalnie réwnanie na liczbe Nu, zapewne w tym przypadku ma swoje
ograniczenia, bo nie uzyto do jego weryfikacji petnej analizy podobienstwa i wiekszej liczby
badan eksperymentalnych, jednakie w ograniczonym zakresie, mozie byé uzyte do
zaproponowanego modelu matematycznego. Z kolei badania przedstawione w [4] s3
kontynuacjg prac omawianych wczesniej. W artykule tym zaprezentowano analize pracy
solarnego systemu grzewczego, wykorzystujgcego wielkogabarytowy akumulator ciepta w
roznych rozwigzaniach architektonicznych budynku. Integracja energetyczna systemu
grzewczego z budynkiem wymaga przeanalizowania catorocznej pracy instalacji. W tym celu
stworzono model matematyczny wspotpracy ztoza granitowego z kolektorem stonecznym.
Wykonane analizy dla réznych wariantéw architektonicznych usytuowania akumulatora ciepta i
analizy pracy akumulatoréw w rdéznych warunkach eksploatacyjnych dostarczyty waznych
informacji dotyczacych efektywnosci pracy akumulatora, jak i jego wspotpracy ze zrédtem ciepta
oraz odbiornikiem, w postaci budynku mieszkalnego.

Obszar C. Badania procesu akumulacji w materiatach zmiennofazowych skupity sie na badaniach
modelowych zbiornikow akumulatoréw wypetnionych dwoma rodzajami materiatu
zmiennofazowego, do akumulacji ciepta i chtodu. Realizowany projekt miedzynarodowy,
ktorego wyniki przedstawiono w [5] | [6] zaktadat kompleksowg analize pracy takich zbiornikdw,
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tj. badania materiatowe nad PCM, badania pojedynczego zbiornika akumulatora, pracy 2
zbiornikéw i symulacji pracy instalacji. Efektem koricowym byto wtaczenie tych zbiornikéw w
solarny uktad grzewczo-chtodniczy, pokrywajacy potrzeby budynku oraz wykonanie koncowej
analizy ekonomicznej. W przypadku modelowania matematycznego zbiornikdw wypetnionych
materiatem zmiennofazowym, zdecydowano sie na zastosowanie modelu jednowymiarowego
1D, co moze nie jest podejsciem zbyt ambitnym, ale moze by¢ to zagadnienie przedmiotem
badan Habilitanta w Jego pracy naukowej w najblizszej przysztosci. Analiza roztadowywania
zbiornikdw wypetnionych materiatami zmiennofazowymi wykazata problem ze zmniejszajagcym
sie strumieniem ciepta w trakcie trwania procesu. Czynnikiem majgcym duzy wptyw na taki stan
rzeczy jest szybko wzrastajgcy opdr cieplny podczas transportu ciepta pomiedzy wodg a
materiatem zmiennofazowym. Zjawisko to jest efektem niskiej wartosci wspdtczynnika
przewodzenia ciepfa tych materiatdw i stanowi problem w szerszym zastosowaniu ich w
akumulatorach ciepta. Stad, pojawita sie przedstawiona w pracy [7] inicjatywa modyfikacji tego
wspotczynnika poprzez zastosowanie domieszki stali nierdzewnej oraz aluminium w formie
widréw do parafiny technicznej. Ostatecznie mozna stwierdzi¢, ze

Przedstawiony model matematyczny opisujgcy procesy cieplne w zbiorniku zawierajgcym PCM,
pomimo przyjetych zatozen, pozwala na uzyskiwanie rzetelnych wynikéw, co potwierdzita
walidacja doswiadczalna i jest w miare uniwersalny, bo nie wykorzystuje danych
eksperymentalnych. Ponadto, zastosowanie metali w formie widréw pochodzgcych z obrébki
skrawaniem przede wszystkim wiéréw aluminium, jako sktadnika wypetnienia wptywa znaczgco
na skrécenie czasu chtodzenia badanych probek.

Podsumowujgc, osiggniecie naukowe Habilitanta, ktére nosi tytut ,Badania eksperymentalne i
modelowe akumulatoréw stato- i zmiennofazowych” w ramach ktérego przedstawit 7 wspot-
autorskich publikacji, nalezy uzna¢ za znaczacy Jego wktad w rozwdj wiedzy dotyczacej
modelowania i zastosowania akumulatoréw stato- i zmiennofazowych, przede wszystkim w
zastosowaniach do budynkéw mieszkalnych i biurowych do celéw grzewczo-chtodniczych.
Pomimo tego, ze wszystkie publikacje sg wspot-autorskie, to z oswiadczen wspoét-autordw jasno
wynika, ze w wiekszosci tych publikacji decydujgca role badawczg odegrat Habilitant.

5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej Habilitanta

Dr inz. Artur Nems$ dziatalno$¢ dydaktyczng rozpoczat w 2007 roku na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym Politechniki Wroctawskiej, rozpoczynajac studia doktoranckie na ktérych odbyt
semestralny kurs dydaktyczny. W czasie studiéw doktoranckich wspodtprowadzit i prowadzit
nastepujgce zajecia dydaktyczne:



Podstawy termodynamiki (C),

Termodynamika techniczna (W, C, L),

Teoria maszyn cieplnych (W, C),

Termodynamiczna analiza proceséw cieplnych (W),
Termodynamiczna analiza proceséw energetycznych (L),
Pakiety uzytkowe (L),

Silniki cieplne (W, S),

Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych (L),

o O 0O 0O 0O 0O 0O O O

Maszyny wyporowe (P).

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich prowadzi takze:
e Maszynoznawstwo (W),
e Podstawy termodynamiki (W),
e Przenoszenie ciepta (C),
e Wymiana ciepfa i wymienniki (C).

Ponadto, od 2018 r. prowadzi zajecia dydaktyczne z przedmiotu Gospodarka energig (W, C), na
kierunku Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii, w filii Politechniki Wroctawskiej w Legnicy.

Habilitant byt promotorem prac dyplomowych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych:
= 42 prac inzynierskich,
= 30 prac magisterskich.

Kilka prac dyplomowych wykonanych pod opieka dr inz. Artura Nemsia zostato nagrodzonych
badz wyrdznionych w réinego rodzaju konkursach na Najlepszg Prace Dyplomowa. Jego
wspotpraca ze studentami zaowocowata tez szescioma publikacjami (opublikowanych w
czasopismach z grupy JCR (2), w czasopismach z listy B wykazu Ministra (2) oraz w czasopismach
z serii WeS (2).

Aktualnie, dr inz. Artur Nems jest takze promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
realizowanym w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii.

W ostatnich latach przygotowat materiaty dydaktyczne do dwdéch nowych przedmiotéw (zadania
byty realizowane z Europejskiego Funduszu Spotecznego) tj.:
= Silniki spalinowe (W) dla 1-ego stopnia kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,
= Thermoeconomic analysis of energy processes (W, L) dla 2-ego stopnia kierunku
Energetyka.

Podsumowujgc i biorgc pod uwage zaangazowanie dr inz. Artura Nemsia w prace dydaktyczne i
uzyskane wyniki, oceniam catoksztatt Jego dziatalnosci dydaktycznej bardzo wysoko.
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6. Ocena dziatalnosci organizacyjnej oraz popularyzujgcej nauke

Dr inz. Artur Nems$ brat czynny udziat w dziatalnosciach organizacyjnych na rzecz Zakfadu, a
pozniej Katedry gdzie pracowat, jak rdwniez wykazywat sie duzg aktywnoscig na rzecz Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego oraz Politechniki Wroctawskie;j.

Habilitant brat czynny udziat w pracach statutowych Zaktadu Termodynamiki, a nastepnie
Katedry Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii, gdzie sprawuje funkcje administratora
strony internetowej tej Katedry.

Od 2014 roku jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Nauczania Fizyki na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym, a od 2015 r. cztonkiem Wydziatowego Zespotu zajmujgcego sie
obstugg zintegrowanego systemu ,POL-on” i pracami zwigzanymi z kategoryzacjg Wydziatu i
Uczelni.

W latach 2016-2019 byt cztonkiem Komitetu Naukowego | Ogdlnopolskiego Konkursu Wiedzy o
Energetyce Odnawialnej dla szkoét srednich. Z kolei w latach 2016-2020 petnit funkcje
petnomocnika Dziekana ds. patentéw i ochrony wynalazkdw na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym. Od 2018 roku jest cztonkiem Komisji Programowe] Kierunku Energetyka, dla II-
ego stopnia studiéw.

Dwukrotnie tj. w 2014 i 2019 roku otrzymat Nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej za
wyrozniajacy sie wkfad w dziatalnos¢ Uczelni.

Z uwagi na przedstawione fakty, moja ocena dziatalnosci organizacyjnej oraz popularyzujgcej
nauke w przypadku dr inz. Artura Nemsia jest bardzo pozytywna.

7. Wniosek koncowy

Uwzgledniajgc przedstawiong w niniejszej recenzji pozytywng ocene osiggnie¢ naukowych dr
inz. Artura Nemsia i jego osiggniecia naukowego pt. , Badania eksperymentalne i modelowe
akumulatoréw stato- i zmiennofazowych” uwazam, ze Habilitant posiada duzg wiedze w swojej
specjalnosci i umiejetno$é formutowania probleméw naukowych. Dr inz. Artur Nems$ ma
znaczace osiggniecia w pracy badawczej, publikacjach naukowych, organizacji badan i
dziatalnosci dydaktycznej, a takze organizacyjnej. Jego osiggniecia naukowe sg istotne dla nauki,
majg takze w wiekszosci przypadkow aspekt aplikacyjny Osiggniecia mieszczg sie w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka. Jego dorobek naukowy stanowigcy wazny wktad do dyscypliny naukowej nalezy
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uznac za wystarczajgcy do pozytywnej jego oceny i podjecia decyzji w sprawie nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego.

Uwzgledniajgc moje powyzsze oceny czgstkowe zaréwno dorobku naukowego, dydaktycznego,
dobrg wspotprace z innymi osrodkami naukowo- badawczymi przede wszystkim za granicy oraz
aktywnos¢ organizacyjng i biorgc dodatkowo pod uwage umiarkowang aktywnos¢ projektowo-
badawczg na rzecz przemystu i jednostek samorzadu terytorialnego, popieram wniosek o
nadanie Kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka.

Stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymogi okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami). Legitymuje sie
wystarczajgcym dorobkiem naukowym do ubiegania sie o stopied naukowy doktora
habilitowanego. Jest takze dobrze przygotowany do prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;j.
Whnosze o nadanie dr inz. Arturowi Nemsiowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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