Krakow, 22.11.2021 r.

Dr hab. inz. Marcin Trojan, prof. PK
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Koséciuszki w Krakowie

ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

RECENZJA
dorobku naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowe;j

dr inz. Demisa Pandelidisa
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Zgodnie z uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i
Energetka Politechniki Wroctawskiej z dnia 15 wrzesnia 2021r. w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo
1 energetyka Panu dr inz. Demisowi Pandelidisowi oraz powierzeniu mi funkcji recenzenta,
przedstawiam ocene osiggnie¢ naukowych dr inz. Demisa Pandelidisa, wraz z elementami
aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta. Podstawa dla wykonania
niniejszej opinii jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, dr hab. inz. Roberta Kroéla, Profesora PWr, nr
RDNDO08/82/2021 z dnia 20 wrzesnia 2021r.. Wraz z wyzej wymienionymi dokumentami
otrzymalem kopi¢ dokumentacji w wersji papierowej przewodu obejmujaca wniosek

Habilitanta z dnia 4 marca 2021r. wraz z zatacznikami:

Zat. 1. Dane wnioskodawcy w jezyku polskim;

Zal. 2. Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w jezyku polskim;
Zat. 3. Autoreferat w jezyku polskim;

Zal. 4. Wykaz osiggnig¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wklad w

MIZIS

rozwoj okreslonej dyscypliny w jezyku polskim;



Zal. 5. Oswiadczenia okreslajace indywidualny wklad autoréw publikacji z procentowym

udziatem kazdego ze wspétautorow w jego powstanie;

Podstawa prawng oceny dorobku naukowego Habilitanta jest art. 219 ust, 1 ustawy z

dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478)
Art. 219 ust. 1 stanowi:
»Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktora:

e posiada stopien doktora;

¢ posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

o monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

o cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

o zrealizowane oryginalne osiaggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

e wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej
niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej”.

Zgodnie z tymi zapisami, w $wietle przytoczonych przepisow ustawy, w niniejszej
recenzji ocenione zostanie osiagnigcie naukowe Habilitanta, oraz sporzadzona zostanie
opinia czy pozostaly dorobek naukowy spetnia warunek ~istotnej aktywnosci naukowej
realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci

zagraniczne;j”.

2. SYLWETKA HABILITANA

Pan Demis Pandelidis urodzit si¢ 2 stycznia 1987 r. we Wroclawiu. Studia

magisterskie na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej ukonczyt w

Strona2 z 15



2011roku. W 2016 roku obronit dysertacje pt. ,Modelowanie procesow wymiany ciepta i
masy w wymienniku z M-obiegiem pracujagcym w urzadzeniach klimatyzacyjnych”,
uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w  dyscyplinie naukowej inzynieria
srodowiska. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Sergey Anisimov a
recenzentami prof. dr hab. inz. Janusz Wojtkowiak oraz dr hab. inz. Marderos Ara Sayegh.
Od roku 2016 do dnia 15 pazdziernika 2019 roku habilitant zatrudniony byt na stanowisku
asystenta na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej. Od dnia
16 pazdziernika 2019 roku do dnia dzisiejszego zatrudniony jest na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym Politechniki Wroctawskiej, przy czym od roku 2020 na stanowisku adiunkta
naukowego w ramach realizacji projektu naukowego Lider finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju. Ponadto, w latach 2017 — 2018 Habilitant zatrudniony byt na
stanowisku Research Assiosciate na Texas A&M University w Kingsiville (Texas) w
Stanach Zjednoczonych. Dr inz. Demis Pandelidis odbyl rowniez szereg stazy

zagranicznych.

3. OCENA AKTYWNOSCI I DOROBKU NAUKOWEGO HABILITANA

Dzialalno$¢ naukowo-badawcza dr inz. Demisa Pandelidisa obejmuje okres 10 lat,
podczas ktorych skoncentrowal swoje badania glownie na wykorzystaniu zjawiska
parowania wody oraz nieréwnowagi termodynamicznej powietrza atmosferycznego jako
odnawialnego zrodta energii w aplikacjach energochtonnych, takich jak wentylacja,
klimatyzacja, chfodnictwo oraz oczyszczanie i odsalanie wody pitnej. Celem prowadzonych
dziatan byto opracowanie technologii bazujacych na chiodzeniu wyparnym punktu rosy (M-
obiegu). Kompleksowe ujecie tych probleméw zawarte jest w przedlozonych
publikacjach autorskich jak i wspélautorskich o duzym udziale merytorycznym
Habilitanta.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora (2011-2016) Habilitant zajmowal sie
modelowaniem matematycznym klasycznych wymiennikow wyparnych operujacych
wylacznie na powietrzu oraz modelowaniem procesow wymiany ciepta i masy w
krzyzowym, perforowanym wymienniku z obiegiem Maisotsenki stosowanym w
instalacjach klimatyzacyjnych. W ramach prowadzonych badan zajmowal sie¢ réwniez
optymalizacjg strukturalng wymiennikow ciepta, zmierzajaca do opracowania rozwigzania

mozliwie najbardziej efektywnego dla polskich warunkow klimatycznych. Dodatkowo
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Habilitant wykonywat w tym okresie projekty instalacji sanitarnych oraz nadzorowat ich

wykonanie.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora (2016-2020) Habilitant kontynuowat wszystkie
rozpoczete wezesniej tematy badawcze oraz rozpoczat prace nad absorpcyjnymi agregatami
chiodniczymi, w zakresie optymalizacji procesu wymiany ciepla i masy z wykorzystaniem
modelowania matematycznego (przy wspolpracy z University of Maryland). Dr inz. Demis
Pandelidis podjat rowniez tematyke systemow adsorpeyjnych na potrzeby klimatyzacji oraz
sktadowania gazu ziemnego (praca na Texas A&M University). Prowadzit prace nad
zaawansowanymi, nowymi technologiami wyparnymi zmierzajacymi do opracowania
technologii niezaleznego systemu chiodniczego wykorzystujacego chiodzenie wyparne oraz
membranowy system usuwania wilgoci. Habilitant podjat takze tematyke zwiazana z
wykorzystaniem chtodzenia punktu rosy do odsalania i oczyszczania wody. Cze$¢ prac
badawczych poswigcit zintegrowanym systemom niskoenergetycznym oraz inteligentnym
budynkom w zakresie optymalizacji i doboru rozwiazan na potrzeby instalacji ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji, cieplej wody uzytkowej oraz instalacji elektrycznej wraz z

systemami sterowania w celu stworzenia ukiadow o minimalnym zuzyciu energii.

3.1. Charakterystyka i ocena przedstawionego cyklu publikacji stanowigcego

osiggniecie naukowe

Habilitant przedstawit osiagniecia, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478),
stanowigce cykl publikacji pt.. ,Wykorzystanie zjawiska parowania wody oraz
nierownowagi termodynamicznej powietrza atmosferycznego jako odnawialnego zrodia
energii w wybranych aplikacjach energochtonnych”. W sktad przedstawionego cyklu
wchodzi 8 publikacji wydanych w renomowanych czasopismach. Ponizej zawarta zostala

ocena merytoryczna poszczegolnych publikacii.

1. D. Pandelidis, A. Cichon, A. Pacak, P. Drag, M. Drag, W. Worek, S. Cetin,
Performance study of the cross-flow Maisotsenko cycle in humid climate conditions,
International Communications in Heat and Mass Transfer, 120 (2020)

W artykule przedstawiono analize¢ numeryczng krzyzowego obiegu Maisotsenko (M-
obieg) przeznaczonego dla klimatu wilgotnego, bazujacego na chtodzeniu wyparnym
punktu rosy. W opracowanym modelu uwzgledniono zjawisko kondensacji pary

wodnej. Proponowany wymiennik ciepta pozwala na schtodzenie powietrza
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atmosferycznego ponizej temperatury punktu rosy, poprzez wykorzystanie energii
chlodniczej zawartej w powietrzu usuwanym z budynku. Stanowi to efektywne
rozwigzanie dla chlodzenia wstgpnego w systemach tradycyjnych. Ponadto,
proponowana centrala jest praktycznie niewrazliwa na temperature powietrza
wywiewanego, co stanowi istotng przewage nad tradycyjnymi centralami
przeciwpragdowymi i krzyzowymi pracujagcymi w trybie odzysku ciepta. W artykule
porownano rowniez wymiennik z obiegiem Maisotsenko stosowany do odzysku
ciepta w systemie klimatyzacji z wymiennikiem Maisotsenko pracujacym tylko na
strumieniu powietrza zewngtrznego i nie pozwalajacego na odzysk ciepta ze
strumienia powietrza usuwanego z klimatyzowanego pomieszczenia, Uzyskane
wyniki wykazaly, ze chodnica powietrza z M-obiegiem o chtodzeniu wyparnym
punktu rosy moze pracowa¢ bardziej efektywnie w klimacie wilgotnym niz
tradycyjny krzyzowy wymiennik z obiegiem Maisotsenko.

Na podstawie wynikow badan opisanych w artykule nr 1 opracowano wynalazek
pozwalajacy na efektywne wykorzystanie obiegu Maisotsenki do podwyzszania
skutecznosci odzysku chtodu w wentylacji i klimatyzacji w polskich warunkach
klimatycznych. Wynalazek zgtoszono do opatentowania (zgloszenie patentowe nr
P426748). Podjete i opisane w artykule nr 1 prace byly kontynuowane, czego efekt
stanowig kolejne publikacje.

D. Pandelidis, A Pacak, A. Cichon, W. Worek, S. Cetin, Experimental study of plate
materials for evaporative air coolers, International Communications in Heat and
Mass Transfer, 120 (2021)

W celu znalezienia odpowiedniego materialu do budowy rozwigzania
zaproponowanego W publikacji nr 1 podjeto badania eksperymentalne o$miu
potencjalnych materiatow konstrukcyjnych dla wyparnych chtodnic powietrza.
Przeprowadzone prace oraz ich wyniki opisano w publikacji nr 2. Wyrdzniono trzy
grupy materialow: obecnie stosowane materiaty (papiery typu kraft), nowe materiaty
pochodzenia naturalnego (widkna bawelniane) oraz nowe materiaty pochodzenia
syntetycznego (wiokna syntetyczne). Proponowane materiaty badano pod wzgledem
roznych wiasciwosci, takich jak: wysokos$¢ rozprowadzania w gore 1w dof,
pojemnos¢ wodna, trwatos¢ i dyfuzyjnos¢. Uzyskane wyniki poréwnano z danymi
prezentowanymi przez innych autorow. Stwierdzono, ze materiaty syntetyczne
charakteryzuja si¢ lepszymi wlasciwosciami rozprowadzania wody w poréwnaniu z
materiatami pochodzenia naturalnego. Ponadto wykazano, ze trwalosé wiokien i

22
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wioknin syntetycznych jest wyzsza w pordwnaniu z materiatami pochodzenia
naturalnego. Wyniki badan opisane w artykule wskazuja, ze materialy syntetyczne
stanowig najbardziej odpowiedni material konstrukcyjny do zastosowania w
wyparnych chtodnicach powietrza.

Badania opisane w tym artykule sa kontynuacja prac zawartych w publikacji
przedstawionej w punkcie 1. Uzyskane wyniki stanowia podstawe do budowy
zaproponowanego prototypu.

3. D. Pandelidis, E. Niemierka, A Pacak, P. Jadwiszczak, A. Cichon, P, Drag, W.
Worek, S. Cetin, Performance study of a novel dew point evaporative cooler in the
climate central Europe using building simulation tools, Building and Environment,
181 (2020)

Kolejny etap prac polegat na budowie prototypu zaproponowanego w publikacji nr 1
rozwigzania. W artykule nr 2 przedstawiono badania wydajnosci hybrydowego
systemu klimatyzacji wyposazonego w opracowang chlodnice wyparna punktu rosy.
Uklad zainstalowany zostat w budynku handlowym zlokalizowanym w Europie
Srodkowej. Na podstawie wykonanych badan doswiadczalnych opracowane zostaty
rOwnania regresji, ktore wykorzystano przy budowie modelu matematycznego
opracowanej chlodziarki punktu rosy. Model matematyczny postuzyt do
przeprowadzenia symulacji komputerowych, ktére pozwolity na okreslenie
potencjalu zastosowania proponowanegoe systemu. Uzyskane wyniki pozwolily
stwierdzi¢, ze opracowana chfodnica wyparna punktu rosy pozwala zaoszczedzié
65% energii w stosunku do typowej centrali wentylacyjnej. Potwierdzito to duzy
potencjal systemu wyparnego punktu rosy do ograniczenia zuzycia energii i
poprawienia  efektywnosci  odzysku chlodu w  tradycyjnych systemach
wentylacyjnych. Opisane w publikacji nr 3 rozwigzanie nie bylo jednak w stanie
skompensowa¢ wszystkich zyskow ciepla w pomieszczeniach w sezonie
chlodniczym, co przyczynito sie do podjecia kolejnych badan zmierzajacych do
opracowania samodzielnego zrodia chlodu wykorzystujacego nierGwnowage
termodynamiczng powietrza atmosferycznego. Przeprowadzone prace opisane
zostaty w kolejnej publikacji.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze przedstawione w publikacji nr 3 prace
eksperymentalne i numeryczne wykonane zostaly we wspotpracy z University of
llinois oraz Argonne National Laboratory w USA.

4. M. Jagirdar, D. Pandelidis, A Pacak, W. Worek, S. Cetin, Performance evaluation of

.
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an air conditioning system based on quasi isothermal dehumidification, Energy
Coversion and Management, 217 (2020)

Dalsze prace prowadzone przez Habilitanta skupily si¢ na opracowaniu systemu
klimatyzacyjnego opartego na quasi-izotermicznym osuszaniu polaczonym z
chlodzeniem wyparnym punktu rosy poprzez obieg Maisotsenko (M-obieg). Gtéwna
ideg rozwiazania byta maksymalizacja efektywnosci chlodzenia poprzez stworzenie
korzystnych warunkow dla procesu osuszania i chtodzenia wyparnego. Osiagniete to
zostato poprzez usuwanie ciepta sorpcji w ukladzie sorpcyjnym oraz dostarczenie
zimnego i suchego powietrza do chiodnicy powietrza z M-obiegiem.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wydajnosci proponowanego
rozwigzania w roznych warunkach eksploatacyjnych. Przedstawione w artykule nr 4
analizy wykonano w oparciu o zweryfikowane doswiadczalnie modele numeryczne
poszczegdlnych komponentow potaczonych w jednolity model uktadu.

Uzyskane wyniki pozwolity na stwierdzenie, ze proponowany system jest w stanie
zapewni¢ komfortowe warunki w klimacie umiarkowanym i wilgotnym.
Przedstawione w artykule analizy wskazaly rowniez, ze system pozwala na lepsze
zarzadzanie obcigzeniem chlodniczym, oferuje wyzszy termiczny wspolczynnik
wydajnosci (COP) i zuzywa mniej wody w porownaniu do systemu z wymiennikiem
o krzyzowym przeptywie. Jednak system z krzyzowym wymiennikiem ciepla i masy
ma w wigkszosci przypadkow relatywnie wigkszy elektryczny wspolczynnik
wydajnosci.

Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt, ze opisane w publikacji nr 4 prace
wykonane zostaty we wspotpracy z Eindhoven University of Technology w Holandii
oraz z University of Illinois w USA.

D. Pandelidis, A Pacak, A. Cichon, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Numerical and
experimental analysis of precooled desiccant system, Applied Thermal Engineering,
181 (2020)

Skomplikowana struktura i niskie COP termiczne uktadu przestawionego w
publikacji nr 4  zadecydowaly o koniecznosci podjecia kolejnych badan
zmierzajacych do opracowania systemu charakteryzujacego si¢ termicznym
wspotczynnikiem COP wigkszym od 1.

W artykule nr 5 przedstawiono badania numeryczne i eksperymentalne czterech
systemow klimatyzacji sorpcyjnej opartych na wstepnym schiadzaniu powietrza

zewngtrznego. Celem przeprowadzonych pracy byto w pierwszej kolejnosci ustalenie
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za pomocya metod numerycznych i eksperymentalnych, ktéra konfiguracja
proponowanego systemu bedzie najbardziej korzystna dla przyszlych badan oraz
zweryfikowanie koncepcji uktadu wstepnie schtodzonego i potwierdzenie jego
dziatania w warunkach eksperymentalnych. W artykule przeanalizowano takze
praktyczne aspekty dziatania systemow, takie jak analiza zuzycia wody, analiza
ekonomiczna oraz ustalenie trybow pracy podczas sezonu dachowego w warunkach
klimatu umiarkowanego. Do analizy poréwnawczej wybrano i opracowano cztery
uktady systemu z roznymi prototypami chtodnic wyparnych o réznym punkcie rosy.
System byl symulowany jako calos¢, a takze kazdy komponent byt indywidualnie
testowany na stanowisku pomiarowym, aby poprzez analize numeryczna i
eksperymentalng opracowac optymalny uktad systemu. Uwzgledniono cztery rozne
wskazniki wydajnosci: wspofczynnik wydajnosci cieplnej COP, wspolczynnik
efektywnosci energetycznej ERR, wspolczynnik opisujacy potencjat kompensacji
obciazen chtodniczych w pomieszczeniach, wspétczynnik zuzycia wody. Poréwnano
rowniez koszty systeméw poprzez analiz¢ ekonomiczna. Ustalono, ze uktadem, ktory
charakteryzuje si¢ najlepsza usredniona wydajnosciag pod wzgledem wszystkich
rozpatrywanych czynnikoéw jest jednostka polaczona z dwoma roznymi typami
chlodnic wyparnych. Do dalszych badan rekomendowano uktad z dwoma
wymiennikami przeciwprgdowymi oraz uklad ze wstepnym wymiennikiem
krzyzowym i wtérnym przeciwpradowym.

D. Pandelidis, Numerical study and performance evaluation of the Maisotsenko cycle
cooling towe, Energy Conversion and Management, 210 (2020)

W kolejnym etapie prac wykorzystano technologie chlodzenia punktu rosy na
potrzeby chiodnictwa przemystowego. W omawianym artykule przedstawiono
badania chfodni kominowej z obiegiem Maisotsenki. Opracowano model
numeryczny &-NTU chlodni kominowej z M-obiegiem, ktory nastgpnie
zweryfikowano z danymi eksperymentalnymi. Wyniki symulacji pozwolily na
przeanalizowanie procesu wymiany ciepta i masy zachodzacego wewnatrz chiodni
kominowej z  M-obiegiem oraz  zaobserwowanie jego  najbardziej
charakterystycznych i istotnych cech. Potwierdzono, ze chiodnia kominowa z
obiegiem Maisotsenki jest w stanie schtodzi¢ wode ponizej temperatury termometru
mokrego, nawet w bardzo goracych i wilgotnych warunkach. Przeprowadzone i
opisane w publikacji nr 6 badania potwierdzity duzy potencjat praktyczny

zastosowania obiegu Maisotsenki w aplikacjach chtodzenia wody.
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7. D. Pandelidis, M. Drag, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Comparative analysis between
traditional and M-Cycle based cooling tower, International Journal of Heat and Mass
Transfer, 159 (2020)

Dalsze prace, stanowiace kontynuacj¢ prac opisanych w publikacji 6, dotyczyty
poréwnania rozwiazania bazujacego na chlodzeniu punktu rosy (M-obiegu) z
rozwigzaniem tradycyjnym. W publikacji nr 7 przedstawiono numeryczne
porownanie procesow wymiany ciepla i masy w tradycyjnej chtodni kominowej oraz
W rozwigzaniu opartym na obiegu Maisotsenki. Analiza zostata przeprowadzona dla
dwoch hipotetycznych sytuacji: 1) obie wieze maja takie same wymiary zewnetrzne,
przy czym liczba jednostek wymiany ciepta (NTU) wiezy chtodniczej z M-obiegiem
byla dwukrotnie mniejsza, ze wzgledu na jej geometrie; 2) dwie wieze maja takg
sama powierzchni¢ wymiany masy (tj. identyczne NTU w kanatach mokrych).
Potwierdzono, ze wieza chlodnicza z M-obiegiem moze schiodzi¢ wode ponize]
temperatury mokrego termometru (co jest nieosiggalne dla konwencjonalnych wiez
chiodniczych), nawet w bardzo goracych i wilgotnych warunkach (temperatura
powietrza  zewngtrznego 40°C i wspdlczynnik  wilgotnosei 20 g/kg).
Udokumentowano rowniez wptyw temperatury i wilgotnosci powietrza wlotowego,
temperatury wody wlotowej, NTU oraz stosunku pojemnosci cieplnej wody 1
powietrza na wydajno$¢ wiezy chtodniczej.

W artykule wskazano takze kolejne dziatania, ktére pozwola na opracowanie
komercyjnego prototypu rozwigzania.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze przedstawione w publikacji nr 7 prace wykonane
zostaly we wspotpracy z University of Illinois oraz Argonne National Laboratory w
USA.

8. D. Pandelidis, A. Cichon, A Pacak, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Water desalination
through the dew-point evaporative system, Energy Conversion and Management, 229
(2021)

W publikacji 8 przedstawiono koncepcje technologii oczyszczania wody bazujacej na
nierownowadze termodynamicznej powietrza atmosferycznego. Zaprezentowana
zostata analiza numeryczna urzadzenia do odsalania wody metoda punktu rosy, ktore
wykorzystuje zjawisko chiodzenia wyparnego do minimalizacji zuzycia energii.
Proponowane rozwigzanie oparte jest na modutowej budowie, co pozwala na
uzyskanie dowolnej wymaganej wydajnosci produkcji wody. Analizy dla réznych

parametrow eksploatacyjnych i réznych warunkéw klimatycznych oparto na
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symulacjach numerycznych przeprowadzonych z wykorzystaniem zwalidowanego
modelu matematycznego. Wykazano, ze analizowany system moze pracowac w
prawie kazdej strefie klimatycznej, a produkcja wody odsolonej zuzywa mniej niz
1,5 kWh/m® energii elektrycznej. Dodatkows zaleta systemu jest jego modutowosé.
Przedstawiony system stanowi modut, ktory moze by¢ dowolnie powielany w celu

osiggnigcia pozadanej wielkosci instalacji odsalania.

Habilitant opatrzyt przedktadany zbior publikacji wspolnym wyréznikiem w postaci
tytulu jednoznacznie wskazujacego na jego jednotematycznosé. W mojej ocenie
przedlozony do oceny zbiér publikacji w sposéb jednoznaczny spelnia warunek cyklu
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych. Opisane w publikacjach prace sa ze
soba Scisle powigzane | zmierzaja do opracowania konkretnego rozwigzania
technologicznego, wykorzystujacego zjawiska parowania wody oraz nierdwnowagi

termodynamicznej powietrza atmosferycznego.

Ponadto, oceniajac osiagniecie dr inz. Demisa Pandelidisa w postaci przedstawionego cyklu
publikacji nalezy podkresli¢, ze niezaleznie od wktadu tych artykutow w rozwoj dyscypliny
naukowej, w duzym stopniu spelniony jest takze warunek istotnego dorobku naukowo-
badawczego, opartego na zrealizowanym oryginalnym osiggnieciu projektowym,
konstrukcyjnym lub technologicznym. W mojej ocenie ten aspekt zostal udokumentowany
poprzez: 1) opracowanie i wykonanie prototypu adaptacyjnego wymiennika regeneracyjno-
przeciwpradowego, ktory zostal zgloszony do opatentowania: 2) opracowanie dwoch
koncepcji  autonomicznego systemu  klimatyzacji wykorzystujacego  nierownowage
termodynamiczng powietrza atmosferycznego i osuszanie sorpcyjne; 3) opracowanie
koncepcji  technologii  wiez  chtodniczych wykorzystujgcych ~ nierownowage
termodynamiczng powietrza atmosferycznego poprzez obieg Maisotsenki (prototyp
rozwigzania zostanie wykonany w trakcie projektu ,,Superefficient cooling tower”). Ponadto
Habilitant opracowat wraz z zespolem wspotpracownikow lacznie 30 projektow instalacji

wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania oraz instalacji sanitarnych.

Recenzowany cykl powigzanych tematycznie o$miu artykutéow naukowych stanowi
wartosciowe kompendium wiedzy na temat wykorzystania zjawiska parowania wody oraz
nierownowagi termodynamicznej powietrza atmosferycznego nie tylko dla pracownikow

naukowych podejmujacych ta tematyke, ale rowniez dla projektantow i uzytkownikow
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systemOw wentylacji i klimatyzacji oraz technologii stosowanych w chiodnictwie i
oczyszczaniu/odsalaniu wody pitnej. Habilitant w swojej pracy badawczej kiadzie duzy
nacisk na opracowanie praktycznych rozwigzan majacych zastosowanie dla krajowych i

zagranicznych przedsigbiorstw.
3.2. Ocena pozostalego dorobku publikacyjnego

Dr inz. Demis Pandelidis opublikowat facznie 142 prace, w tym: 96 artykutow (36 z
IF), 11 rozdziatéw w ksigzkach, 33 referaty konferencyjne (6 indeksowanych w Web of
Science). Ponadto jest wspotautorem 2 patentéw i autorem 3 zgloszen patentowych (w tym 2

miedzynarodowe).

Catkowity dorobek punktowy, po odliczeniu udziatu wspotautorow prac, wynosi facznie
1392.9 punktow. W tym 1220,4 punktéw za artykuly w czasopismach z IF, Dorobek
punktowy w okresie po uzyskaniu stopnia doktora 992 4 punkty (z czego 978.8 punkty w
czasopismach z IF). Catkowity wspotczynnik Impact Factor wynosi 155,014, w tym 107,3

po uzyskaniu stopnia doktora.

Aktualne ogolne wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego dr inz. Demisa Pandelidisa

53 wyzsze niz te wskazane we wniosku i w zaleznosci od bazy, wynosza:

e Web of Science: liczba prac: 45, liczba cytowan: 728 (bez autocytowan), indeks
Hirscha: 19.

¢ Scopus: liczba prac: 46, liczba cytowan: 974, indeks Hirscha: 19,

¢ Google Scholar: liczba prac: 133, liczba cytowan: 1468, indeks Hirscha: 23.

Liczba slotow okreslonych na podstawie Rozporzadzenia Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego: 13.2; w tym 9,7385 za artykuty w czasopismach naukowych oraz 3,4167 za
referaty konferencyjne.

Dr inz. Demis Pandelidis uczestniczyt w sumie w 24 konferencjach migdzynarodowych i 9

krajowych wyglaszajac referaty.

Suma osiggnig¢ naukowych sklada sie na dorobek znaczacy. Dr inz. Demis Pandelidis
posiada wyrozniajacy sie dorobek naukowy w obszarze dyscypliny naukowej . inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka”.

3.3. Podsumowanie

Przedmiotowe osiagnigcia maja niewatpliwie charakter prac w petni oryginalnych,

zastosowano w nich nowoczesne i zaawansowane narzedzia modelowania numerycznego.
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Jednotematyczny cykl publikacji obejmuje w petni wartosciowe poznawczo prace o
wysokim poziomie naukowym, opublikowane w renomowanych czasopismach. Osiggniete
rezultaty wnosza istotny postep w stosunku do istniejacego stanu wiedzy i maja duza
przydatnosc praktyczng, bowiem podejmowane przez Habilitanta prace miaty bezposredni

badz posredni zwigzek z rozwijang wspolpraca z partnerami przemystowymi.

Podsumowujac osiagnigcia naukowe Habilitanta zawarte w przedtozonym do recenzji

zestawie prac moge stwierdzié, ze:

a) przedstawione wyniki badan stanowig jednotematyczny, tworczy dorobek naukowy
Habilitanta;

b) zastosowana metodologia badan jest w mojej ocenie prawidlowa;

c) podejscie Habilitanta charakteryzuje sie szerokim, wielowatkowym ujeciem
podejmowanych probleméw badawczych;

d) publikacje stanowiace elementy osiagniecia naukowego dotycza dorobku naukowego
nie zwigzanego bezposrednio z rozprawa doktorska,

e) udzial Habilitanta w pracach wspélautorskich obejmuje w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow kluczowe elementy tych prac i moze byé uznany za jego w pehni
oryginalne osiggniecie naukowe;

f) przedstawione wyniki badan wskazane przez Habilitanta jako gléwne osiggniecie
naukowe - mogg by¢ uznane za osiagnigcie habilitacyjne stanowiace znaczacy wkiad
Habilitanta w rozwoj dyscypliny naukowej | Inzynieria $rodowiska, gornictwo i

energetyka”.

4. OCENA AKTYWNOSCI REALIZOWANEJ W WIECEJ NIZ JEDNEJ
UCZELNL INSTYTUCJI NAUKOWEJ LUB INSTYTUCJI KULTURY, W
SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

Dr inz. Demis Pandelidis podejmuje szeroka wspolprace naukowo-badawcza z
uczelniami i instytucjami zagranicznymi. Habilitant odby! w sumie 9 stazy (w tym 3
polaczone ze szkoleniami). Jeden staz jest aktualnie w toku. Przed uzyskaniem stopnia
doktora odbyt 5 stazy w: a) Uniwersytet Stony Brook w Nowym Jorku (rok 2015, okres 6
miesigcy), b) Malmo, Szwecja (rok 2014, okres 2 tygodnie — staz potgczony ze szkoleniem),
c) Seul, Korea (rok 2014, okres 1 tydzien — staz potaczony ze szkoleniem), d) Fierra di

Primario, Wtochy (rok 2013, okres 1 tydzien — staz pofaczony ze szkoleniem), e) Denver,
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Colorado, Stany Zjednoczone (rok 2013, okres 3 miesiace). Po uzyskaniu stopnia doktora dr
inz. Demis Panelidis odbyt staze w: a) University of Illinois, Chicago, USA (rok 2019, okres
1 rok), b) uniwersytecie Texas A&M, Texas, USA (rok 2016, okres 2 miesiace), c)
uniwersytecie w Stony Brook, Nowy Jork, USA (rok 2016, okres 6 miesiecy). Pan
Pandelidis aktualnie odbywa staz na University of Illinois w Chicago, USA, ktory
zaplanowany zostal na lata 2021 — 2022. Wszystkie staze zwigzane byly z zagadnieniami

dotyczacymi systemow chiodzenia oraz wymiennikow do odzysku ciepta.

Habilitant od czasu rozpoczecia swojej dziatalnosci naukowej aktywnie wspolpracuje
z umiwersytetami w Stanach Zjednoczonych i Szwecji biorac udziat we wspolnej realizacji

projektow naukowo-badawczych.

W mojej ocenie kryterium dotyczace ,,aktywnosci realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegodlnosci

zagranicznej” w sposéb jednoznaczny jest spelnione.

5. OCENA DOROBKU NAUKOWO-DYDAKTYCZNEGO |
ORGANIZACYJNEGO HABILITANTA

Dr inz. Demis Pandelidis byt promotorem pomocniczym dwéch doktoratow (lata 2017-

2019).

W 2019 roku Habilitant byt cztonkiem komitetu naukowego konferencji , International

Conference on Advances in Energy Systems and Environmental Engineering (ASEE19).

Od grudnia 2020 roku Habilitant jest czlonkiem rady naukowo-redakcyjnej czasopisma

Applied Science.

We wniosku brak jest informacji na temat zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez

Habilitanta.

6. INNE FORMY AKTYWNOSCI
6.1. Udzial w pracach zespolow badawczych

Dr inz. Demis Pandelidis uczestniczyt w pracach 14 zespotow badawczych realizujacych

projekty zardwno krajowe (8) jak i miedzynarodowe (6). O$miokrotnie byt kierownikiem
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6.2. Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitant posiada duze doswiadczenie w realizacji prac zleconych z przemystu. W
okresie przed uzyskaniem tytutu doktora realizowal prace dla nastepujacych firm: Frapol sp.
z 0.0, Coolerado Inc., LG Electronics Polska, H&M Biuro Projektow oraz Swegon sp. z 0.0.
Po uzyskaniu tytulu doktora wspolpracowal z 13 firmami realizujac zaréwno prace zlecone
(KGHM S A, ICM Capital, EVS EWA Bartczak, Sys-term sp. z 0.0., SciTeeX Sp. z 0.0,
Energ-Tek Inc., H&M Biuro Projektow, Solimpex Inc, Munters Inc.) jak i prace w ramach
projektow badawczych (Klima Tech sp. z 0.0, Aurae Technologies LTD, Baryon Inc.,

Xergy Inc.)
6.3. Uzyskane patenty i zgloszenia patentowe
Dr inz. Demis Pandelidis jest wspotautorem dwoch patentow:

a) S. Anisimov, D. Pandelidis, K. Rajski, patent numer 225810: "Pos$rednia chlodnica
wyparna", 2016, Wklad habilitanta; 40%

b) S. Anisimov, D. Pandelidis, patent numer 226991: “Wieza chiodnicza bezposrednia",
2014. Wkiad habilitanta: 50%

Ponadto jest autorem dwoch patentéw migdzynarodowych:

a) D. Pandelidis, US patent application No, PCT/US16/52512 "Method of two stage
indirect evaporative cooling for buildings and devices which allow to realize this
method", 2016

b) D. Pandelidis, US patent application No. PCT/US16/52546: “Water distribution

systems for plate heat and mass exchanger for indirect evaporative cooling", 2016,
i autorem jednego zgloszenia patentowego

a) D. Pandelidis, Zgloszenie patentowe numer P426748 . Sposob poprawy efektywnosci
odzysku ciepla w centralach wentylacyjno-klimatyzacyjnych z wymiennikami
rekuperacyjnymi oraz ukfad do poprawy efektywnosci odzysku ciepta w okresie
cieplym w  wymiennikach rekuperacyjnych w centralach wentylacyjno-

klimatyzacyjnych". 2018,
6.4. Wdrozone technologie i przeprowadzone ekspertyzy

Habilitant posiada w swoim dorobku 3 technologie, ktore zostaly opracowane i

wdrozne na zlecenie partnera przemystowego:
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a) Aurae Technologies Ltd. - technologia chtodzenia wyparnego dla wilgotnego
klimatu wdrozona przez przedsigbiorstwo na instalacji pilotazowej w siedzibie
przedsigbiorstwa w Kwai Chung w Hong Kongu

b) EVS Ewa Bartczak- adaptacyjny algorytm sterowania systemem odzysku ciepta
zostal wdrozony przez przedsigbiorstwo w trakcie wykonywania systemu
wentylacji bazy logistycznej firmy Trans-Dan sp. z 0.0.

¢) SciTeeX sp. z 0.0.- przedsigbiorstwo wdrozylo opracowany przez autora system
poprawy dystrybucji powietrza w kabinach lakierniczych, wykorzystujacy

dedykowany system kierownic powietrza, na obiekcie Stadler Sroda Sp. zo.o.

Ponadto Habilitant wykonat 6 ekspertyz zleconych zaréwno przez krajowe jak i zagraniczne

firmy.

7. WNIOSEK KONCOWY

Dr inz. Demis Pandelidis taczy wiedze teoretyczng i naukowa w zakresie wykorzystania
zjawiska parowania wody oraz nieréwnowagi termodynamicznej powietrza atmosferycznego
jako odnawialnego zrodla energii w aplikacjach energochlonnych z praktyka w

projektowaniu instalacji klimatyzacji, wentylacji, ogrzewania oraz sanitarnych.

Dr inz. Demis Pandelidis wykazal si¢ umiejetnoscia prowadzenia zardwno badan

symulacyjnych jak i eksperymentalnych pracy wymiennikow ciepta i masy.

Dr inz. Demis Pandelidis wykazal si¢ umiejetnosciag przygotowania stanowisk badawczych

oraz systemow pomiarowych, ktore zostaty wykorzystane podczas prowadzonych prac.

W odniesieniu do osiggnie¢ Habilitanta w zakresie publikowanego dorobku naukowego,
aktywnosci konferencyjnej, dorobku organizacyjnego i dydaktycznego, réwniez w wymiarze
migdzynarodowym, stwierdzam ze w mojej opinii przedstawione osiggniecia spelniajg

wymagane ustawowo kryterium ,,istotnej” aktywnosci.

W konkluzji stwierdzam, ze caloksztalt dorobku naukowego dr iniz. Demisa
Pandelidisa spelnia wymogi art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478). Biorac powyisze pod uwage,
uwazam wniosek o nadanie dr inz. Demisowi Pandelisowi stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i

energetyka za zasadny.
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