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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Demisowi
Pandelidisowi na podstawie jednotematycznego cyklu o$miu publikacji pod wspélnym
tytutem:

»Wykorzystanie zjawiska parowania wody oraz nieréwnowagi
termodynamicznej powietrza atmosferycznego jako odnawialnego zrédla
energii w wybranych aplikacjach energochlonnych”

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym Kandydata,
wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo 1 Energetyka Politechniki Wroctawskiej dr hab. inz. Roberta Krola prof. uczelni
z dnia 20 wrzesnia 2021 roku (Uchwata nr 117/08/RDND08/21-24 z dnia 15.09.2021 r.).

1. Wstep

Dr inz. Demis Lukasz Pandelidis urodzit sie 2 stycznia 1987 roku we Wroclawiu. W 2006 roku
ukonczyt IX Liceum Ogodlnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego we Wroclawiu i rozpoczat
studia stacjonarne na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, ktore ukon-
czyt w 2011 roku uzyskujac dyplom magistra inzyniera w specjalnosci Klimatyzacja Ogrzew-
nictwo i Instalacje Sanitarne.

W latach 2011 + 2016 byt stuchaczem studiéw doktoranckich na Politechnice Wroctawskiej,
gdzie 27 wrzesnia 2016 roku obronit z wyr6znieniem rozprawe doktorska na temat: , Modelo-
wanie procesow wymiany ciepla i masy w wymienniku z M-obiegiem pracujgcym w urzgdze-
niach klimatyzacyjnych” uzyskujac stopien doktora nauk technicznych. Promotorem w tej roz-
prawie byt dr hab. inz. Sergey Anisimov, a recenzentami: prof. dr hab. inz. Janusz Wojtko-
wiak i dr hab. inz. Marderos Ara Sayegh.

Kandydat zwigzany jest zawodowo z Politechnika Wroctawska od 2016 roku, gdzie pra-
cuje do dnia dzisiejszego, poczatkowo jako asystent na Wydziale Inzynierii Srodowiska, a od
16.10.2019 r. na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym. W 2020 roku awansowat na stano-
wisko adiunkta naukowego w ramach realizacji projektu naukowego , Lider” finansowanego



przez Nagrodowe Centrum Badan i Rozwoju. Ponadto, w latach 2017-2018 by} zatrudniony
na stanowisku Research Assiosciate w Texas A&M Univerisity w Kingsiville (Teksas) w Sta-
nach Zjednoczonych.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawa do ubiegania si¢ dr inz. Demisa Pandelidisa o stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych  w  dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka jest
jednotematyczny cykl o$miu publikacji pod wspolnym tytulem: ~Wykorzystanie zjawiska
parowania wody oraz nieréwnowagi lermodynamicznej powietrza atmosferycznego jako
odnawialnego Zrodla energii w wybranych aplikacjach energochlonnych”. Jest to zbior J ego
prac wykonanych w latach 2020 + 2021, w postaci artykutow w uznanych czasopismach oraz
referatow konferencyjnych o zasiegu $wiatowym:

1. D. Pandelidis, A. Cichon, A. Pacak, P. Drag, M. Drag, W. Worek, S. Cetin, Performance
study of the cross-flow Maisotsenko cycle in humid climate conditions, International Com-
munications in Heat and Mass Transfer, 115 (2020) 104581. IF = 5,683, udziat wlasny ha-
bilitanta 60 %;

2. D. Pandelidis, A. Pacak, A. Cichon, W. Worek, S. Cetin, Experimental study of plate ma-
terials for evaporative air coolers, International Communications in Heat and Mass Trans-
fer, 120 (2021), 10504-9. IF = 5.683, udziat wtasny habilitanta 70 %:

3. D. Pandelidis, E. Niemierka, A. Pacak, P. Jadwiszczak, A. Cichon, P. Drag, W. Worek,
S. Cetin, Performance study of a novel dew point evaporative cooler in the climate of cen-
tral Europe using building simulation tools, Building and Environment, 181 (2020)
107101. IF = 6.456, udziat wlasny habilitanta 60 %;

4. M. Jagirdar, D. Pandelidis, A. Pacak, W. Worek, S. Cetin, Performance evaluation of an
air conditioning system based on quasi isothermal dehumidification, Energy Conversion
and Management, 217 (2020) 113009. IF = 9.709, udziat wiasny habilitanta 45 %;

5. D. Pandelidis, A. Pacak, A. Cichon, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Numerical and experi-
mental analysis of precooled desiccant system, Applied Thermal Engineering, 181 (2020)
115929. IF = 5.295, udzial wlasny habilitanta 65 %;

6. D. Pandelidis, Numerical study and performance evaluation of the Maisotsenko cycle
cooling tower, Energy Conversion and Management, 210 (2020) 112735. TIF = 9.7009,
udziat wlasny habilitanta 100 %

7. D. Pandelidis, M. Drag, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Comparative analysis b etween tra-
ditional and M-Cycle based cooling tower, International Journal of Heat and Mass Trans-
fer, 159 (2020) 120124. IF = 5.584, udziat wiasny habilitanta 70 %;

8. D. Pandelidis, A. Cichon, A. Pacak, P. Drag, W. Worek, S. Cetin, Water desalination
through the dew-point evaporative system, Energy Conversion and Management 229
(2021) 113757. IF = 9.709, udziat wiasny habilitanta 60 %.



Zgodnie z oswiadczeniem wspotautorow dotgczonym do wniosku, Kandydat jest glownym
autorem powyzszych opracowan, a Jego udzial w poszczegélnych pracach wynosi od 45% do
100 %.

Przedstawiony do oceny dorobek Habilitanta dotyczy mozliwosci uzyskania poprawy efek-
tywnosci energetycznej urzadzen chfodniczo-klimatyzacyjnych. Zrealizowane badania zwiazane sa
z wykorzystaniem zjawiska parowania wody oraz nieréwnowagi termodynamicznej powietrza
atmosferycznego (tzw. energii psychrometrycznej), jako odnawialnego zrodia energii w wentylacji,
klimatyzacji, chlodnictwie oraz przy oczyszczaniu lub odsalaniu wody pitnej. Wybor problematyki
badawczej przez dr inz. Demisa Pandelidisa nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie. Wynika on z potrze-
by ograniczenia zuzycia energii pierwotnej w instalacjach energetycznych oraz poszukiwania no-
wych zrodet energii i ich zastosowania. Dotyczy to zardwno zrodel ciepta w urzadzeniach grzew-
czych jak i chlodniczych. O ile istnieje wiele rozwigzan pozwalajacych zwiekszy¢ efektywnosé
systemow grzewczych (pompy ciepta, kolektory sfoneczne itp.), to niewiele jest rozwiazan pozwa-
lajgcych na uzyskanie istotnych oszczednosci w ukfadach wentylacji, klimatyzacji, chtodnictwa
czy w ukfadach wyparnych. Dlatego tak waznym jest podjecie prowadzenia badan w tym zakresie,
ktore skoncentrowaly si¢ na opracowaniu technologii bazujacych na chtodzeniu wyparnym punktu
rosy (ang. dew-point evaporative cooling), nazywanym takze od nazwiska odkrywey ,obiegiem
Maistosenki (M-obiegiem)”. Proces ten, ze wzgledu na swoja nature, pozwala maksymalnie wyko-
rzysta¢ naturalng nierownowage termodynamiczng powietrza do pozyskiwania energii, przy bar-
dzo niskich nakladach energetycznych dostarczenia jej z zewnatrz, co oznacza, ze w badanym pro-
cesie wystepuje niezbedny potencjat do obnizenia energochionnosci w uktadzie. Nalezy tu wyeks-
ponowac szczegolne osiggnigcia Autora, w postaci istotnego wkladu naukowego, a dotyczacego
takich problemow, jak:

- Opracowanie i weryfikacja eksperymentalna koncepcji zwigkszenia efektywnosci od-
zysku tzw. ,,chlodu” w systemach wentylacyjnych poprzez wykorzystanie nierownowagi
termodynamicznej powietrza atmosferycznego. W ramach prowadzonych badan opraco-
wano model matematyczny oraz wykonano analize proceséw wymiany ciepla i masy zacho-
dzacych w wymiennikach z obiegiem Maisotsenki w warunkach odzysku , chiodu” z powie-
trza wywiewanego z uwzglednieniem kondensacji pary wodnej zawartej w powietrz chiodzo-
nym. Opracowano oraz wykonano prototyp rozwiazania optymalnego dla polskich warunkow
klimatycznych w postaci adaptacyjnego wymiennika regeneracyjno - przeciwpradowego, kto-
ry zostat zgioszony do opatentowania. Zaproponowane rozwigzanie wykorzystuje adaptacyj-
ny uktad przeciwpradowy, ktory w zaleznosci od warunkow wewnetrznych i zewnetrzaych,
moze pracowac zarowno w trybie odzysku ,.chfodu” z powietrza wywiewanego, jak tez pra-
cowac wylgcznie na strumieniu powietrza zewnetrznego. Moze rowniez pracowaé w trybie
mieszanym, wykorzystujac czesciowa recyrkulacje powietrza. Habilitant przeprowadzit cykl
symulacji klimatyzacji budynku z wykorzystaniem modeli empirycznych uzyskanych w ra-
mach eksperymentu, ktore potwierdzity mozliwos¢ znaczacego obnizenia energochfonnosci
systemOw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych dzigki wykorzystaniu tej nowej technologii.

- Opracowanie dwéch koncepcji rozwigzania autonomicznego systemu klimatyzacji
wykorzystujacego nieréwnowage termodynamiczna powietrza atmosferycznego oraz
osuszanie sorpcyjne powietrza, przeznaczonego do pracy w polskich warunkach klima-
tycznych. Pierwsza technologia jest oparta na quasi-izotermicznym systemie osuszajacym.



Rozwigzanie to jest jedng z pierwszych technologii adsorpcyjnych, pozwalajacych na kom-
pensacje zyskow ciepta w pomieszczeniu i zapewniajac komfortowe parametry wewnetrzne,
wspotpracujgc z niskotemperaturowym zrodtem ciepta (50°C). Druga technologia oparta jest
na wysokoefektywnej jednostce wentylacyjno - klimatyzacyjnej, ktora jest autonomicznym,
adsorpcyjnym systemem klimatyzacyjnym bedacym w stanie osiaggnac¢ wspotczynnik COP na
poziomie 4,5. Podczas wspotpracy z niskotemperaturowymi pompami ciepla uktad skojarzo-
ny jest w stanie osiggna¢ wartos¢ wspotezynnika COP na poziomie 20 (5 krotnie wiekszy od
tradycyjnych systeméw klimatyzacyjnych). Habilitant pozyskat srodki na wykonanie komer-
Cyjnego prototypu tego rozwigzania.

- Opracowanie koncepcji nowej technologii wiez chlodniczych wykorzystujacych nie-
rownowage termodynamiczng powietrza atmosferycznego w obiegu Maisotsenki, gdzie
opracowano model matematyczny opisujacy przeciwpradowa wieze chtodnicza z M- obie-
giem, cechujacy si¢ nierowng diugoscia kanatu suchego oraz mokrego. Przeanalizowano pro-
cesy wymiany ciepta i masy zachodzace w trakcie ochtadzania wody za pomoca M-obiegu
oraz wykazano ich charakterystyczne cechy. Przeprowadzona analiza potwierdzita, ze nowa
technologia pozwala na ochtadzanie cieczy ponizej temperatury termometru mokrego powie-
trza na wlocie do jednostki. Pozwolita rowniez na opisanie charakterystycznych cech procesu
wymiany ciepla i masy w wiezy z M-obiegiem. Stwierdzono, ze w ,,mokrym kanale wymien-
nika” wystepuja dwie aktywne strefy wymiany ciepta i masy, podobnie jak w przypadku jed-
nostek wyparnych stosowanych do ochtadzania powietrza. Wykazano przewage nowej tech-
nologii nad rozwigzaniami tradycyjnymi - jednostka jest w stanie osiggaé nizsze wartosci
temperatury chlodzonej wody przy tych samych gabarytach zewnetrznych co tradycyjna
wieza chtodnicza oraz cechuje si¢ wyzsza efektywnoscia niz w tradycyjnych wiezach chiod-
niczych. Nakreslono kierunki dalszych badan niezbedne do realizacji przed wykonaniem
komercyjnego prototypu. Habilitant planuje wykonanie prototypu jednostki w ramach
projektu naukowego realizowanego wspolnie z University of Illinois w USA.

- Zaproponowanie metody odsalania/oczyszczania wody opartej na nieréwnowadze
termodynamicznej powietrza atmosferycznego. Nowa metoda wykorzystuje uktad dwoch
lub trzech szeregowo polaczonych wymiennikéw wyparnych w ukladzie naprzemiennie
utozonych kanatow suchych i mokrych”, przy czym wyroznia sie ona bardzo niska
energochtonnoscia. Przeprowadzone prace pozwolity na opracowanie oryginalnego modelu
matematycznego Opisujacego proces oczyszczania cieczy w szeregowo utozonych wymienni-
kach ,punktu rosy”, przeprowadzono jego walidacje dla danych eksperymentalnych. Wyka-
zano, ze proponowana technologia pozwala na ograniczenie zuzycia energii na poziomie
50%, w odniesieniu do najskuteczniejszych obecnie stosowanych metod (np. separacja mem-
branowa). Wskaznik zuzycia energii SEC jest mniejszy lub rowny 1,5 kWh/m® oczyszczonej
wody. Wykazano, ze proponowana technologia pozwala na odzysk prawie 90% oczyszczane-
g0 surowca w procesie odparowania i kondensacji, co stanowi kolejng istotng warto$é rynko-
wa. Potwierdzono, ze proponowana jednostka uzyskuje wysoka efektywnosé oczyszezania
cieczy w wigkszosci warunkow klimatycznych (z wytaczeniem klimatow subarktycznych),
zatem posiada szeroki potencjat wdrozeniowy w wigkszosci regionow $wiata, w tym najbar-
dziej dotknigtych deficytem wody stodkiej.



Nalezy wyraznie podkreslic, ze prezentowana przez Habilitanta tematyka cyklu prac jest
bardzo interesujaca, oryginalna i nowoczesna. Bazuje na najnowszych osiagnigciach nauko-
wych z ostatnich lat. Przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji, pomimo ze
moze stanowi¢ kompletne dzieto naukowe, wskazuje rowniez kierunki dalszego rozwoju ba-
dan i moze inspirowa¢ do prowadzenia nowych badan w zakresie szeroko pojetej wentylacji
I techniki chiodniczo-klimatyzacyjnej. Wyrdznia si¢ wysokim poziomem opracowania, jest
wypetniony kompleksowo wynikami i nowoczesng metodyka badawcza. Wnosi nowa wiedze
do zagadnien szeroko pojetej energetyki i jest przydatny inzynierom oraz pracownikom na-
ukowym, zwlaszcza nauk technicznych. Znaczaco wplywa na rozwoj aktualnego stanu wie-
dzy 1 stosowanych technik pomiarowych.

Opiniowane prace dr inz. Demisa Pandelidisa uwazam za wazny i wartosciowy wklad do
poznania i analizy zjawisk cieplno-przeptywowych zwigzanych z wykorzystaniem parowania
wody oraz nierdwnowagi termodynamicznej powietrza atmosferycznego jako odnawialnego
zrodia energii w wybranych aplikacjach energochtonnych, co oznacza, ze zatozony cel zostat
zrealizowany. Postawione w publikacjach problemy zostaly rozwigzane prawidtowo. Tym
samym jednotematyczny cykl publikacji, jako osiagniecie naukowe spelnia w moim
przekonaniu, w sposéb w pelni zadowalajacy wymagania okre§lone w Ustawie Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3. Ocena istotnej dzialalnosci naukowej

Dr inz. Demis Pandelidis po ukonczeniu studiow prowadzil prace badawcze zwiazane
z modelowaniem matematycznym procesow cieplno - przeplywowych zachodzacych
w wymiennikach wyparnych, ktdre zwiazane byly z teoretyczna analiza posredniego systemu
chtodzenia wyparnego. Ich celem bylo opracowania precyzyjnego modelu matematycznego
opisujacego perforowany, krzyzowo-pradowy wymiennik ciepta z obiegiem Maisotsenki.
Zaproponowany model matematyczny wymiennika z M-obiegiem wprowadzal, poprawke
uwzgledniajacg wystepowanie dwoch aktywnych stref wymiany ciepta i masy w kanale
pomocniczym oraz mozliwo$¢ naruszenia zasady Lewisa.

W ramach modelowania procesow wymiany ciepla i masy w wymienniku z M-
obiegiem, stosowanym w instalacjach klimatyzacyjnych opracowano dwa algorytmy: jeden
opisujacy warunki idealne oraz algorytm rzeczywisty, nazwany Uniwersalnag Metoda Sekcji.
Zasadniczg przewaga drugiej metody byla mozliwo$¢ odwzorowania rzeczywistego ksztaltu
wymiennika oraz mozliwos¢ przeanalizowania wplywu ukladu perforacji kanatu na
sprawnos¢ urzadzenia. Przeprowadzona walidacja potwierdzita, ze opracowany model
pozwala na skuteczne odwzorowanie pracy wymiennika.

W ramach badafh nowych technologii wyparnych Habilitant prowadzit prace nad
optymalizacjg strukturalng wymiennikow ciepta, w celu stworzenia narzedzia pozwalajacego
na opracowanie najbardziej efektywnych rozwiazan dla polskich warunkéw klimatycznych,
gdzie zastosowat wielokryterialng optymalizacje, z wykorzystaniem funkcji celu Harringtona.
Majac na uwadze warunki zimowe przeprowadzino analize formowania sie¢ szronu w krzyzo-
wym i przeciwpradowym wymienniku do odzysku ciepta. Wykonane badania pozwolity na



okreslenie wartosci temperatury progowej, co pozwala na bezpieczna prace wymiennika
w zaleznosci od parametrow powietrza wywiewanego z pomieszczenia oraz sprawnosci
temperaturowe] tego wymiennika. Opisano charakterystyczne procesy wymiany ciepta i masy
zachodzagce w wymienniku w roznych warunkach pracy oraz wykazano potencjalne
oszczednosci energetyczne wynikajace z jego zastosowania.

Habilitant zajmowat si¢ takze rozwigzaniami podwyzszajacymi efektywnosé energe-
tycznga budynkow, w tym projektowaniem oraz nadzorem autorskim nad wykonaniem instala-
cji sanitarnych. Wykonat kilkanascie projektow instalacji, charakterystyk i certyfikatow ener-
getycznych oraz planow termomodernizacyjnych dla obiektéw w Polsce oraz na terenie Unii
Europejskiej. Jednym z wazniejszych osiagnie¢ bylo opracowanie audytéw energetycznych
oraz planow pelnej termomodernizacji dla budynkow uzytecznosci publicznej (hotel, teatr,
galeria itp.), zas opracowane rozwiazania pozwolity na zmniejszenie energochtonnosci obiek-
tow o ponad 50%. Poza tym wyliczenia ekonomiczno-energetyczne wykonane na etapie au-
dytu pokryty si¢ z wynikami praktycznymi uzyskanymi analizowanych obiektach.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Demis Pandelidis kontynuowal wszystkie
rozpoczete juz wezesniej tematy badawcze, a takze podjat nowe problemy dotyczace takich
tematow jak: innowacyjne absorpcyjne systemy klimatyzacyjne, innowacyjne technologie
absorpcyjne, nowe technologie wiez chlodniczych, nowe technologie wymiennikow wypar-
nych, wykorzystanie technologii wyparnych do odsalania/oczyszczania wody, podwyzszanie
efektywnosci systemow ogrzewania i wentylacji oraz zintegrowane systemy budynku nisko-
energetycznego.

W latach 2016-2018 Habilitant pracowat nad absorpcyjnymi agregatami chtodniczymi,
gdzie opracowal model matematyczny opisujacy prace agregatu przy wykorzystaniu
mikroemulsji jako czynnika chlodniczego. Rozwiazanie to pozwalato na wyeliminowanie
skraplacza z ukfadu chlodniczego, poniewaz czynnik chtodniczy , wydzielat sie z sorbentu”
w postaci fazy cieklej w procesie desorpcji. Do konstrukeji absorbera wykorzystano uklad
wirujacego dysku, a w konstrukcji desorbera zastosowano uktad pola elektrostatycznego
usprawniajgcego proces desorpcji. Opracowany model zostat zweryfikowany na prototypie
urzadzenia uzyskujac bardzo wysoka zgodnos¢ z danymi pomiarowymi.

W 2019 roku Autor opracowat model matematyczny rotora sorpcyjnego wykorzystu-
jacego sorbent CAU-10 MOF, ktory cechowat sie unikalng izoterma sorpcji typu V, a to po-
zwalalo utrzyma¢ wysoki potencjal wymiany masy przy wysokim stopniu nasycenia materia-
tu sorpcyjnego. Do opracowania modelu wykorzystano aproksymacje izotermy za pomoca
wielomianu 4 rzedu z uwzglednieniem wykladniczej zmiany przy nasyceniu sorbentu z 15 do
25%. Przeprowadzona walidacja modelu wykazata wysoka zgodnos¢ z eksperymentem. Mo-
del zostal wykorzystany do optymalizacji do optymalizacji rotora na potrzeby usuwania
z powietrza lotnych zwiazkéw organicznych.

Na uwage zastuguja tez prace nad systemem usuwania ciepta adsorpcji ze zbiornika
gazu ziemnego wykorzystujacego jako sorbent skorupy orzechéw kokosowych. Celem prac
byto skrocenie czasu tadowania zbiornika, co umozliwito jego szersza aplikacje w miejsce
standardowych, wysokoci$nieniowych zbiornikow gazu.



Habilitant opracowat réwniez petna koncepcje technologiczng wiezy chlodniczej
punktu rosy, w tym technologi¢ dwustopniowej bezposredniej wiezy chtodniczej. Nowa tech-
nologia uzyskata polski patent numer 226991 w 2016 roku. Podstawowe rozwigzanie wyko-
rzystuje wielostopniowy ukfad powietrzny umozliwiajacy osiaganie wartosci temperatury
o okoto 10% nizszych, niz w przypadku typowych wiez chiodniczych. W 2016 roku dzieki,
wykorzystaniu modelowania matematycznego, zmodyfikowano aranzacje istniejacego prze-
ptywu na krzyzowo-przeciwpradowy oraz opracowano technologie karbowanego wypelnienia
wymiennika ciepla, ktore poprawito dystrybucje cieczy i powietrza i pozwolito uzyskaé tem-
peratury nizsze o 20% w stosunku do tradycyjnych wiez bezposrednich.

W latach 2016-2018 Habilitant prowadzit prace dotyczace pilotazowego systemu do
odzysku ,,chtodu” w uktadach pracujacych w warunkach bardzo wilgotnych Azji Poludnio-
wo-Wschodniej. Uzyskano oszczednosci energetyczne dochodzace do 70%, udato sie takze
potwierdzi¢ mozliwos¢ odzysku wody na potrzeby parowania z kondensatu powstalego
w kanatach powietrza zewngtrznego- poziom odzysku cieczy dochodzit do 90%. Rozwiazania
technologiczne opracowane na potrzeby korporacji Aurae Cooling Technologies Limited
w Hong Kongu zostaly zgtoszone do opatentowania.

Prowadzac prace badawcze nad nowymi technologiami wyparnymi Habilitant
opracowat takze technologi¢ niezaleznego systemu chlodniczego, wykorzystujacego chlodze-
nie wyparne oraz membranowy system usuwania wilgoci. Nowe rozwiazanie stanowi auto-
nomiczny uklad klimatyzacyjny, pozwalajacy na niskoenergetyczne chtodzenie powietrza
w warunkach klimatycznych potudnia Stanéw Zjednoczonych.

Nalezy zwroci¢ uwage na opracowywane przez Kandydata praktyczne rozwiazania
majace zastosowanie dla krajowych i zagranicznych przedsigbiorstw. Jednym z gtownych
kierunkow Jego prac jest podwyzszanie efektywnosci systemow grzewczych i wentylacyj-
nych. Opracowal On szereg rozwigzan podwyzszajacych jakos¢ produktow oferowanych
przez przedsigbiorstwa, w tym: glikolowe ukiady zabezpieczenia przed zamarzaniem wy-
miennikow do odzysku ciepta dla przemystowych kabin lakierniczych, kierownicowy system
dystrybucji powietrza w kabinach lakierniczych, przeprowadzit optymalizacje nagrzewnic
powietrze - spaliny na potrzeby piecow wygrzewczych oraz opracowal modele matematyczne
kluczowych elementow uktadow obrobki cieplno - wilgotnosciowej dla kabin lakierniczych.
Proponowane rozwigzania zostaly wykorzystane w celu zwigkszenia energooszczednosci sys-
temow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji wykonywanych przez firmy oraz wprowadzenia
rozwigzan bazujacych na poborze energii odnawialnej w sposob uzasadniony ekonomicznie.
Wprowadzenie nowych, energooszczednych rozwiazan do oferty firm pozwala znacznie roz-
szerzy¢ ich potencjat rynkowy. W 2018 roku przeprowadzit analize mozliwosci stworzenia
niskoenergetycznego systemu chtodzenia serwerowni, gdzie zaproponowat innowacyjne roz-
wigzanie polegajace na zanurzeniowym chtodzeniu serweréw, z wykorzystaniem oleju mine-
ralnego jako czynnika chiodniczego. Do odbioru ciepta zaproponowano spiralne wymienniki
gruntowe zlokalizowane pod budynkiem serwerowni. Rozwigzanie pozwolito na uzyskanie
oszczgdnoscei energii w stosunku do klasycznych metod chtodzenia na poziomie 80%, przy
relatywnie niskich naktadach inwestycyjnych. W 2020 roku Habilitant wykonat ekspertyze
sprawdzajacg mozliwosci wykorzystania otwordow mrozeniowych, zlokalizowanych przy szy-
bie kopalni, jako generatora ciepta i ,chlodu”, wykorzystywanego do celow zwigzanych



z biezacym funkcjonowaniem obiektow przyszybowych. Zaplanowano wspolprace uktadu
dolnego zrodia ciepta w otworach mrozeniowych z pompami ciepta typu solanka - woda zlo-
kalizowanymi na terenie obiektu.

W 2020 roku Kandydat rozpoczat wspolprace z tureckim producentem paneli fotowol-
taicznych, wspolnie opracowano koncepcje egzoenergetycznej solarnej jednostki chlodniczej,
ktora wytwarzajac efekt chlodniczy na potrzeby klimatyzacji generuje wiecej energii elek-
trycznej, niz zuzywa na potrzeby wytworzenia efektu chfodniczego. Ponadto, urzadzenie ge-
neruje ciepto na potrzeby podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Nowe rozwiazanie opiera
si¢ na metodzie wykorzystujacej sorpcyjno-wyparne urzadzenie chlodnicze, wspotpracujace
z panelami fotowoltaicznymi chtodzonymi ciecza.

Dorobek naukowy Kandydata jest znaczny i zostal wydatnie pomnozony po uzyskaniu
stopnia doktora. Jest on autorem lub wspotautorem tacznie 142 opublikowanych prac nauko-
wych, 96 artykulow (w tym 36 z IF). Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowat 48 prac (22
artykuty w czasopismach naukowych z IF, 7 artykuléow w czasopismach branzowych).
Wyniki swoich badan przedstawit na 33 konferencjach naukowych (19 po doktoracie), w tym
24 na konferencjach miedzynarodowych. Na szczegolne wyrdznienie zastuguja publikacje
w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym: International Journal of Heat and Mass
Transfer. International Communications in Heat and Mass Transfer, Building and Environ-
ment, Energy Conversion and Management, Applied Thermal Engineering, Energy Conver-
sion and Management, Fnergy and Buildings, Energies oraz referaty wygloszone na
konferencjach migdzynarodowych w Chinach, USA, Izraelu, Wietnamie, Rosji, na Wegrzech,
w Wielkiej Brytanii, Kanadzie i Grecji. Jest réwniez wspotautorem 19 opracowan zbiorowych
w postaci dokumentacji prac badawczych, raportow z badan i ekspertyz. Dorobek naukowy
Habilitanta charakteryzuje wg bazy Web of Science - indeks Hirscha 15, liczba cytowanych
prac 42, liczba cytowan 541 (bez autocytowan). Wg bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 17,
liczba cytowanych prac 45, liczba cytowan 622 (bez autocytowan), a wg bazy Google Scholar
Hirscha to 21, liczba cytowanych prac 129, liczba cytowan 1248 (bez autocytowan). Catkowi-
ty dorobek punktowy, po odliczeniu udziatu wspéfautoréw prac wynosi tacznie 1392 punk-
tow, w tym 1220,4 punktow za artykuly w czasopismach z IF. Dorobek punktowy w okresie
po uzyskaniu stopnia doktora to 992 punkty (z czego 978,8 to punkty w czasopismach z IF).
Catkowity Impact Factor wynosi 155,014, w tym 107,3 po uzyskaniu stopnia doktora.

Swoje prace badawcze Habilitant realizowal w ramach projektéw badawczych finanso-
wanych z grantow zdobywanych w konkursach krajowych i zagranicznych, co $wiadczy
o bardzo dobrych efektach Jego dziatalnosci naukowej. Brat udziat w realizacji 14 grantow
badawczych krajowych i migdzynarodowych, w ktorych dziewieé razy byl kierownikiem,
a piec razy wykonawca. Byly to projekty finansowane ze $rodkéw: amerykafskich (6 projek-
tow), chifiskich (1 projekt) i krajowych (NCBiR, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolno-
slaskiego, Ministerstwo nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Wroctawskie Centrum Akade-
mickie). Obecnie kieruje trzema projektami badawczymi, w tym Lider X i projektem miedzy-
narodowym we wspotpracy z University of Illinois w USA.

Realizujgc prace naukowe w zakresie techniki cieplnej i chtodniczej Kandydat kladzie
duzy nacisk rowniez na aspekt aplikacyjny i wdrozeniowy swoich badan. Swiadcza o tym



zrealizowane liczne prace o charakterze stosowanym. Nalezy tutaj wymieni¢, miedzy innymi
- opracowanie: 1. metody podwyzszania efektywnosci odzysku ,,chtodu”, 2. dwustopniowego
systemu klimatyzacji strefowej i systemu dystrybucji wody dla wymiennikéw na potrzeby
firmy Aurae Cooling Technologies Limited z Hong Kongu, 3. adaptacyjnej jednostki do od-
zysku ,chlodu”, 4. Sciennego klimatyzatora wyparnego, 5. wysokoefektywnej jednostki wen-
tylacyjno — klimatyzacyjnej, 6. solarnej, egzoenergetycznej jednostka klimatyzacyjnej, 7. ad-
aptacyjnego algorytmu sterowania systemem odzysku ciepla, 8. nembranowego klimatyzatora
wyparnego dla wilgotnych klimatow, 9. systemu odprowadzania ciepla sorpcji z adsorpcyj-
nych zbiornikow gazu ziemnego na potrzeby firmy EnergTek (USA) we wspolpracy z Texas
A&M University, 10. systemu ochrony przed zamarzaniem instalacji wentylacyjnej kabin
lakierniczych potrzeby firmy SciTeeX sp. z 0.0, 11. ulepszenie technologii polegajace na
zastapieniu przeptywu przeciwpradowego krzyzowym oraz wprowadzenie turbulatora prze-
plywu, zwigkszajacych efektywnos¢ wymiany ciepla. Wigkszo$é z wykonanych prac zostata
zakonczona zgtoszeniem patentowym. Habilitant jest w posiadaniu czterech patentow (w tym
dwoch amerykanskich z udziatem 100%) i jednego zgtoszenia patentowego. Posiada rowniez
trzy wdrozenia przemystowe i jest autorem szesciu ekspertyz wykonanych na potrzeby pod-
miotow gospodarczych krajowych i zagranicznych.

Znaczacy jest udzial Kandydata w pracach wykonywanych na zlecenie i we wspolpracy
z podmiotami gospodarczymi, wsrod ktérych mozna wymienié¢ przyktadowo firmy polskie
1 zagraniczne: Frapol sp. z o.0. (Polska), Coolerado Inc., LG Electronics Polska, H&M Biuro
Projektow (Polska), Swegon sp. z o.o. (Polska i Szwecja), Klima Therm sp. z o.0. (Polska),
KGHM s.a. (Polska), Aurae Technologies Ltd. (Hong Kong), Baryon Inc. (USA), ICM Capital
(Singapur), EVS Ewa Bartczak (Polska), Sys-term sp. z o.0. (Polska), SciTeeX sp. z o.0. (Pol-
ska), Energ-Tek Inc. (USA), Xergy Inc. (USA), H&M Biuro Projektow (Polska), Solimpeks
Inc. (Turcja), i Munters Inc. (USA).

Dorobek naukowy dr inz. Demisa Pandelidisa oceniam bardzo wysoko. Jest on autorem
wielu oryginalnych opracowan naukowych o charakterze poznawczym i aplikacyjnym. Podje-
ta tematyka badawcza jest nowoczesna i dotyczy jeszcze mato zbadanych probleméw nauko-
wych zwigzanych z wykorzystaniem zjawiska parowania wody oraz nieréwnowagi termody-
namicznej powietrza atmosferycznego, jako odnawialnego zrodta energii w wybranych apli-
kacjach energochtonnych. W swoich opracowaniach Habilitant opisuje fizyke zachodzacych
zjawisk i przedstawia modele matematyczne z nig zwigzane. Sa one bardzo przydatne w pro-
wadzeniu rozwazan naukowych i w obliczeniach inzynierskich. O ich przydatnosci $wiadcza
bardzo liczne cytowania publikacji Autora. Na szczegdlng uwage zashiguje prowadzenie ba-
dan pod katem przysztych zastosowan uzyskanych wynikéw. Dowodem tego sa liczne paten-
ty, wdrozenia raz nowe konstrukcje i technologie.

Pewien niedosyt moze budzi¢ brak autorskich, jednoosobowych publikacji Kandydata.
Wszystkie wskazane do oceny opracowania s pracami zespotowymi, dla ktorych Kandydat pre-
cyzyjnie okreslit swoj udziat procentowy i merytoryczny w publikowanych osiagnieciach. Jest to
jednak zrozumiate, poniewaz Kandydat caly czas prowadzit swoje prace badawcze w zespolach,
ktorych byt cztonkiem lub kierownikiem.
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Podsumowujc stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia
doktora jest znaczacy, a istotng dziatalnos¢ naukowa Kandydata oceniam jako bardzo
dobra. Oznacza to, ze w pelni rekomenduj¢e Go do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

4. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych Kandydata

Dr inz. Demis Pandelidis rozpoczat prace w 2016 roku jako asystent na Wydziale Inzynierii
Srodowiska, a od 16.10.2019 r. pracuje na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politech-
niki Wroctawskiej. Obecnie jest zatrudniony na etacie adiunkta naukowego. Opracowal
programy kilku kursow laboratoryjnych, na ktorych prowadzit zajecia dydaktyczne ze studen-
tami. Prowadzone kursy dydaktyczne to zajecia laboratoryjne w zakresie: odzysk ciepla
w wentylacji i klimatyzacji, wibroizolacja silnika, badanie okapow wentylacyjnych, badanie
ssawek szczelinowych, badanie tlumikow wentylacyjnych, badanie regulatorow VAV i bada-
nia statyczne i dynamiczne amortyzatorow. W latach 2017-2019 byt promotorem pomocni-
czym dwoch rozpraw doktorskich: mgr inz. Anny Pacak - temat pracy ,Modelowanie proce-
sow wymiany ciepla i masy w sorpcyjnych systemach klimatyzacyjnych bazujgcych na
M—obiegu” i mgr inz. Aleksandry Cichon - temat pracy ,,Wymiana ciepla i masy w wymienni-
ku do posredniego chlodzenia wyparnego w warunkach wystgpowania kondensacji”.

Z informacji przedstawionych przez Habilitanta wynika, ze Jego osiagniecia dydaktycz-
ne s3 bardzo mafe. Nie prowadzit On wyktadow akademickich, nie wypromowat dyploman-
tow i nie pisat recenzji prac dyplomowych. Nie wspolpracowal w opracowaniu programow
kierunkow studiow czy specjalnosci. Wynika to bezposrednio z Jego zatrudnienia na etacie
adiunkta dydaktycznego. Jednak wskazane braki doswiadczenia w zakresie dydaktyki w pelni
s3 kompensowane poprzez Jego osiggnigcia naukowe, umiejetnos¢ pracy w zespole i wspol-
prace migdzynarodowa.

W 2019 roku Kandydat byt czlonkiem komitetu naukowego konferencji "International
Conference on Advances in Energy Systems and Environmental Engineering (ASEE19)",
ktora odbyta si¢ we Wroctawiu. Od grudnia 2020 jest cztonkiem rady naukowo- redakcyjnej
pisma Applied Sciences (IF=2,474) odpowiedzialnym za opracowanie tematyki numerow
pisma dedykowanych zagadnieniom energii odnawialnej. Byt tez redaktorem numeru tema-
tycznego tego pisma. Wielokrotnie uczestniczy! w popularnonaukowych konferencjach i tar-
gach promujgc uprawiang tematyke badawcza (Forum Wentylacja - Salon Klimatyzacja, Kon-
Jerencje Wplyw Miodych Naukowcow Na Osiggnigcia Polskiej Nauki, Targi Defense Innova-
tion Challenge w USA, Targi Macau International Trade and Investment Fair). Promowal
takze tematyke swoich prac badawczych poprzez publikacje w czasopismach popularnonau-
kowych i branzowych (Chtodnictwo & Klimatyzacja, Inzynier Budownictwa, Rynek Instala-
cyjny).

Dr inz. Demis Pandelidis prowadzi szeroka wspotprace migdzynarodowa, w ramach kto-
rej bral udzial w realizacji 7 projektow migdzynarodowych, w tym szesciu we wspolpracy
z podmiotami amerykanskimi (Texas A&M University, Kngsville, University of Illinois,
Energlek New York, ARPA-E USA) i chinskimi (durae CoolingTechnologies Limited, Hong
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Kong). Odbyl tez osiem stazy naukowych i szkolen w pigciu uniwersytetach amerykanskich
oraz po jednym w Szwecji, we Wioszech i w Korei. Byly to staze od trzech miesiecy do jed-
nego roku. Obecnie przebywa na dwuletnim stazu na University of Illinois w Chicago w USA.

Za swojg dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng Kandydat otrzymat liczne
nagrody i wyroznienia. Nalezg do nich: Nagroda "Innowacja roku" od firmy LG Electronics
(2013), Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej dla najlepszych doktorantow (2013,
2014, 2015), Stypendium z funduszu wlasnego Politechniki Wroclawskiej (2013 - 2015), Sty-
pendium z dotacji podmiotowej na dofinansowanie dziatan projakosciowych (2013 - 2015),
Stypendium naukowe dla najlepszych doktorantow Politechniki Wroctawskiej (2013, 2014),
Wyrodznienie przez Rade Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej jako
wybitnego miodego naukowca (2015), Wyrdznienie kapituty im. Maxa Borna dla najlepszego
miodego naukowca, (2015), Stypendium , Start” Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej dla mito-
dych naukowcow (2015), Praca doktorska obroniona z wyrdznieniem (2016), Nagroda i wy-
roznienie dla najlepszego referatu na konferencji 1st Belt and Road Initiative International
Conference on Sustainable Refrigeration and Air Conditioning, Chiny, status “keynote spea-
ker” (2016), Stypendium dla wybitnego mlodego naukowca z Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego (2017), Wyroznienie w konkursie Iuvenes Wratislavie organizowanym przez
Polska Akademi¢ Nauk (2018), Nagroda dla najlepszych pracownikéw Politechniki Wro-
clawskie, (2018, 2019, 2020), Nagroda Primus Politechniki Wroctawskiej (2021) i Nagroda
Secundus Politechniki Wroctawskiej (2021).

Biorac powyisze pod uwage wyrazam przeswiadczenie, ze dorobek dydaktyczny
i organizacyjny jest wystarczajacy i potwierdza kwalifikacje Kandydata do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego stanowigc podstawe do dalszego awansu.

S. Whniosek koncowy

Na podstawie szczegolowej analizy przedstawionego osiagniecia naukowego w postaci
jednotematycznego cyklu o$miu publikacji oraz dzialalnosci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej stwierdzam, ze dr inz. Demis Pandelidis posiada znaczace i oryginalne
osiagnigcia, ktore poszerzajg dotychczasowy stan wiedzy w dyscyplinie Inzynieria Srodowi-
ska, Gornictwo i Energetyka. Upowaznia mnie to do stwierdzenia, ze pod wzgledem
formalnym Jego kandydatura w petni odpowiada warunkom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2021 .
poz. 478 z pozn. zm.). Dorobek Kandydata jest zgodny z kryteriami oceny osiagnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk technicznych.
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