prof. dr hab. inz. Aleksander A. STACHEL Szczecin, 27. wrzesnia 2021 v.
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Wydziat InZynierii Mechanicznej i Mechatroniki

al, Piastow 19, 70-310 Szczecin

RECENZJA
dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
dr inz. Magdaleny Anny Nems$
opracowana
w zwigzKu z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego dr. habilitowanego

Podstawe formalng sporzadzenia recenzji opracowanej w oparciu o otrzymany zbidr do-
kumentow stanowi pismo dr. hab. inz. Roberta Kréla, prof. uczelni, przewodniczacego Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka w Politechnice Wro-
clawskiej (znak: RDNDO08/58/2021 z 19.07.2021 r.), wynikajace z uchwaly RDN podjetej
w dniu 14. lipca 2021 roku, wynikajacej z wniosku o wszczecie postgpowania habilitacyjnego
zlozonego przez dr inz. Magdaleng Anng Nem$, zwana dalej Habilitantka.

1. PODSTAWOWE DANE O HABILITANTCE

Pani Magdalena Nems$ urodzita si¢ 16.05.1985 roku w Radomsku. W roku 2009 ukonczy-
ta studia magisterskie na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroctawskiej,
kierunek Energetyka, specjalnos¢ Energetyka Zriodet odnawialnych, bronige prace dyplomowa
n.t. Projekt stanowiska i eksperymentalne wyznaczanie charakterystyki roboczej skupiajgcego
kolektora stonecznego jako nagrzewnicy powietrza. W 2010 roku, na Uniwersytecie Przyrod-
niczym we Wroclawiu ukonczyta studia podyplomowe Certyfikacja energetyczna budynkow.
W 2015 r. uzyskata stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja
Maszyn, nadany uchwala Rady Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wro-
clawskiej na podstawie dysertacji Modelowanie mechanizméw przekazywania i akumulacji
ciepla w autonomicznym calorocznym systemie solarnego ogrzewania budynkéw (promotor -
dr hab. inz. Jacek Kasperski). Od 01. marca 2015 r. jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
naukowo-dydaktycznego w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych Zrédet Energii PWr.

2. DOROBEK NAUKOWY HABILITANTKI

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza dr inz. Magdaleny Nems koncentruje si¢ na problematy-
ce pozyskiwania i wykorzystania energii (ciepla) z tzw. zrédet odnawialnych (e.p.s.), takze
zrédel energii odpadowej, i co istotne — na jej akumulacji. W okresie przed doktoratem Habi-
litantka byla wspétautorem / autorem 27 r6znych publikacji, gtéwnie w czasopismach i mate-
riatach konferencyjnych. Z kolei wyniki prac prowadzonych po dysertacji, wazne dla niniej-
szej oceny, zawarta w 24 wspolautorskich i autorskich publikacjach charakteryzujacych ob-
szar Jej badan i osiagnigcia, przy czym dorobek ten obejmuje artykuly w czasopismach z listy
JCR (z IF), publikacje indeksowane w bazie WoS, referaty w materiatach konferencyjnych, i
inne. Jego uzupelnieniem sa patenty i niepublikowane raporty z prac badawczych.

Wazniejsze z tych publikacji zostaly uznane przez Kandydatke za ,,osiggniecie naukowe,
stanowiqce znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny ... ", bedac podstawg postepowania
habilitacyjnego (Dz.U. 2018 r., poz. 1668, art. 219, ust. 1, pkt. 2b). Tworza one monotema-
tyczny cykl ujety uogdlnionym tytutem Granit jako material wypetnienia akumulatoréw cie-
pla, na ktory skladaja si¢ artykuly w czasopismach z listy JCR, to jest:
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kos¢ strat ciepla przez $ciany obudowy (konwekcja, promieniowanie). Badania odniesione do
usrednionych parametréw ztoza, pozwolily ocenié efektywnos$é¢ energetyczna i egzergetyczng
procesu magazynowania ciepta, wskazujac na istotny wplyw ksztaltu elementéw tworzacych
zloze 1 wykazujac, ze najwigksza sprawnoscia charakteryzuje sie proces ladowania ztoza wy-
konanego z granitu famanego (ttuczen), nizszg - wypeltnionego kulami, za$ najnizszg - prosto-
padiosciennymi kostkami granitowymi. Tym samym pozwolily stwierdzi¢, ze tluczen, ze
wzgledu na swa nieregularng strukture, jest najbardziej efektywnym materiatem pod wzgle-
dem akumulacji ciepla sposréd rozpatrywanych geometrii. Szczegélowe oméwienie tych ba-
dan zawarte jest w publikacji [2].

Badanie wplywu rzeczywistej powierzchni kamienia lamanego

Przyczynkiem do podjecia kolejnych prac byto stwierdzenie, ze dostgpne w literaturze
rownania kryterialne dla zloza usypowego (na liczbe Nusselta), stosowane w obliczeniach
modelowych, bazujg na uproszczeniach, w ktérych materiat ztoza jest traktowany jako zbio-
rowisko kul, a wymiarem charakterystycznym jest $rednica zastgpcza, stosowana do wyzna-
czania powierzchni. Tymczasem poréwnanie proceséw tadowania akumulatora wypehionego
kulami oraz tluczniem wykazuje, ze dla obu geometrii charakter wymiany ciepta jest rozny,
zas liczba Nusselta przyjmuje wartosci nizsze w przypadku kuli i wyzsze w przypadku thucz-
nia. W celu wyjasnienia tych rozbieznosci Habilitantka przeprowadzita szczegétowa identyfi-
kacj¢ 1 oceng ksztaltu oraz powierzchni thucznia. W kolejnosci, bazujac na opracowanym mo-
delu obliczeniowym, prowadzone byly badania wnikania ciepta na powierzchni tlucznia,
wplywu strumienia obj¢tosci powietrza i temperatury wlotowej na whasnosci akumulacyjne
zloza z tlucznia granitowego (w tym poréwnawczo dla kul), a takze oceny zaleznosci udred-
nionego wspélezynnika wnikania ciepta w zlozu (liczby Nusselta) w funkeji czasu, i inne.
Omowienie tych prac i wynikajacych z nich wnioskéw podane jest w artykule [1].

Osobny obszar prac Habilitantki dotyczyl oceny mozliwosci praktycznego zastosowania
akumulatoréw ciepta ze ztozem granitowym, nagrzewanych goracym powietrzem doprowa-
dzonym z instalacji stonecznych, przy czym rozpatrzone zostaly dwa przypadki.

Pierwszy dotyczyl autorskiej technologii pracy suszarni z wewnetrznym ztozem akumu-
lacyjnym z wypelnieniem granitowym, pozwalajacym zachowaé cigglosé procesu suszenia
w przypadku okresowych przerw operacji stonecznej, wspdlpracujacym z powietrznym sku-
piajacym kolektorem slonecznym. Zasadniczym celem badan prowadzonych na specjalnie
do tego celu skonstruowanym stanowisku, bylo okreslenie warunkow czasowych i temperatu-
rowych pracy instalacji, a takze wielkosci dostepnych strumieni ciepta podczas tadowania /
roztadowywania akumulatora. Na podstawie uzyskanych wynikéw Habilitantka opracowata
szereg wnioskow, wykazujae m.in., ze granit - ze wzgledu na swoje parametry - moze stuzy¢
jako wypelnienie zl6z akumulacyjnych w suszarniach stonecznych z powietrzem jako czynni-
kiem roboczym (fadujgcym), przy czym wielkos$é elementéw zloza magazynujgcego powinna
by¢ dobrana do warunkéw pracy i przeznaczenia suszarni.

Drugi przypadek dotyczyt mozliwosci wykorzystania zloza granitowego jako sezonowe-
go akumulatora ciepla w systemie ogrzewania budynku. Prace obejmowaty m.in. sporzadze-
nie modelu i algorytmu obliczen oraz prowadzenie symulacji dzialania pelnowymiarowego
systemu, umozliwiajacych okreslenie czasowych zmian temperatury zloza, tak aby mozliwe
byto zaspokojenie potrzeb ogrzewczych obiektu. Model zostat poddany weryfikacji, a analiza
objeta rozne warianty konfiguracji i lokalizacji ztoza w budynku, z uwzglednieniem aspektow
architektonicznych i energetycznych. Na podstawie prowadzonych badan zostato sformuto-
wanych szereg wnioskéw, wykazujacych m.in., ze w warunkach klimatycznych Polski thu-
czen granitowy moze by¢ z powodzeniem wykorzystany jako wypelnienie sezonowego aku-
mulatora ciepta, wspolpracujacego w stonecznym systemie grzewczym budynku. Prace te sg
przedmiotem publikacjach [3.4,5].
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co przeklada sie na pogltebienie wiedzy na temat pracy magazyndéw ciepta wypetnionych gra-
nitem i jej powiazanie z analiza zjawisk w instalacjach ogrzewczych i suszarmiczych.

Prace maja wieloraki charakter, obejmujac zagadnienia zwigzane nie tylko z modelowa-
niem 1 badaniami eksperymentalnymi realizowanymi z uzyciem nowoczesnych narzedzi ba-
dawczych, ale zawieraja takze elementy analizy termodynamicznej (sprawno$ciowej, egzer-
getycznej) i analizy aplikacyjnej. Tak wigc na osiggniecie sktadajg si¢ prace wazne ze wzgle-
du na mechanizm akumulacji / magazynowania ciepta oraz implementacje nie tylko do tech-
nik solarnych, i sg to prace o znaczeniu poznawczym i utylitarnym, istotne dla wspolczesnej
energetyki cieplnej. Prace te mozna uzna¢ za wkiad Habilitantki w rozwdj nauki, wypelniaja-
cy luke w badanej tematyce. W mojej ocenie dorobek ten moze by¢ uznany za osiggniecie
stanowiace podstawe postgpowania habilitacyjnego.

Uwagi dyskusyjne
Prowadzona analiza i ocena dorobku Habilitantki nasuneta pewne uwagi o charakterze
dyskusyjnym, zwigzane z ocenianym cyklem prac, a mianowicie:

-4 z 5 publikacji osiggnigcia to prace wspotautorskie o merytorycznym udziale Kandy-
datki podanym w sposob bardzo ogoélny; uwazam, ze zdecydowanie lepszym bytoby za-
prezentowanie osiggnig¢ i dorobku w postaci autorskiej pracy monograficznej, co po-
zwolitoby na wyrazne jego uwypuklenie w odniesieniu do wspolautorow.

Ponadto:

- majac na wzgledzie, ze wezesniejsza dysertacja obejmuje obszary tematycznie pokrew-
ne problematyce akumulacji ciepla w zlozu / magazynie skalnym, a takze aplikacji tego
procesu, czyli dotyczy zagadnieni istotnych z punktu oceny obecnych osiggnieé¢ nauko-
wych, wydaje si¢, ze byloby wskazane podanie, jaka czgs¢ dorobku habilitacyjnego wy-
kracza poza obszar dysertacji, co ulatwitoby oceng rozwoju naukowego Kandydatki.

Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze uwagi te maja charakter dyskusyjny i nie rzutuja na

oceng dorobku dr Magdaleny Nems$ w zakresie badan akumulacji ciepta w zlozach granito-
wych, ktory to dorobek uwazam za Jej oryginalne osiggnigcie.

2.3. Wplyw osiagniecia na dyscypling naukowg

Badania akumulacji réznych form energii, w tym ciepla, stanowia przedmiot zaintereso-
wania wielu osrodkow badawczych, zardbwno w kraju, jak i za granica, przede wszystkim ze
wzgledu na rosngce potrzeby racjonalizacji zuzycia energii i zwigzane z tym obszary zasto-
sowan. Mozna wigc stwierdzi¢, ze Habilitantka podejmujac badania i poddajac szczegdtowej
analizie zjawisko akumulacji ciepta w zlozu granitowym przyczynila sie¢ do poszerzenia wie-
dzy w tym obszarze nauki i techniki. Stad moja pozytywna ocena tych prac.

Tym samym uwazam, ze wyniki badan wskazane jako osiggnigcie naukowe mogg by¢
uznane za wnoszace istotny wktad w dyscypline Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energe-

tyvka.

2.4. Charakterystyka pozostalego dorobku badawczego / publikacyjnego

Tematyka pozostalych prac z okresu po obronie dysertacji, nie wigczonych do osiggnie-
cia, dotyczy zagadnien energetyki solarnej, akumulacji ciepta w materiatach stato- i zmienno-
fazowych oraz wykorzystania tzw. ciepta odpadowego. Wyniki tych prac zostaty zawarte w
19 publikacjach, w wigkszosci wspotautorskich. Ich krdtka charakterystyka jest nastepujaca.

Badania z obszaru energetyki stonecznej dotyczyly kolektoréw powietrznych, koncentru-
jac si¢ na poprawie wymiany ciepla poprzez zwiekszenie powierzchni wewnetrznych absor-
beréw promieniowania, jak tez na pracach doswiadczalnych i projektowych. Ich efektem sg
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oraz przed uzyskaniem stopnia doktora:

- Effective development of dispersed renewable energy in combination with conventional energy
in Regions, Central Europe Grant, obszar 3.3. Nr 3CE393P3 (2013 r., wykonawca).

Ponadto prowadzita badania stonecznych kolektoréw skupiajacych, w:

- Plataforma Solar de Almeria (Hiszpania) — grant wyjazdowy programu Solar Facilities for the
European Research Area (SFERA) project, Grant Agreement n. 228296 (1X.2013).

Uczestniczyta takze w pracach zespotu z National Institute of Technology, Jalandhar, In-
die, zwigzanych z plaskimi kolektorami stonecznymi. Ponadto wykazuje si¢ znaczaca wspot-
praca z Centrum Technologii Energetycznych w Swidnicy.

Podsumowujac ten obszar dzialalnosci nalezy stwierdzié, ze Habilitantka spetnia wyma-
gania zdefiniowane w Art. 219, ust. 1, pkt. 3 stosownej Ustawy, dotyczace aktywnosci w wie-
cej niz jednej uczelni / instytucji naukowej, w tym zagranicznej.

4. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ I ORGANIZACYJNEJ
Ponizej, w sposob syntetyczny omowione sa osiagnigcia Habilitantki w pozostatych ob-
szarach dzialalnosci zawodowej:
o Dydaktyka
- prowadzenie zajec na studiach I 1 I st. realizowanych na Wydziale Macierzystym PWr:
Systemy akumulacji ciepta (wykiad, lab.), Modeling of HVAC systems (lab., j. angielski),
Instalacje cieplne i klimatyzacyjne (lab.), Termodynamika (lab.), Nosniki i akumulatory
ciepla (wyktad), Geometria wykresina (¢wiczenia), Systemy klimatyzacyjne (projekt).
- promotorstwo prac dyplomowych inzynierskich (37) i magisterskich (30);
- opublikowanie artykuléw z dyplomantami (4), w tym w czasopismach z listy JCR (2);

- prowadzenie zaj¢¢ laboratoryjnych z energetyki stonecznej dla studentow zagranicznych
podczas Miedzynarodowej Szkoty Letniej 3E+ (2017 r.),

- opracowanie materialdow kursow: Magazynowanie energii oraz Modeling of HVAC sys-
tems (grant edukacyjny ZPR PWr / Europejski Fundusz Spoleczny, 2018-2019);

- opracowanie autorskiego programu kursu Podstawy energetyki stonecznej dla kierunku:
Odnawialne Zrodia energii;

- udzial w uczelnianym projekcie MNiSW: Mistrzowie Dydaktyki (Program Operacyjny -
Wiedza, Edukacja, Rozwoj / Europejski Fundusz Spoteczny, od 2020).
e Popularyzacja nauki
Uczestnictwo w pracach komitetu naukowego Ogdlnopolskiego Konkursu Wiedzy o Ener-
getyce Odnawialnej dla szkot srednich.
e Dziatalnosé¢ organizacyjna
Pelnienie roznych funkcje w okresie pracy na uczelni, m.in.:
- przedstawiciel adiunktéw w Radzie Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego PWr,
- sekretarz Wydziatowej Komisji ds. Oceny i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,

- cztonek: komisji ds. modyfikacji programow studiow na kierunkach: Energetyka i MiBM,
zespolu ds. utworzenia kierunku Odnawialne Zrédla Energii (I st.) oraz specjalnodci
Computer aided mechanical and power engineering (Energetyka, II st., j. angielski); ko-
misji programowych dla specjalnosci: Energetvka rozproszona, Renewable Sources of
Energy, Odnawialne Zrédia energii (studia II st.).

o Aktywnos¢ badawcza
Udzial w realizacji projektow finansowanych ze zrédet zewngtrznych (po doktoracie):
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- wykazuje wspolprace z zagranicznymi osrodkami akademickimi / naukowymi,
- wspolpracuje z instytucjami zewngtrznymi,

- petni funkcjg promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim,

- ma osiggniecia dydaktyczne, organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki,

Reasumujgc:

- dr inz. Magdalena Nems zgromadzita dorobek naukowy, ktory zostal ukierunkowany na
zagadnienia zwigzane z akumulacjq ciepla i odnawialnymi Zrédlami energii, w szcze-
golnosci z energiqg stoneczng, ponadto ma dorobek w innych obszarach niz ww.;

- dorobek ten jest efektem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitantki i stanowi przy-
czynek do rozwoju nauki w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka;

- prace Habilitantki wigzq si¢ zaréwno z podstawowymi zagadnieniami naukowymi, jak
i potencjalnymi zastosowaniami;

- ma dorobek patentowy,

- ma takze dorobek w innych obszarach dzialalnosci zawodowej.

6. KONKLUZJA

Uwzgledniajgc przeprowadzong powyzej analize i oceng dorobku, odnoszac sie do Usta-
wy z dnia 20. lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, art.
219, ust. 1, pkt. 2b i pkt. 3), stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Anna Nems$ spelnia w stopniu
wystarczajgcym wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Przedstawiony przez Nia cykl powiazanych tematycznie publikacji, ujetych
uogdlnionym tytutem Granit jako material wypetnienia akumulatoréw ciepla wypeknia, w
mojej ocenie, kryterium ,,0siggniecia naukowego stanowigcego wkltad we rozwdj okreslonej
dyscypliny”.

Biorgc powyisze pod uwage, popieram wniosek dr inz. Magdaleny Anny Nems o nada-
nie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie nauko-
wej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, i wnosze do Rady tej dyscypliny w Poli-
technice Wroctawskiej o dalsze jego procedowanie.
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