dr hab. inz. Jan Wajs, prof. PG Gdansk, 07.10.2021
Instytut Energii

Wydziat Inzynierii Mechanicznej 1 Okretownictwa

Politechnika Gdanska

Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacvjnego
dr. inz. Magdaleny NEMS
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Recenzje sporzadzilem na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroclawskiej, Pana dr. hab. inz.
Roberta Krola, zgodnie z pismem z dnia 19.07.2021 r. (znak: RDND08/59/2021) dotyczacym
postepowania o nadanie dr. inz. Magdalenie Nems$ stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

Oceny dokonalem w oparciu o nadeslane materialy: autoreferat z opisem osiagniecia
habilitacyjnego oraz informacja o osiagnieciach dydaktycznych 1 organizacyjnych
Kandydatki, wykaz pozostalych prac dokumentujacych Jej aktywnos¢ naukows i wspoélprace
z otoczeniem gospodarczym, elektroniczng wersje publikacji z cyklu pt. Granit jako material
wypelnienia akumulatorow ciepla. Wymieniony cykl publikacji jest osiagnieciem naukowym,
uznanym przez Habilitantke za podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

1. Informacje ogolne o Habilitantce

Pani dr inz. Magdalena Anna Nems$ (drugie imi¢ nie jest wykorzystywane w opisie
dorobku Habilitantki) jest absolwentka Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki
Wroclawskiej (kierunek studiow — Energetyka). Tytul zawodowy magistra inzyniera.
uzyskata w  2009r., przedstawiajac prace dyplomowa pt. Projekt stanowiska
i eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki roboczej skupiajgcego kolektora slonecznego
Jjako nagrzewnicy powietrza. Studia ukonczyla z wyrdznieniem . Najlepszy absolwent
Wydzialu™.

Uchwala Rady Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wroctawskiej,
z dnia 30.01.2015 r., uzyskala stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn, na podstawie pracy pt. Modelowanic mechanizmdw
przekazywania | akumulacji ciepla w autonomicznym calorocznym systemie solarnego
ogrzewania budynku. Opiekunem naukowym tej rozprawy byl dr. hab. inz. Jacek Kasperski.
Rozprawa zostala obroniona z wyrdznieniem.

W 2015 r. rozpoczeta prace zawodowa w Politechnice Wroctawskiej. Obecnie zajmuje
stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego w Katedrze Termodynamiki i Odnawialnych
Zrédet Energii. W okresie zatrudnienia zrealizowala staze badawcze w osrodkach
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zagranicznych, tj. 1-tygodniowy pobyt w Universidad de Antofagasta (Chile, 2018) oraz
I-miesieczny pobyt w Universidad de Almeria (Hiszpania. program Erasmus, 2020). Za
swoje zaangazowanie w dzialalnos¢ na rzecz uczelni Kandydatka byla 3-krotnie honorowana
nagrodami Rektora.

2. Dane bibliometryczne

W pierwszym okresie pracy naukowej. zamknigtym uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych, aktywno$¢ naukowa Kandydatki zaowocowala miedzy innymi 1 publikacja
w czasopismie Applied Thermal Engineering z listy JCR, 7 artykulami w krajowych
czasopismach branzowych/popularno-naukowych (Cieplownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja,
Chlodnictwo & Klimatyzacja, Instal, Logistyka) oraz ok. 15 referatami konferencyjnymi. przy
czym jedna z konferencji byla indeksowana w bazie WoS (pozycja C19 w Zal. 3).

Znaczacy rozwdj aktywnosci naukowej Habilitantki nastgpil po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora. W opublikowanym dorobku mozna wyréznic:

- 13 artykuléw w czasopismach z listy JCR (wg bazy WoS z dnia 06.10.2021),

- 5 artykutow w czasopismach indeksowanych w bazie WoS: | publikacja w czasopismie
Przeglqd Elektrotechniczny, 2 pokonferencyjne publikacje w E3S Web of Conferences
i 1 pokonferencyjna publikacja w Journal of Physics: Conference Series,

- 1 artykul tworzacy rozdzial w monografii o zasiggu krajowym,

- 3 artykuly opublikowane w czasopismach o zasiggu krajowym (Autobusy, Instal),

- 5 referatow konferencyjnych, przy czym 3 z nich pochodza z materiatéw konferencji ISES
Solar World Conference 2019 indeksowanej w bazie WoS (w Zat. 3 wskazano tylko dwie
pozycje (C6 1 C7) — brakuje wyszczegdlnienia trzeciego referatu z tej serii).

Sumaryczny impact factor (IF) prac indeksowanych w bazie WoS, datowany dniem
zlozenia wniosku habilitacyjnego, wynosi 42.791. Obecnie w bazie WoS znajduje si¢ 21
dokumentéw. Sumaryczna liczba ich cytowan z pominigeciem autocytowan wynosi 103 (na
dzien zlozenia wniosku, tj. 29.01.2021. liczba ta wynosila 63), a indeks Hirscha w bazie WoS
wynosi 6.

W bazie Scopus znajduje si¢ obecnie 25 dokumentow. Sumaryczna liczba cytowan
(z autocytowaniami) wynosi w tej bazie 152, a h-indeks wynosi 6.

Kandydatka legitymuje si¢ 8 patentami krajowymi, przy czym 5 z nich (w tym | autorski)
uzyskato zatwierdzenie UPRP juz po uzyskaniu przez Nia stopnia doktora.

3. Ocena osiggniecia naukowego przedstawionego w jednorodnym cyklu prac

Habilitantka przedstawita cykl 5 powiazanych tematycznie artykutow naukowych,
opublikowanych w czasopismach objetych wykazem MNiSW z dnia 18 grudnia 2019 r., jako
osiggni¢cie naukowe bedace podstawa postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego (zgodnie z art. 219 Ustawy ..Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia
20 lipca 2018 r.). Cykl ten opatrzono tytulem Granit jako material wypelnienia akumulatorow
ciepla. Prace zostaly opublikowane w latach 2018-2020.

Cho¢ zdecydowana wigkszo$¢ prac w przywolanym cyklu (cztery prace z pieciu) jest
wspotautorska, to jednak udzial merytoryczny Kandydatki w dwdch publikacjach jest
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wiodacy (85% 1 90% odpowiednio w pozycjach A2 i A3 Zal. 2). W dwoch ostatnich
publikacjach, autorski wklad oszacowano natomiast na 40% i 30% (pozycje A4 i AS
w Zal. 2). W 3 wspolautorskich publikacjach Kandydatka zajmuje pierwsza pozycje w spisie
autorow. Prace naukowo-badawcze wchodzace w sklad osiggniecia habilitacyjnego skupiono
na procesach akumulacji ciepla z udzialem granitu jako materialu wypelniajacego magazyn.
Maja one charakter eksperymentalno-analityczny.

Sama problematyka magazynowania energii, w tym energii cieplnej, nabiera w moim
przekonaniu szczegdlnego znaczenia w $wietle glebokiej transformacji krajowego systemu
energetycznego, niezbednej dla osiggnigcia neutralnosci klimatycznej Polski do 2050 r. — celu
wytyczonego w strategii europejskiego zielonego ladu. W sektorach elektroenergetycznym
i cieptowniczym konieczny jest przez to systematyczny wzrost udzialu energetycznych
technologii z tzw. grupy OZE, wsrod ktorych czesé cechuje si¢ okresowoscia podazy energii.
Implikuje to nie tylko potrzebg stosowania magazynow ciepla na zréznicowanym poziomie
temperaturowym nosnikéw ciepla i/lub magazynéw energii elektrycznej, ale tez umiejetnego
zarzadzania procesami przesytu 1 konwersji energii. O skali zapotrzebowania na innowacje
w krajowym systemie energetycznym moga s$wiadczy¢ narodowe, wysokobudzetowe
programy stymulujace proekologiczny rozwoj. promujace poligeneracje. Warto chociazby
przywola¢ przedsigwzigcie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR) pod nazwa
Elektrocieplownia przysziosci, czyli system cieplowniczy z OZE. ktore wpisuje si¢ w cele
1 zalozenia europejskiego zielonego ladu. Wymaganiem obligatoryjnym jest w nim
magaznowanie energii. Inng zacheta NCBiR do podjecia prac nad nowatorskimi
rozwigzaniami jest ogloszony w ostatnim czasie program Nowe technologie w zakresie
energii. Zagadnienia magazynowania energii elektrycznej i ciepla w mikrosieciach stanowig
w nim jeden z obszarow badawczych. Pozadane sg innowacje w zakresie mikrosieci z obstuga
prosumenta zbiorowego, energetycznie integrujacej dostgpne zrodla energii rozproszonej
(zrodla odnawialne lub odpadowe) z wysokowydajnymi magazynami ciepla i energii
elektrycznej, przy innowacyjnym zarzadzaniu technologiami energetycznymi dla
efektywnego bilansowania obszarowego. Ogromnego znaczenia nabieraja zatem badania
naukowe ukierunkowane na procesy magazynowania ciepla. Prace Habilitantki wpisuja sie
w ten nurt badawczy, tym bardzie), ze dotycza magazynow dedykowanych do wspotpracy ze
zrodtem solarnym o stosunkowo krotkiej dostepnosci czasowej lub nosnikiem ciepla
odpadowego.

Zasadniczym celem prac wchodzacych w sklad opiniowanego osiagnigcia
habilitacyjnego Kandydatki byly badania nad akumulacja ciepta w granicie, przy jego
kontakcie z powietrzem o temperaturze do 150°C, podczas krotkookresowego procesu
tadowania takiego akumulatora (do 180 min). Analizom poddano wplyw wybranych
parametrow na efektywnos¢ akumulacji ciepta: zmiany Srednicy kul stanowiacych zloze,
poziomu temperatury gazowego nosnika ciepla i jego wydatku w przeptywie, zmiany
geometrii elementu wypelnienia (od kuli, poprzez szescian, do naturalnego ksztattu thucznia
granitowego). W matematycznym modelowaniu procesow wymiany ciepla z udzialem
elementow ztoza, korzystano z dostepnych w literaturze korelacji opisujacych liczbe Nusselta.
W ramach modelowania analizowano tez wplyw na liczbg Nusselta zabiegu przyblizania
rzeczywistego ksztaltu elementu wypelnienia kulg o srednicy zastepcze;.
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Realizacja obranego celu wymagata budowy stanowiska doswiadczalnego, opracowania
przez Habilitantke harmonogramu badan 1 metodyki wyznaczania charakterystyk
akumulatoréw ciepla, przeprowadzenia systematycznych badan eksperymentalnych oraz
matematycznego modelowania wymiany ciepta 2z udzialem granitowego zloza.
Doswiadczenie Habilitantki 1 uzyskane wyniki badan niewatpliwie przyczynily sie do
opracowania koncepcji i budowy modelowego stanowiska suszarni stonecznej. Opracowano
tez inzynierskie algorytmy do sezonowych analiz integracji budynku z akumulatorem ciepta
zasilanym”™ kolektorem stonecznym.

Biorac pod uwage przekazang mi do zaopiniowania dokumentacj¢, w tym informacje

o wkladzie merytorycznym Habilitantki w powstanie cyklu publikacji, za istotne osiagnigcia.

bedace podstawa do nadania Jej stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-

technicznych, mozna uznac:

— opracowanie metodyki badawczej do prowadzenia kompleksowych badan procesu
akumulacji ciepla w granicie jako materiale wypelniajagcym magazyn,

— systematyczne badania eksperymentalne w odniesieniu do aplikacji granitowego zloza
akumulujgcego cieplo, zintegrowanego 2z suszarnig stoneczng lub budynkiem
mieszkalnym wyposazonym w kolektor skupiajacy promieniowanie stoneczne w ..linii”,

—  wykazanie wplywu ksztaltu granitowego wypelnienia akumulatora na sprawnos¢ cieplng
procesu tadowania. co ma duze znaczenie aplikacyjne,

— wykazanie niepoprawnosci modelowania liczb Nusselta przy zalozeniu zastapienia
rzeczywistego ksztattu elementu wypelnienia kula o $rednicy =zastepczej. Warto
podkresli¢, ze obecnie takie zalozenie powszechnie funkcjonuje w literaturze
poswigconej analizom ladowania akumulatorow ciepta z elementami wypeltnienia w fazie
stalej, w szczegblnosei tadowania dhugookresowego,

— wykazanie, ze tluczen granitowy moze by¢ wypelnieniem akumulatora ciepta w suszarni
stonecznej — Habilitantka jest autorem przedmiotowego rozwiazania technologicznego.,

— wykazanie, ze tluczen granitowy moze stanowi¢ wypelnienie sezonowego akumulatora
ciepta wspolpracujacego z instalacja solarng w systemie grzewczym budynku potozonego
w polskich warunkach klimatycznych. Istotna jest przy tym optymalizacja takiej
integracji w aspekcie projektowego obciazenia cieplnego budynku oraz wymagan
architektonicznych.

Pewien niedosyt budzi brak propozycji wlasnej korelacji opisujacej wymiane ciepla

w ztozu akumulatora wypelnionego granitem. Stanowiltaby ona swego rodzaju domknigcie

badan. Dotyczy to w szczegélnosci wykorzystania tlucznia granitowego, dla ktorego

osiggnieto najwyzsza sprawnos¢ cieplnag ladowania akumulatora w krotkookresowym
kontakcie ze zrodlem ciepla.

Wyszezegolniona powyzej uwaga nie zmienia mojej pozytywnej oceny dla
merytorycznej wartosci cyklu publikacji — osiagniecia naukowego dr inz. Magdaleny Nems
w postepowaniu habilitacyjnym. Jednorodny cykl artykuléw pt. Granit jako material
wypelnienia akumulatorow ciepla ma tematyke aktualng naukowo, zawiera wartosciowe
dla nauki i praktyki inzynierskiej wyniki badan, wzbogacajac stan wiedzy w zakresie
akumulacji ciepla z wykorzystaniem zloza granitowego. Spelnione zostaly wymagania
stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.
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4. Ocena istotnej aktywnosci naukowo-badawczej

Aktywnos¢ Kandydatki nie ograniczata sie do zagadnien przedstawionych jako
osiagnigcie habilitacyjne. Pozostala dziatalnos¢ naukowo-badawcza zostata rozwinigta po
uzyskaniu przez Habilitantke stopnia naukowego doktora. Podzielitem ja na 3 gloéwne nurty.
W kazdym z nich uzyskane wyniki badan byly upowszechniane w czasopismach lub
prezentowane na konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i migdzynarodowym.

Pierwszy nurt prac dotyczyl powietrznych kolektorow stonecznych. Prowadzono badania
o charakterze podstawowym, nakierowane na pasywna intensyfikacje wymiany ciepla, przy
wykorzystaniu absorberéw o roznej geometrii. Opracowane zmiany konstrukcyjne
w kolektorach koncentrujacych promieniowanie stoneczne rozszerzaja pole do ich aplikacji
w warunkach klimatycznych Polski. W ramach projektu RFCR-CT-2014-00009 (pozycja G3
w Zal. 3) prowadzono tez prace nad kolektorem skupiajacym dedykowanym suszeniu paliw
statych. Z kolei prace z udziatem plaskich kolektoréw powietrznych prowadzono w aspekcie
ich zastosowania w suszarniach zywnosci. Kolektory plaskie sa przedmiotem wspdlpracy
z National Institute of Technology z Jalandhar w Indiach. Poza publikacjami naukowymi
z udziatem Habilitantki, wymierny efekt w omawianym nurcie stanowig rowniez 4 patenty.

Magazynowanie ciepla w zastosowaniach wysoko- 1 niskotemperaturowych (tzw.
magazynowanie chiodu) bylo drugim obszarem badawczym Kandydatki. W roli wypelnienia
magazynow rozwazano materialy budowlane (cegly ceramiczne i szamotowe) oraz materiaty
zmieniajace stan skupienia. W drugim przypadku prace realizowano w zespole
miedzynarodwym, w ramach projektu Era Net LAC (pozycja G2 w Zal. 3). Skupialy si¢ one
na systemie integrujgcym instalacje solarng z chlodziarka absorpcyjng. Z realizacja
cytowanego projektu wiaza sie staze badawcze Habilitantki w osrodkach zagranicznych
(Universidad de Antofagasta w Chile, Universidad de Almeria w Hiszpanii).

Trzeci nurt prac obejmowal zagadnienia odzysku ciepta. W dokumentacji habilitacyjnej
jest wykazana publikacja dotyczaca odzysku ciepta odpadowego z procesu technologicznego
w hucie szkfa i dysponowania nim w formie mobilnego akumulatora ciepla. Poza tym,
akcentowane jest wykorzystanie technologii termoelektrycznej w zagospodarowaniu ciepla
odpadowego w pojazdach samochodowych. Wyniki prac opublikowano w krajowych
czasopismach branzowych, a tzw. wartos¢ dodang stanowi tez patent (pozycja P3 w Zal. 3).

Habilitantka angazowala si¢ takze w realizacje zlecen na rzecz otoczenia gospodarczego:

— prace dla Kopalni Bobrowice (tematyka suszenia piasku kwarcowego z udzialem
technologii solarnej w ukltadzie (pozycja N1 w Zal. 3)).

— prace dla Centrum Technologii Energetycznych w Swidnicy (akumulacja ciepla na
poziomie wysokotemperaturowym (pozycja Ol w Zal. 3)). W tym przypadku wspétpraca
jest dlugookresowa, zapoczatkowana juz w 2011 r.,

—  eksperyza dla PGE Energia Odnawialna S.A.w 2019 r.

Po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydatka brala udzial w 3 projektach badawczych,
kierujac jednym z nich (grant Narodowego Cetrum Nauki z grupy Miniatura (pozycja Gl
w Zal. 3).

Naukowa aktywnos$¢ Habilitantki zostala nagrodzona 3-letnim stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszaego dla wybitnych mtodych naukowcow.
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W Autoreferacie (Zal. 2) zawarto informacje, ze Habilitantka petni fukncj¢ promotora
pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr O. Oladipo (praca pt. Mathematical modelling
of HVAC system cooperating with PV and a seasonal thermal storage). W dokumentacji
postepowania habilitacyjnego nie znajduje jednak potwierdzenia tego faktu.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam dzialalnos¢ naukowa dr inz. Magdaleny Nems.
Stwierdzam, Zze dorobek w tym zakresie jest istotny dla rozwoju dyscypliny inZynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacji nauki

Informacje zawarte we Wniosku odzwierciedlajg intensywna dzialalnosé¢ dydaktyczna
Habilitantki, ktéra obejmuje prowadzenie zajg¢ dydaktycznych, opracowanie autorskich
kursow, udzial w projektach dydaktycznych oraz promotorstwo prac dyplomowych
i doktorskich:

— zajecia w ramach 7 przedmiotéw (wykladéw. zaje¢ laboratoryjnych. ¢éwiczeniowych
i projektowych) na pierwszym i drugim stopniu studiow. w jezyku polskim i angielskim,
a takze jednorazowo =zajecia podczas Miedzynarodowej Szkoty Letniej 3E+ dla
studentéw zagranicznych,

— opracowane autorskie kursy pod tyvtulami Magazynowanie Energii oraz Modeling of
HVAC systems (w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego) 1 Podstawy Energetvki
Stonecznej (kurs planowany do uruchomienia w ramach nowego kierunku studiow),

— realizacja projektu MNiSW pt. . Mistrzowie Dydaktyki” jako Tutor. Jest to jeden
7 programow, przecierajacy szlaki w zakresie nowych form dziatan dydaktycznych,

—  promotorstwo 37 dyplomowych prac inzynierskich 1 30 prac magisterskich. Waznym
aspektem tej formy pracy ze studentami, byla umiejetnos¢ zaangazowania ich
w publikacje wspolnych osiagnig¢ w formie materialu konferencyjnego czy artykulu
naukowego (4 publikacje).

Do waznej dzialalnosci, laczacej sprawy dydaktyczne oraz organizacyjne, mozna
zaliczy¢ udziat Habilitantki w pracach Wydzialowej Komisji ds. Oceny i Zapewniania Jakosci
Ksztalcenia, Komisji zajmujgcej si¢ modyfikacja programow studiow, Zespotu
przygotowujacego nowg specjalnosé (anglojezyczng) i nowy kierunek studiow oraz Komisji
Programowej (dla dwoch roznych specjalnosei).

Habilitantka za swoje najwigksze osiagni¢cie dydaktyczne uznala zaangazowanie si¢
w prace zmierzajace do projektu i uruchomienia Laboratorium Energetyki Odnawialnej,
ktorego jestem kierownikiem. W moim odczuciu jest to znaczace osiggnigcie, ale o cechach
organizacyjnych, gdyz na tym etapie najwigkszy wysilek dotyczyl jego uruchomienia.

Aktywnoscig posiadajaca zaroOwno pierwiastek organizacyjny jak i popularyzatorski,
byt udzial w pracach komitetu naukowego Ogolnopolskiego Konkursu Wiedzy o Energetyce
Odnawialnej dla szkol srednich, organizowanego przez Politechnikg Wroctawska,
nagrodzony przez JM Rektora Politechniki Wroctawskiej (3 nagrody). Innymi osiggnigciami
w tym obszarze byly: 5-krotny udzial w pracach komitetu naukowego Students Science
Conference (lata 2015-2019) oraz pehienie funkcji Chairman’a podczas konferencji ..Mtodzi
w Energetyce™ (2020 r.).
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Do osiagnie¢ popularyzatorskich, zwiazanych z dziedzina badawcza Habilitantki, nalezy
zaliczy¢ Jej cztonkostwo w dwoch stowarzyszeniach: International Solar Energy Society (od
2011 r.) oraz Polskiego Towarzystwa Energetyki Stonecznej (od 2017r.) a takze prace
w Zespole recenzentdw czasopisma Energies (MDPI). Habilitantka ma udokumentowanych
55 recenzji (w roznych czasopismach) oraz 4 recenzje w ramach konferencji krajowych
i miedzynarodowych.

Osiggniecia dr inz. Magdaleny Nem$§ w zakresie dzialalno$ci dydaktyczno-
organizacyjnej sa wszechstronne i znaczace. Stwierdzam, ze Habilitantka spelnia
ustawowe wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych.

6. Wniosek koncowy

Biorac pod uwage przedstawione w recenzji wnioski czastkowe odnosnie dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego. stwierdzam, ze Kandydatka spelnia warunki
okreslone w Ustawie ..Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce™ z dnia 20 lipca 2018 r.
Popieram wniosek o nadanie dr inz. Magdalenie Nems$ stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka. )

——— —
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