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Podstawg sporzadzenia recenzji dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego Dr. inz. Zbigniewa Rogali jest pismo przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Energetyka i Gornictwo z dn. 16.11.2023 z dotyczace powotania na Recenzenta w
postepowaniu habilitacyjnym przez Rade Doskonato$ci Naukowej. Kopie dokumentow otrzymatam w dniu
6.12.2023 .

Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr inz. Zbigniew Rogala, jest absolwentem Politechniki Wroctawskiej, Wydziatu Mechaniczno-
Energetycznego ( rok ukonczenia 2014 r). Po ukoiczeniu studiow magisterskich, Pan Z. Rogala podjat
dalsze ksztalcenia na studiach doktoranckich macierzystej uczelni, ktére to ukoriczyt w 2019 r. Na
podstawie publicznej obrony rozprawy doktorskiej ,Analiza termodynamiczna intensyfikacji procesow
adsorpcyjnego suszenia powietrza w chtodnictwie”, uzyskat stopien naukowy doktora inzynieria
Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Z. Gnutek. Po uzyskaniu stopnia doktora
Pan Z. Rogala, kontynuuje prace naukowa i dydaktyczng w Politechnice Wroctawskiej, Wydziat
Mechaniczno-Energetyczny. Z przedstawionych informaciji dotyczacej przebiegu zatrudnienia wynika, ze
Habilitant nie przebywat na diuzszym stazu naukowym ( tj. 6-12 miesiecy) w innej jednostce naukowej za
granicg lub w kraju. Habilitant odbyt 3 miesieczny staz przemystowy, Internship at Cryo Science w
okresie od 01/07/2019 to 30/09/2019.

Opinia dotyczaca osiagniecia naukowego Dr. inz. Zbigniewa Rogali

Pan Dr inz. Zbigniew Rogala wskazat jako swoje osiagniecie naukowe cykl tematycznie powigzanych
publikaciji, [A1- A10] objety tytutem ,Badania eksperymentalne i modelowanie procesow skraplania,
rekondensaciji, regazyfikacji i odzysku egzergii LNG”, we wniosku z dn. 28.06.2023 r o wszczecie
postepowania habilitacyjnego w RDN.

Do gtownego osiagnigcia naukowego, nalezg prace wymienione ponizej

[A1] Zbigniew Rogala; Application of precooling stage in MR JT cryocoolers; Cryogenics. 2022, vol. 121,
art. 103395, s. 1-10. JCR , IF: 2.226 , (publikacja samodzielna)

[A2] Arkadiusz Brenk, Zbigniew Rogala, Ziemowit M. Malecha; Analysis of freezing risk during LNG
evaporation process. W: Advances in Cryogenic Engineering : Proceedings of the Cryogenic Engineering
Conference (CEC) 2019, 21-25 July 2019, Hartford, Connecticut, USA. [Bristol : IOP Publishing, 2020].
art. 012114, s. 1-8.(IOP Conference Series - Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X; vol.
755), publikacja zespotowa, gdzie Habilitant oszacowat swoj udziat na 30 %

[A3] Arkadiusz Brenk, Jakub Kielar, Ziemowit M. Malecha, Zbigniew Rogala; The effect of geometrical
modifications to a shell and tube heat exchanger on performance and freezing risk during LNG
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regasification. Infernational Journal of Heat and Mass Transfer 2020, vol. 161, art. 120247, s. 1-12, lista
JCR IF 5.584. Udziat Habilitanta w powstaniu pracy oszacowany na poziomie 25 %.

[Ad] Tomasz Banaszkiewicz, Maciej Chorowski, Wojciech Gizicki, Artur Jedrusyna, Jakub Kielar,
Ziemowit M. Malecha, Agnieszka H. Piotrowska-Hajnus, Jarosiaw Polinski, Zbigniew Rogala, Komeliusz
Sierpowski, Janusz Skrzypacz, Michat W. Stanclik, Krzysztof Tomezuk, P. Dowzenko; Liquefied natural
gas in mobile applications - opportunities and challenges. Energies. 2020, vol. 13, nr 21, art. 5673, s. 1-
35. Czasopismo z listy JCR IF 3.03 Udziaf Habilitanta w powstaniu pracy [4] oszacowany na poziomie
7 %.

[A5] Zbigniew Rogala; Composition optimization method for mixed refrigerant MR JT cryocooler;
Cryogenics. 2020, vol. 113, art. 103223, s. 1-10. Czasopismo nalezage do listy JCR, IF. 2.26 publikacja
samodzielna {100 %).

[A6] Wojciech Gizicki, Tomasz Banaszkiewicz, Pawet Wojcieszak, Zbigniew Rogala Performance
analysis of small-scale power cycles for LNG physical exergy recovery. W: 27th International Cryogenics
Engineering Conference and International Cryogenic Materials Conference 2018 : ICEC-ICMC 2018, 3-7
September 2018, Oxford, England / eds. T. Bradshaw, O. Kirichek, J. Vandore. [Bristol] : IOP Publishing,
2019. art. 012146, s. 1-5. (IOP Conference Series - Materials Science and Engineering, ISSN 1757-839X;
vol. 502). Publikacia z cyklu materialéw konferencyinych, udziat Habilitanta oszacowany na poziomie
25 %.

[A7] Zbigniew Rogala, Arkadiusz Brenk, Ziemowit M. Malecha; Theoretical and numerical analysis of
freezing risk during LNG evaporation process; Energies. 2019, vol. 12, nr 8, art. 1426, s. 1-19.
Czasopismo z listy JCR_IF 3.03, udziat Habilitanta oszacowany na poziomie 33 %

[A8] Zbigniew Rogala, Rafat Siemasz, Blazej Baran, Adrian Kwiatkowski; Design and experimental study
on precooled MR JT cryocooler for LNG recondensation purposes; Applied Thermal Engineering 2022,
vol. 12, nr 8, art. 1426, s. 1-19. Czasopismo z listy JCR; IF 6.46, udziat Habilitanta szacowany na
poziomie 70 %.

[A9] Zbigniew Rogala, Wojciech Gizicki, Komeliusz Sierpowski; Theoretical analysis of liquefied natural
gas cold energy recovery using thermoelectric generators; Applied Thermal Engineering 213 (2022)
118608 , 5. 1-15 Czasopismo z listy JCR; IF 6.46, udziat Habilitanta szacowany na poziomie 70 %.

[A10] Zbigniew Rogala, Adrian Kwiatkowski; Modeling of a Three-Stage Cascaded Refrigeration System
Based on Standard Refrigeration Compressors in Cryogenic Applications above 110 K; Modelling 3, 255
— 271, 2022, Czasopismo migdzynarodowe typu Open Acess bez IF. Habilitant oszacowat swoj udziat
na poziomie 90 %.

Na podstawie zestawienia dorobku publikacyjnego $redni udziat w pracach Habilitanta wynosi ok. 55 %.
W dwoch publikacjach Habilitant jest samodzielnym autorem. W pozostalych 2 publikacjach , udziat na
poziomie 90 %, za$ w pozostatych od 7 do 33 %. Zastanawiajagce jest dlaczego Habilitant w osiggnieciu
gtéwnym wskazuje prace, w kiorej udziat wynosi 7 %7,

Waznym kryterium oceny osiggniecia naukowego jest ranga czasopism, w kiorych Kandydat publikuje
swoje wyniki. Dr inz. Zbigniew Rogala, opublikowat swoje wyniki prac w czasopismach takich jak:
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Cryogenics (2) , International Journal of Heat and Mass Transfer (1), Applied Thermal Engineering (2),
wydawane przez Elsevier. Czasopisma te nalezg do uznanych specjalistycznych czasopism w naukach
inzynieryjno-technicznych, giéwnie w obszarze energetyki, ciepta czy chtodnictwa. Kolejne czasopismo
fo Energies (2), Modelling (1), oraz dwie prace zostaly opublikowane w materiatach konferencyjnych i
zaindeksowane w migdzynarodowych bazach. Wybdr czasopism, w kiérych autor opublikowat wyniki
swoich prac, uwazam za w pelni uzasadniony.

Warto podkresli¢, ze osiagniecia naukowe przedstawione w pracach [A1-A10] powigzane sg
z osiggnigciami technologicznymi.

Tematyka badawcza Habilitanta odnosi sie do aktualnie prowadzonych prac w $wiecie dotyczagcych
opracowania technologii wytwarzania przyjaznych dla czlowieka i $rodowiska paliw, a nastepnie ich
wykorzystania w sekiorze energetycznym i transporcie. Skroplony gaz ziemny (LNG) nalezy do waznej
grupy perspektywicznych paliw w XX w, kiérego podstawowymi zaletami sg wysokie wskazniki
energetyczne. LNG nalezy do grupy ekologicznych paliw transportowych przeznaczonych do zastosowan
mobilnych oraz dalekobieznych, Paliwo to zostato oficjalnie dopuszczone dla Zeglugi w obszarach
kontroli emisji {ECA), celem ograniczenia emisyjnosci substancii toksycznych przez statki. LNG to takze
wazne przysziosciowe paliwo w cigzkim transporcie drogowym i kolejowym. Paliwo LNG nalezy do grupy
paliw kriogenicznych, (temp. wrzenia, ok. 120 K; -153°C).

Praktyczne wykorzystania LNG w sektorze paliwowo-energetycznych, transporcie, wigze sig z
szeregiem procesow technologicznych i operacii procesowych, kiore decydujg o catkowitej sprawnosci
procesu, jego wskaznikach ekonomicznych, optacalnosci wdrozenia czy tez bezpieczenistwie
uzytkowania w poszczegoinych galeziach gospodarki. Habilitant w | czesci Autoreferatu przedstawit
najwazniejsze etapy procesu technologicznego konwersji gazu ziemnego (NG) do postaci ciekle] (LNG),
kidre nastepnie jest przechowywane w specjalnych zbiornikach kriogenicznych. Z tym procesem, wigze
sig zagadnienie ponownego skraplania par powstajacych na skutek dostarczenia ciepia (BOG, ang. Boil-
off Gas) czyli proces rekondensacii. Kolejne dziatania procesowe to konwersja LNG do formy gazowej
przed wykorzystaniem {regazyfikacja). Jednag z mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej fancucha
procesow ofrzymywania i wykorzystania LNG jest szczegblowa analiza cyklu przemian
fizykochemicznych ich parametrow, opis termodynamiczny a na jej podstawie analiza mozliwosci
odzysku poszczegoinych form energii w poszczegoinych etapach procesu technologicznego.
Zainteresowania naukowe Dr inz. Zbigniewa Rogali, skoncentrowane sa wokot te] problematyki, do ki6re;
sformulowat zagadnienia badawcze, przedstawione w 3 gibwnych nurtach:

L. Rekondensacja i skraplanie LNG z wykorzystaniem obiegow Joule’a-Thomsona
i, Regazyfikacja LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczej
M. Odzysk egzergii podczas regazyfikacji LNG

Prace badawcze bezposrednio zwiazane z obszarem I, o publikacje oznaczone jako [ A5], [A1] [A8]

Prace te ukierunkowane byly na opracowanie i weryfikacie autorskich modeli matematycznych
dotyczacych symulacii obiegow MR JT, gdzie Habilitant w autoreferacie, stusznie wypunktowat stabe
strony obecnie istniejacych rozwigzan. W pracy [A5], Habilitant przedstawit opracowang metode
optymalizacji skladu mieszanki MR J-T opartg na metodzie SDM (ang. Steepest Descent Method).
Modelowanie odbywa sie za pomocg narzedzia Peng-Robinson EoS dostepnego w RefProp 10
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Narzedzie optymalizacyjne uwzglednia wiele réznych czynnikow, kiore zwykle stosuje sie
pojedynczo, jak np. srednia réznica temperatur w rekuperatorze, objetoSciowe i masowe jednostkowe
moce chiodnicze oraz COP ukfadu, ograniczenia ci$nieniowe i temperaturowe komercyjnych
sprezarek chiodniczych, nieidealne izentropowe sprezanie i natezenie przeptywu na ssaniu.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Habilitanta w tej pracy uwazam opracowanie modelu optymalizujgcego
prace urzadzen MR JT, ale takze mozliwosci wyznaczenia danych dotyczacych mozliwosci kontroli
parametrow procesowych. Wprowadzenie objetoSciowej specyficznej mocy chtodniczej SCPv
uwzglednia aspekty zwigzane ze sprezaniem i wymagang objetosciowa wydajnoscig chtodnicza na
ssaniu sprezarki. Na podstawie uzyskanych wynikow Autor stwierdzit, Zze optymalizacja sktadu
mieszaniny kryterium COP prowadzi rowniez do wzrostu SCPv , czy spadku SCP.

W kolejnym etapie prac Habilitant rozwija opracowany model, a najwazniejsze osiggniecia
zmodyfikowanego modelu przedstawiono w pracy [A1]. Kaskadowanie obiegu MR JT zwieksza jego
wydajnosci chiodzenia o wspotczynnik 1,5-2 w poréwnaniu z chiodziarkg jednostopniowg MR JT oraz
poprawia efektywnos¢ 1,5-krotnie w poroéwnaniu z chfodziarkami Gifforda-McMahona. Habilitant
uwzglednit w modelu dalsze elementy submodel stopnia dochtadzajacego wyposazony we wtasng petle
optymalizacyjng. Autor wprowadzit obliczenia zmian sprawnosci izentropowej od cisnien ssania i ttoczenia
sprezarki, Przeanalizowat prace uktadu dla temperatur dochfodzenia w zakresie od 290 do 235K. W pracy
[A8] Habilitant przedstawit wiasng koncepcje budowy stanowiska wielofunkcyjnego do badan
opracowane] chiodziarki MR JT. To osiggniecie konstrukcyjno-techniczne jest wazne, ze wzgledu na
oryginalnod¢ rozwigzania w skali miedzynarodowej. Opracowane i zbudowane stanowisko badawcze
wykorzystano do walidacji wynikow wczesniejszych badan oraz kompleksowe zbadanie wydajnosci
chtodziarki MR JT. Warto podkre$li¢ ze w przypadku zagadnien z obszaru |, Habilitant posiada dwie
samodzielne publikacje.

Il obszar badawczy dotyczy problematyki Regazyfikacja LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczej

W artykule [7] Autor przedstawit opracowanie 0-wymiarowego modelu wymiany ciepta wzdiuz
ptaskiej ptyty pomiedzy wodg i wrzacym LNG. Zadaniem modelu byta analiza procesu regazyfikacji pod
katem zamarzania oraz analiza kluczowych zagadnien dotyczacych wymiany ciepta. Czynniki te w
znaczacy sposob wplywajg na proces regazyfikaciji. Opracowany model OD postuzyt do analizy procesu
regazyfikacji LNG dla szerokiego parametru przestrzeni i zbadania ryzyka zamarzniecia czynnika
grzewczego. Bezposrednig konsekwencjg publikacji [A7] byly dziatania dotyczace doboru i optymalizacji
parametrow pracy [A2]i [A3] wymiennikdw ciepta. Na podstawie analiz wynikow prac [A7]i [A2] Habilitant
przedstawit hipoteze, ze zastosowanie rurek eliptycznych zamiast okragtych moze pozytywnie wptynaé
na efektywnos$c, energochtonno$é i stabilnos¢ procesu regazyfikacji. W pracy [A2] przedstawiono model
numeryczny optywu poprzecznego zbioru rurek, przeprowadzono analizy dla uktadu rurki - ptaszcz.

W rurkach medium przeptywajacym jest LNG natomiast w ptaszczu jest nim woda. LNG zostato
zasymulowane jako ciato state o zmiennej przewodnosci cieplnej, odpowiadajgcej krzywej wrzenia
opracowanej na potrzeby publikacji [A7]. Habilitant dokonat analiz dla roznych przypadkow,
uwzgledniajgc rowniez zachowanie uktadu w stanach nietypowych. Przeanalizowano warianty bez
przeptywu (przypadek awarii) oraz przypadki z przeptywem w zakresie liczby Reynoldsa od 25 do 225 dla
trzech rozstawow rurek: 8, 10 i 14 mm. Wyniki dla przypadku bez przeptywu odpowiadajg nietypowej
sytuacji np. w przypadku awarii pompy. Na podstawie badan, stwierdzono Ze rozstaw rurek ma
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zasadniczy wplyw na czas pomiedzy ustaniem przeplywu a catkowitym zamarznigciem wymiennika. Jest
to istotna informacja eksploatacyjna, ktora wigze geometrie wymiennika z czasem awaryinego rozruchu
instalacji. Dla przypadkow z przeplywem wyznaczono parametr opisujacy ilos¢ lodu wokdt rurki oraz
wymieniony strumien ciepta. Habilitant rozbudowat analize numeryczna, ktorej wyniki zostaty
przedstawione w publikacji [A3]. W niniejszej pracy zostala rowniez przedstawiona ulepszona korelacja
wspolczynnika wymiany ciepta przy wrzeniu LNG W publikacji [A2] Drinz. Zbigniew Rogala przedstawit
analize zamarzania wody podczas pracy wymiennika ciepta LNG-woda. Model numeryczny zostat
opracowany na podstawie modelu zaproponowanego w pracy [A7] i zostat zmodyfikowany z przeptywu
wewnatrz pojedynczego kanalu na przeplyw przez uktad rur. Zaproponowana geometria moze byc
postrzegana jako uproszczone uogdlnienie plaszczowo-rurowego wymiennika ciepla. Nalezy podkreslic,
7e ofrzymane autorskie wyniki wnosza wiele ciekawych i wartoSciowych fakidw dla zagadnien
naukowych, ale takZze posiadajg duzy potenciat technologiczny. Drinz. Z. Rogala, na podstawie zdobytej
wiedzy i dodwiadczen, podja} wspbiprace w zakresie analizy pracy instalacji regazyfikacji LNG z firma
Hyundai Heavy Industries. Wspoipraca dotyczyta analizy zamarzania wymiennikéw do regazyfikacji LNG
w tureckim terminalu projektowanym przez koncern. Prace byly realizowane ramach zlecenia pt.
“Thermodynamic analysis and identification of freezing issues in the delivered design of FSRU” {2021 r)

Il obszar Odzysk egzergii podczas regazyfikacji LNG

W tym obszarze Habilitant podejmuje prace majace na celu wskazanie mozliwych kierunkow odzysku
energii W publikacji [A6] Drinz. Z. Rogala analizowat obieg Rankine’a, w ktorym regazyfikowane LNG
stanowilo dolne Zrédio ciepta, a otoczenie gome zrodio ciepta. Celem pracy bylo oszacowanie mozliwe
sprawnosci  odzysku egzergii dla roznych zastosowan: mobilnych, kolejowych oraz morskich oraz
dobranie medium roboczego obiegu. Okreslono na podstawie wykonanych symulacii, ze mozliwe do
osiagniecia sprawnosci systeméw odzysku egzergii LNG opartych na cyklach ORC wynosza, 7, 12, 131
16% odpowiednio dia pojazdéw drogowych, lokomotyw, matych i duzych statkdw morskich. W publikacii
[A9] Drinz. Z. Rogala przedstawit analize wydajnosci systemu odzysku egzergii LNG z wykorzystaniem
TEG Intencjq Habilitanta byla ocene potencjalu systemu odzysku egzergii z LNG w oparciu o uktady
TEG. W przypadku systemow odzysku egzergii z TEG, kluczowe znaczenie ma roznica temperatur na
ogniwie TEG, a zatem efektywno$¢ odzysku egzergii jest Scisle zwiazana z wymiang ciepta w calym
uktadzie. Przeprowadzone studium dotyczylo gidwnie zagadnien wymiany ciepta w calym systemie
odzysku egzergii LNG. W pracy analizowano nie tylko wiasciwosci elektryczne i cieplne samego TEG, ale
takze inne procesy wymiany ciepta: kontakty ciepine, wrzenie LNG oraz przewodzenie przez przegrody.

Uwagi co do przedstawionego materialu jako osiagnigcia gtoéwnego: Zebrany materiat
(publikacyjny, technologiczny) jest obszerny, interesujacy i wnosi nowe fakly dotyczace wiedzy
podstawowej, technologicznej w zakresie poznawczym proceséw technologicznych otrzymywania i
wykorzystania LNG. Habilitant swoje osiggniecia wypunktowat po kazdym obszarze badawczym w
autoreferacie i one nie budzg wiekszych zastrzezen. Zakres prac obejmuje zagadnienia z termodynamiki
technicznej, modelowania matematycznego, przygotowania oprogramowania do obliczen i symulacji, ich
wykonanie a nastepnie prace doswiadczalne i prace konstrukcyjne. Waznym osiggnieciem Habilitanta
jest umiejetnos¢ syntezy osiagnieé z zakresu modelowania z pracami eksperymentainymi, weryfikacje
osiagniec technicznych i ich implementacje w pracach z przemystem
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Stabe strony osiggniecia naukowego. Na wstepie stwierdzam, ze autoreferat przygotowany przez
Habilitanta jest dobrze zaplanowany, podzielony na sekcje, zawiera krotkie wprowadzenia teoretyczne
dotyczace badanego problemu, jednak opis osiagniec, jest fragmentami zbyt ogélny, zawierajacy skroty
myslowe. Analiza rzeczywista tresci publikacji pozwolita na oceng jakosci osiggniec naukowych.

Opinia dotyczaca aktywnosci naukowej Dr inz. Zbigniewa Rogali

Na podstawie przediozonej mi dalszej dokumentacji stwierdzam, ze Dr inz. Zbigniew Rogala, moze
poszczycié sie dorobkiem naukowym, adekwatnym do czasu jaki ubiegt od uzyskania stopnia doktora
nauk technicznych do zlozenia wniosku habilitacyjnego. Habilitant ma jeszcze na koncie 3 publikacje z
listy JCR, ktére uzupetniaja jego dorobek naukowy. Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych
opublikowat 11 prac. Oprécz dziatainosci naukowej, waznym kryterium w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych jest praca we wspolpracy z przemystem. Istotnym kryterium w ocenie dorobku
naukowego sa dane naukometryczne Index H =7, liczba cytowani 123 (wg bazy Scopus stan
1.02.2023). Jest wspétautorem 24 publikacji (10 wchodzi w sktad osiggnigcia naukowego). — Wyniki
swoich prac Habilitant prezentowat tez na konferencjach migdzynarodowych i krajowych.

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych Habilitant uczestniczyt w projekcie badawczych
finansowanym przez MNiSW 2014-2015 przy wspolpracy EDF Polska. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych uczestniczyt w 2 projektach badawczych w tym we wspdtpracy migdzynarodowej z
uczelnig z Taiwanu ( program miedzynarodowy na finansowanie projektow polsko-taiwanskich) ; drugi
projekt to NCBR POIR dotyczyt prac nad jednostkami napgdowymi dia zeglugi morskiej i kolejnictwa
(wspdtpraca z Remontowa LNG solution). Mankamentem jest brak szczegotowych informacji
dotyczacych osiagnie¢ technicznych i wkiadu habilitanta w tych projektach. Nie znalaziam informacji o
kierowaniu przez Pana Dr inz. Z. Rogale wtasnym projektem badawczym finansowanym przez NCN lub
NCBR. Na dobrym poziomie jest dziatalno$¢ w zakresie wspotpracy z czasopismami. Pan Z. Rogala
wykonat 20 recenzji dla czasopism: Applied Thermal Engineering (Elsevier): 6; Cryogenics (Elsevier): 2;
Applied Energy (Elsevier): 1; Energies (MDPI): 8; Applied Sciences (MDPI): 1; Procceses (MDPI): 1;
Atmosphere (MDPI): 1.

Warto podkresli¢, ze Habilitant jest od roku 2018, czionkiem komitetu redakcyjnego czasopisma
czasopisma Atmosphere MDPI.

Habilitant dobrze wspotpracuje z otoczeniem gospodarczym :

o wspdipraca ze Zwiazkiem Producentow AGD APPLIA Polska w zakresie prac
dotyczacych mozliwosci wykorzystania lodéwek z akumulatorami chiodu, 2022

e wspolpraca z Hyundai Heavy Industries, Korea Shipbuilding & Marine Engineering i
DONGHWA ENTEC w ramach zlecenia pt. “Freezing issues in a shell and tube heat
exchanger (STHX) for LNG regasification”, 2021;

e wspolpraca z Whirlpool w zakresie pomiaréw predkosci powietrza w kanafach klapy
piekarnika;

e wspolpraca z Nanolaboratory Nantes w zakresie pomiarow wiasciwosci cieplnych
nanowody.



Jest takze wspotautorem rozwigzania technologicznego opracowanie pt. “Freezing issues in a shell and
tube heat exchanger (STHX) for LNG regasification” wykonane na zlecenie Hyundai Heavy Industries,
Korea Shipbuilding & Marine Engineering i DONGHWA ENTEC, 2021. Waznym dla oceny osiagniec
technologicznych jest wspotpraca z firmg CryoCargo w zakresie opracowania technologii kontenerowych
rozwigzan do transportu materiatow medycznych w temperaturze ponizej -80°C.

W tym przedsiewzieciu Dr inz. Zbigniew Rogala pefnit funkcje kierownika projektu. W wyniku projektu
zostala opracowane prototypowe rozwigzanie 20-stopowego kontenera, pozwalajgcego na
przechowywanie materiatow w temperaturze -80°C. Kolejne osiagniecie wdrozeniowe to : Wdrozenie
kriokomory ogélnoustrojowej Cryo Glacier ® o temperaturze zabiegowej - 140 “C w ramach wspotpracy z
firma CryoScience, 2019-2022. Uwazam, ze Habilitant powinien pochwali¢ sig swoimi osiggnigciami,
podajac konkretne dziatania, ktére podkreslatyby jego potencjaf aplikacyjny.

Drinz. Z. Rogala jest rowniez wspdtautorem przyznanych praw ochronnych

Z. Rogala, Patent. Polska, nr 231754. Sposob adsorpcyjnego osuszania gazu : Int. Cl. BO1D 53/26, BO1D
53/96, oraz patentow krajowych Z. Rogala, T.Halon, Patent. Polska, nr 425053, Sposob wytwarzania
struktury intensyfikujacej wymiane ciepta przy wrzeniu oraz struktura intensyfikujaca wymiang ciepta przy
wrzeniu, PRN/CWI/ONG/DWI/146/18 451-13/18.

Pan Z. Rogala rozpoczat prace dydaktyczna jako Doktorant na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym
Politechniki Wroctawskiej. Prowadzit laboratoria z przedmiotow : Termodynamika oraz ¢wiczenia a takze
zajecia projektowe z Podstawy termodynamiki, Teoria maszyn cieplnych, Wymiana cieptg i wymienniki,
Przenoszenie ciepta, Maszyny wyporowe (C, P). Wykazat si¢ regulamg pracg dydaktyczng i
organizacyjna typowa dla pracownika naukowo-dydaktycznego zatrudnionego jako adiunkt,

Podsumowanie

Dr inz. Zbigniew Rogala posiada dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spetniajacy wymagania
w stopniu podstawowym stawiane kandydatom pretendujgcym do ofrzymania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych : dyscyplina energetyka, inZynieria
srodowiska i gomictwo . Dorobek Habilitanta stanowig ( publikacje z listy JCR, przyznane prawa
ochronne oraz wspdfpraca z otoczeniem gospodarczym, ktéra zaowocowata rowniez wdrozeniem
Prezentuje regularie wyniki badan na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Kandydat tez
wykazat sie regularng dziatalnoécia dydaktyczng i organizacyjng stosownie do miejsca pracy.

Ocena koncowa recenzji

Moim zdaniem przedstawiony do opinii dorobek naukowy, Dr inz. Zbigniewa Rogali spetnia w
wymagania stawiane ustawo kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka. \Wnioskuje o
dopuszczenie wniosku Habilitanta do dalszych etapow procedury habilitacyjney.

Dr hab. iyz. Magdalena Dudek, prof. uczelni
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