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Recenzja
wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr. inz. Zbigniewowi Rogali
na podstawie jednotematycznego cyklu prac skfadajgcego sie z 10 publikacji pt.

»BADANIA EKSPERYMENTALNE | MODELOWANIE PROCESOW SKRAPLANIA, REKONDENSACII,
REGAZYFIKACJI | ODZYSKU EGZERGII LNG”

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym i organizacyjnym Kandydata,
wykonana na podstawie zlecenia Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowe;
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Wroctawskiej
dra hab. inz. Roberta Krdla, prof. uczelni z dnia 16 listopada 2022 roku
(Uchwata nr 488/22/RDND08/2021-2024 7z dnia16.11.2022 r.)

1. Wstep

Drinz. Zbigniew Rogala urodzit sie 5 maja 1990 roku, w roku 2013 zakonczyt studia inzynier-
skie na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroctawskiej - kierunek: Energetyka, spe-
cjalnos¢: Energetyka cieplna i jagdrowa — tytut projektu inzynierskiego: Projekt mikro-parowacza Ro-
senblada do zastosowania w domowych uktadach ORC. Kontynuowat nauke uzyskujac w roku nastep-
nym (2014) dyplom magistra inz. na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn (specjalno$¢: Refrigera-
tion and Cryogenics) — temat pracy ,Termodynamiczna analiza optymalizacyjna kolumny rektyfikacyj-
nej”. W latach 2014-2019 latach kontynuowat nauke na studiach doktoranckich i 3 lipca 2019 roku

uzyskat stopieri doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej inzynie-
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ria $rodowiska, gérnictwa i energetyki. Temat pracy doktorskiej ,,Analiza termodynamiczna intensy—
fikacjt procesow adsorpcyjnego suszenia powietrza w chiodnictwie” zostal zrealizowany pod opiekg
prof. dr hab. inz. Zbigniewa Gnutka. Dr Zbigniew Rogala jest zatrudniony od paidziernika r:().kl.,l 2019
na Wydziale Mechaniczno- Energetycznym Politechniki Wroctawskie], w Katedrze Kriogenikiilnzynie-
rii Lotnicze] — aktualnie na stanowisku adiunkta naukowe-dydaktycznego. Krétka droga zawodowa,
a takze dorobek naukowy Habilitanta, wynikajacy z przedstawionych dokumentow wskazuje, ze do-
robek ten miesci sie w dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie ,, Inzynieria srodowiska,

gornictwo i energetyka”.

2. Podstawowe dane o osiggniaciu naukowym

Podstawg do ubiegania sig dr. inz. Zbigniewa Rogali o stopien doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka jest jednote-
matyczny cykl prac sktadajgcy sie z 10 publikacji powigzanych tematycznie pod wspélnym tytutem:
»,Badania eksperymentalne i modelowanie procesow skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzy-

sku egzergii LNG”:

[A1] Zbigniew Rogala; Application of precooling stage in MR JT cryocoolers; Cryogenics.
2022, vol. 121, art. 103395, s. 1-10. Lista Filadelfijska, IF: 2.226,

[A2] Arkadiusz Brenk, Zbigniew Rogala, Ziemowit M. Malecha; Analysis of freezing risk
during LNG evaporation process. W: Advances in Cryogenic Engineering : Proceed-
ings of the Cryogenic Engineering Conference (CEC) 2019, 21-25 July 2019, Hart-
ford, Connecticut, USA. [Bristol : IOP Publishing, 2020]. art. 012114, s. 1-8.{I0P
Conference Series - Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X; vol. 755)

[A3] Arkadiusz Brenk, lakub Kielar, Ziemowit M. Malecha, Zbigniew Rogala; The effect
of geometrical modifications to a shell and tube heat exchanger on performance
and freezing risk during LNG regasification. international Journal of Heat and Mass
Transfer. 2020, vol. 161, art. 120247, s. 1-12. Lista Filadelfijska, IF: 5.584,

[A4] Tomasz Banaszkiewicz, Maciej Chorowski, Woiciech Gizicki, Artur Jedrusyna,
Jakub Kielar, Ziemowit M. Malecha, Agnieszka H. Piotrowska-Hajnus, Jarosiaw
Polinski, Zbigniew Rogala, Korneliusz Sierpowski, Janusz Skrzypacz, Michat W.
Stanclik, Krzysziof Tomezuk, P. Dowzenko; Liquefied natural gas in mobile applica-
tions - opportunities and challenges. Energies. 2020, vol. 13, nr 21, art. 5673, 5. 1-
35. Lista Filadelfijska, IF: 3.004,

[A5] Zbigniew Rogala; Composition optimization method for mixed refrigerant MR JT
cryocooler; Cryogenics. 2020, vol. 113, art. 103223, s. 1-10. Lista Filadelfijska, IF:
2.226,

{AB] Woiciech Gizicki, Tomasz Banaszkiewicz, Pawet Wojcieszak, Zbigniew Rogala; Per-
formance analysis of small-scale power cycles for LNG physical exergy recovery.
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W: 27th International Cryogenics Engineering Conference and International Cryo-
genic Materials Conference 2018: ICEC-ICMC 2018, 3-7 September 2018, Oxford,
England / eds. T. Bradshaw, Q. Kirichek, J. Vandore. [Bristol] : IOP Publishing, 2019.
art. 012146, s. 1-5. (I0OP Conference Series - Materials Science and Engineering,
iSSN 1757-895X; vol. 502)

[A7] Zbigniew Rogala, Arkadiusz Brenk, Ziemowit M. Malecha; Theoretical and numer-
ical analysis of freezing risk during LNG evaporation process; Energies. 2019, vol.
12, nr 8, art. 1426, s. 1-19. Lista Filadelfijska, IF: 3.004,

[A8] Zbigniew Rogala, Rafat Siemasz, Btazej Baran, Adrian Kwiatkowski; Design and ex-
perimental study on precocled MR JT cryocooler for LNG recondensation pur-
poses; Applied Thermal Engineering 2022, vol. 12, nr 8, art. 1426, s. 1-19. Lista
Filadelfijska, IF: 5.259,

[AS] Zbigniew Rogala, Wojciech Gizicki, Korneliusz Sierpowski; Theoretical analysis of
liquefied natural gas cold energy recovery using thermoelectric generators; Ap-
plied Thermal Engineering 213 (2022) 118608, 5. 1-15. Lista Filadelfijska, IF: 5.259,

[A10] Zbigniew Rogala, Adrian Kwiatkowski; Modeling of a Three-Stage Cascaded Re-
frigeration System Based on Standard Refrigeration Compressors in Cryogenic Ap-
plications above 110 K; Modelling 3, 255 — 271, 2022.

Merytoryczng podstawe wykonania recenzji, stanowig otrzymane materiaty:
1.  Wniosek Habilitanta (28.06.2022, podpisany 27.06.2022)
Zatgcznik nr 1 - Autoreferat w jezyku polskim i angielskim (podpisany 24.06.2022)
Zatgcznik nr 2 — Wykaz osiagnied w jezyku polskim i angielskim (podpisany 24.06.2022)

2
3
4. Zatgcznik nr 3 — Potwierdzenie odbycia stazu/ Proof of Internship (podpisany 24.06.2022)
5. Zalacznik nr 4 — Dane wnioskodawcy {podpisany 24.06.2022)

6

Kopia Dyplomu doktorskiego 5.07.2019 (podpisany 5.07.2022)

Przedstawiony do recenzji zbidr Jego indywidualnych i zespofowych prac wykonanych w la-
tach 2019-2022 stanowi, jak wspomnianc wyiej tzw. jednotematyczny cykl w postaci artykutdw
w uznanych czasopismach o zasiegu Swiatowym, referatéw konferencyjnych. Jednakzie, analizujgc
otrzymane dokumenty zauwazy¢ mozna, e artykul:

[A8] Zbigniew Rogala, Rafaf Siemasz, Blazej Baran, Adrian Kwiatkowski; Design and experimental
study on precocled MR JT cryocooler for LNG recondensation purposes; Applied Thermal En-
gineering 2022, vol. 12, nr 8, art. 1426, 5. 1-19 —

zostat opublikowany ,on line” dopiero w dn. 1 lipca 2022, zatem dwa dni przed dats figurujaca na
otrzymanej kopii wniosku habilitacyjnego (28.06.2022, data podpisu elektronicznego/profilu zaufa-

nego na wniosku 27.06.22}.



Nie otrzymatem informacji, ze rzeczywista data zlozenia wniosku nastapifa po 1.07.2022. Po-
niewaz jednak zioZzony wniosek nie zostat oddalony z przyczyn formalnych, recenzent zmuszony zo-
stat do uwzglednienia w wykonane] recenzji jedynie zbioru dziewigciu artykuiéw z przedtozonych
dziesigciu, jak zaleca dokument przygotowany przez RDN (5.08.2021) i opublikowany na stronie RDN
pt. ,Postepowania dotyczgce nadawania stopnia doktora habilitowanego”.

Wspomniany dokument wymaga od recenzenta przygotowania recenzji wg stanu na dzien
zfoZzenia wniosku (28.06.2022).

Rownoczesnie recenzent zauwaza, ze publikacja [A10] nie znajduje sie na liscie czasopism
ministerialnych ,ktore w roku opublikowania artykuiu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie spo-
rzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jako$ci dziatal-
nosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b, lub” (art.219 p.1 ustep 2, Dz.U.2022.0.574 t.j. - Ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce). W zwiazku z powyzszym rdéwnies ta publikacja
nie moze stanowi¢ czesci cyklu publikacji przedstawionych jako osiagniecie habilitacyjne.

Takie samo zastrzezenie dotyczy dwdch wydawnictw pokonferencyjnych I0P Conference Se-
ries - Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X — [A2] i [A6]. Art.219 p.1 ustep 2,
Dz.U.2022.0.574 t.j. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — wska-
2uje, ze publikacja konferencyjna powinna znajdowac sie w ,recenzowanych materiatach z konferen-
cji migdzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykuu w ostatecznej formie byly ujete w wy-
kazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakoéci

dziafalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. B”.

Prace wskazane ponizej [A2], [AB]:

[A6] Wojciech Gizicki, Tomasz Banaszkiewicz, Pawet Wojcieszak, Zbigniew Rogala;
Performance analysis of small-scale power cycles for LNG physical exergy recov-
ery. W: 27th International Cryogenics Engineering Conference and International
Cryogenic Materials Conference 2018: ICEC-ICMC 2018, 3-7 September 2018, Ox-
ford, England / eds. T. Bradshaw, O. Kirichek, J. Vandore. [Bristol] : IOP Publishing,
2019. art. 012146, s. 1-5. {IOP Conference Series - Materials Science and Engineer-
ing, ISSN 1757-899X; vol. 502)

[A2] Arkadiusz Brenk, Zbigniew Rogala, Ziemowit M. Malecha; Analysis of freezing
risk during LNG evaporation process. W: Advances in Cryogenic Engineering: Pro-
ceedings of the Cryogenic Engineering Conference (CEC) 2019, 21-25 July 2019,
Hartford, Connecticut, USA. [Bristol : IOP Publishing, 2020]. art. 012114, 5. 1-8.(10P
Conference Series - Materials Science and Engineering, ISSN 1757-899X; vol. 755)

nie spetniajg tego kryterium od roku 2013.



Ztozony przez Habilitanta wniosek obejmuje zatem 6 publikacji: dwa samodzieine artykuty
habilitanta [A1] [A5), cztery artykuty wieloautorskie [A3], [A4], [A7], [A9]. Do artykuldw wieloautor-
skich {A3], [A7], [AS], [Ad] nie dotgczono oswiadczen wspotautorow, do czesci z nich [A3], [A7], [A4]
habilitant podat udziai proporcjonalny do liczby autorow, ale udziat hahilitanta wskazany w pracy [A9]
nie jest proporcjonalny do liczby wspotautorow. Habilitant nie dofgczyt oswiadczen o autorstwie dla

publikacji [AS] ani do pozostatych [A3], [A7], [A4].

3. Gcena merytoryczna osiggniecia naukowego

Artykuly opublikowane zostaly w prestizowych wydawnictwach: Cryogenics [Al], [A5], inter-
national Journal of Heat and Mass Transfer[A3], Applied Thermal Engineering [A9] a takie w popu-
larnym wydawnictwie MDPI: Energys [A4], [A7].

Przedstawiony do oceny dorobek Habilitanta dotyczy zagadnien zwigzanych z ,,badaniami
eksperymentalnymi i modelowaniem procesow skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzysku
egzergii LNG”. W przedstawionym do oceny osiggnieciu habilitacyjnym habilitant wyodrehnit trzy
gtdwne zagadnienia:

1. Rekondensacja i skraplanie LNG z wykorzystaniem zjawiska Joule’a- Thamsona,
2. Regazyfikacja LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczei,

3. Odzysk egzergii podczas regazyfikacji LNG.

3.1 Omowienie zagadnienia ,rekondensacja i skraplanie LNG z wykorzystaniem zjawiska Joule’a-

Thomsona”

Wymienione zagadnienie — odnaosi sig do publikacji przedstawionych ponizej:

{A1] Zhigniew Rogala; Application of precooling stage in MR IT cryocoolers; Cryogenics. 2022,
vol. 121, art. 103395, s. 1-10. Lista Filadelfijska, IF: 2.226, punktacja MNiSW:

[A4] Tomasz Banaszkiewicz, Maciej Chorowski, Wojciech Gizicki, Artur Jedrusyna, Jakub
Kielar, Ziemowit M. Malecha, Agnieszka H. Piotrowska-Hajnus, Jarostaw Polinski, Zbig-
niew Rogala, Korneliusz Sierpowski, Janusz Skrzypacz, Michat W. Stanclik, Krzysztof
Tomczuk, P. Dowzenko; Liguefied natural gas in mobile applications - opportunities and
chalfenges. Energies. 2020, vol. 13, nr 21, art. 5673, 5. 1-35. Lista Filadelfijska, iF: 3.004,

[A5] Zbigniew Rogala; Composition optimization method for mixed refrigerant MR JT cry-
ocooler; Cryogenics. 2020, vol. 113, art. 103223, s. 1-10. Lista Filadelfijska, IF: 2.226,

Hahilitant skoncentrowat sie na technologii wykorzystujacej chtodzenie ukladu z uzyciem za-

wordéw rozpreznych Joule’a Thomsona oraz wieloskiadnikowych mieszaninach chiodniczych - MR



{ang. mixed- refrigerant}. Oprécz wymienionej technologii MR JT w procesach skraplania gazu ziem-
nego wykorzystuje sig m. in. technologie NEC, C3MR, MFCP!. Technologia MR JT stosowana jest w
odniesieniu do skraplania gazu ziemnego w instalacjach tzw. matej skali (tzw. ,small scale LNG”-
(SSLNG)) lub skali ,mikro LNG").

Termin ‘mata skala’ w procesie skraplania gazu odnosi sie do wytwarzania LNG w zakresie
0,05-1 min t LNG rocznie?. Pierwsze instalacje typu SSLNG” zostaly zrealizowane do regazyfikacji gazu
odparowanego w trakcie transportu morskiego LNG (skraplanie gazu ,BOG”). Skala ponizej 50 tys.t
LNG na rok odnosi sig z kolei do instalacji ,micro LNG”. Instalacje ,SSLNG” wykorzystuje sie do skra-
plania gazu ziemnego z mafych zi6z gazu ziemnego potozonych w duzej odlegtosci od systemu prze-
sylowego (tzw. ‘stranded gas’}, malych ilodci gazu wydobywanych z izolowanych zt6z metanu z pokta-
dow weglowych (CBM), matych 162 gazu pofozonych w strukturach podmorskich lub na wyspach,
zagospodarowania nadmiarowego gazu z odparowania transportowanego LNG na gazowcach w pro-
cesie ,boiling-off”. Nowe zastosowania instalacji ,,SSLNG” oraz , micro LNG”dotyczg wytwarzania pa-
liwa (gazu skroplonego - LNG) dla cigzarowych pojazdéw samochodowych, zasilania innych systeméw
transportowych (gtéwnie transportu kolejowego, napedu statkéw morskich, czy tez do wykorzystania
w ramach tzw. ,wyspowej” gazyfikacji wykorzystujacej lokainie systemy magazynowania i odparowa-
nia gazu skroplonego {LNG). Instalacje SSLNG te s rowniez wykorzystane do skraplania, magazyno-
wania, rekondensacji i ponownego odparowania gazu ziemnego w tzw. rozwiazaniach ,LNG peak
shaving”.

Habilitant zajmowat sie systemami do skraplania LNG w skali ,,microLNG”. Jak sam zauwazyt
systemy skraplajace MR JT sg stosowane $wiecie takze w matej skali — do 200W mocy chtodniczej jak
zauwazyt Habilitant wykorzystuje sie do m.in. kriokonserwacji, chtodzenia kabli HTC, kriochirurgii czy
przechowywania materiatdw medycznych. Habilitant w sposdb opisowy przedstawit zakres stosowa-
nta wspomniane] technologii (do 100W), co przektada sig na zakres urzadzen do magazynowania wy-
tworzonego LNG - zbiornikdw o maksymalnej objetosci geometrycznej 1 m? [A4].

Z informacji przedstawionych w autoreferacie i artykutach Habilitanta wynika, ze giéwnym
przedmiotem dziatalnosci Habilitanta byly instalacje do ponownego skraplania gazu ziemnego {re-
kondensacji) w systemach BOG LNG instalowanych na statkach (do napedu), a takze w transporcie w
transporcie kolejowym {do napedu lokomotyw) oraz samochodowym (cargo). Wymienione zastoso-
wania majg duze znaczenie dla transformacji energetycznej — wykorzystanie LNG do transportu
zmniejsza emisje gazdéw cieplarnianych do atmosfery. Zapowiadane technologie wodorowe w zasto-
sowaniach transportowych (mobilnych} byé moze beda nastepnym krokiem w ograniczeniu emisji

w dalszej przysziosci.

1 NEC, C3MR, MFCP ~ brak opisu skrotow w pracy. Chodzi o cykl rozprezania azotu (NEC), ukiad z system wstepnego schia-
dzania propanem (C3MR), ulepszony system kaskadowy Linde (MFCP)
2 pefinicja wg 1GU (2015). IGU — International Gas Union.
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Habilitant w artykule [A5] pracach przedstawit autorski model procesowy do skraplania gazu
wraz z modelem optymalizacyjnym przeznaczony do projektowania i symulacji jednostopniowych
obiegow MR JT. Habilitant formutuje gléwne zatozenia modelu takie jak czeéciowa automatyzacia,
optymalizacja wykorzystujgca narzucone/zdefiniowane wstepnie kryteria optymalizacyjne z zatoio-
nymi podstawowymi parametrami pracy {zmiany parametréw w analizowanych pracach ograniczone
do minimum).

Pomimo, Ze tytut osiggniecia badawczego dotyczy skroplonego gazu ziemnego, jednak w zad-
nym z artykutéw nie ma ani definicji LNG (przyktadowego sktadu analizowanego w publikacjach gazu),
ani tez informacji o rzeczywistych parametrach stanu analizowanych ukiadoéw. Recenzent nie zauwa-
zyt w Zadnej z prac rzeczywistych elementéw cyklu skraplania gazu ziemnego, w szczegélnoéci w od-
niesieniu do wymagan czystosci sktadu (usuwania siarkowodoru, weglowodordw Cs,, dwutlenku we-
gla, azotu} i zawartosci pary wodnej w sktadzie gazu.

Dlatego recenzent uwaza, ze habilitant nie zajmowat sie procesem skraplania gazu ziemnego
{a tym bardzie] gazu ziemnego zaazotowanego) wydobytego ze zioza. Analiza zawartosci przediozo-
nych prac — pozwala jedynie stwierdzic, ze prace te dotyczg wybranych zagadnien zwigzanych z pro-
cesem rekondensacji (w procesach BOG), regazyfikacji i odzysku egzergii LNG — gtéwnie w mikroin-
stalacjach.

Jak wynika z analizy prac Habilitanta — opisywany proces skraplania— w mafych/micro ukia-
dach mogt dotyczy¢ wysokometanowego gazu po uzdatnianiu i usunieciu wymienionych wyzej sktad-
nikéw {ktérych istnienie — w szczegdlny sposéb wplywa na proces skraplania gazu — powodujac czy
to powstanie hydratéw, czy tez fazy statei}.

Habilitant zajmuje sie wprawdzie procesem zamarzania wody w systemach wymiany ciepta
dostarczonego do ukfadu do odparowania LNG, nie zajmuje sie jednak wptywem skladu gazu ziem-
nego na proces skraplania gazu. Habilitant zatoiyt, ze nowy model skraplania (zaktadam domyslnie ~
odpowiednio uzdatnionego gazu ziemnego) powinien zaktadaé predefiniowane parametry procesu
oraz powinien uwzgledniaé cechy oraz ograniczenia podzespotdw chtodniczych (m.in. uwzgledniaé
m.in. charakterystykg pracy sprezarek wykorzystywanych w obiegu chtodniczym).

Do optymalizacji procesu Habilitant wykorzystat metode najszybszego spadku (ang. steepest
descent method). Sama metoda nalezy do klasy metod gradientowych w zakresie programowania
nieliniowego, nie zapewnia jednak bezwzglednej zbieznosci — jak zauwazyt Habilitant. Zapropono-
wane i zbudowane przez Habilitanta narzedzie optymalizacyjne wprowadza rézne zatozenia do mo-
delu, takie jak: minimalna temperatura w rekuperacyjnym wymienniku ciepta (co odpowiada mini-
malnej roznicy entalpii przy statej temperaturze), ograniczenia ciénieniowe i temperaturowe komer-
cyinych sprezarek chtodniczych, nieidealne sprezanie izentropowe, natezenie przeplywu na ssaniu,

objetosciowg jednostkowa moc chiodnicza i wspdiczynnik COP ukiadu.
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Ponadto mode! optymalizacyjny bierze pod uwage trzy kryteria optymalizacji:
1. Wspdtczynnik wydajnosci COP (Coefficient of Performance),
2. Wiasciwg moc chfodnicza odniesiong do masy SCPm {ang. Specific Cooling Power)

3.  Wiasciwa moc chlodniczg odniesiong do objetosci SCPv — nowy,

W zatozeniu model poszukuje skfad tréj- i czteroskfadnikowych mieszaninach chtodniczych
{MR). Prezentowanym w [A5] efektem optymalizacji jest sktad MR oraz COP dia przykladowej dla
przyjetych zatozen w temperaturze chtodzenia 120 K di poczatkowego skiadu molowego 0,1, 0,4,
0,25, 0,25 mieszaniny azotu, metanu, etanu i propanu.

Model optymalizujacy napisany w jezyku Python wykorzystuje rdwnanie stanu gazu rzeczy-
wistego Penga-Robinsona (1976} oraz program RefProp 10. Habilitant oprocz wykorzystania wspot-
czynnika COP wykorzystuje te? parametr SCPv {wiasciwa objetosciowa wydajnos¢ chiodnicza) co jest
nowym kryterium optymalizujgcym wskazujgcym jaka moc chtodnicza zostanie uzyskana ze sprezarki
o statej wydajnosci objetosciowej. Prezentowane w pracy wyniki wskazujg na moiliwosé znaczacej
poprawy wspétczynnika COP,

Wynikiem analizy przeprowadzonej w [A5] jest stwierdzenie podobienstwa zoptymalizowany
sktadu MR w odniesieniu do objetosciowego SCPv, a takze w odniesieniu do COP. Podniesienie ci-
$nienia na ssaniu sprezarki ma znaczgcy wplyw na podniesienie COP. Wyniki analizy mogq miec zna-
czenie dia zastosowania standardowych spreiarek chtodniczych w instalacjach chtodniczych., Wyni-
kiem pracy jest rowniez wykazanie, ze dia zalozonych warunkdw pracy analizowanego uktadu chiad-
niczego podstawowe znaczenie ma optymalizacja sktadu MR, skutkujaca poprawg warunkow wy-
miany ciepta w rekuperatorze.

Innym wynikiem pracy przedstawionej w [A5] jest opracowanie modelu dla kaskadowego
obiegu MR IT, ktdry jest co najmniej o 50% efektywniejszy w pordwnaniu do jednostopniowego
obiegu MR IT. Habilitant przeprowadzit takze analizy teoretyczne dotyczace wydajnosci kaskadowa-
nych chlodziarek MR JT w celu optymalizaci sktadu mieszanego czynnika chtodniczego N2 + HC w za-
leznosci od temperatury dochiodzenia. Wynikiem analizy wykonanej przez Habilitanta jest takze
wskazanie znaczenia procesu chfodzenia wstepnego na zwiekszenie COP a takze rezygnacja z ukiadu
dwusprezarkowego w tym przypadku, z uwagi na nieznaczny wzrost COP.

Analiza wynikdw pracy prezentowana w [A8] oraz [A10] zostata pominieta, z uwagi na uwa-

runkowania przedstawione na poczgtku recenzji.



3.2 Omdwienie zagadnienie ‘regazyfikacja LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczej’

Habilitant zajmowat sie zagadnieniem ograniczenia ryzyka zamarzania czynnika grzewczego
wykorzystywanego w instalacjach regazyfikacji LNG. Badania Habilitanta skupiaty sie na analizach teo-
retycznych i numerycznych wymiany ciepta podczas procesu regazyfikacji LNG. Dr Z. Rogala skupit sie
nad zagadnieniem zrozumienia i kontroli wymiany ciepta zwiazanej z regazyfikacjg LNG, analizujac
proces tworzenia sig fazy stalej cieczy grzewczej. Badania Habilitanta skupiaty sie na analizach teore-
tycznych i numerycznych wymiany ciepfa podczas procesu regazyfikacji LNG gtéwnie w odniesieniu
do pracy ptaszczowo-rurowych wymiennikow ciepta (STHX ang. shell & tube heat exchanger) w kon-
tekécie ogrzewania woda lub mieszaning wody z glikolem. Gtéwnym zagadnieniem bylo ograniczenie
ryzyka zamarznigcia czynnika grzewczego, ale tez fagodzenie skutkéw maldystrybucji LNG, ogranicze-
nie tworzenia sig martwych stref po stronie cieczy grzewczej, kontrola wymiany ciepta podczas wrze-

nia LNG. Analiza ta posiada dokumentacje w zakresie publikacji [A3], [A7]:

[A3] Arkadiusz Brenk, Jakub Kielar, Ziemowit M. Malecha, Zbigniew Rogala; The effect
of geometrical modifications to a shell and tube heat exchanger on performance
and freezing risk during LNG regasification. International Journal of Heat and Mass
Transfer. 2020, vol. 161, art. 120247, s. 1-12. Lista Filadelfijska, IF: 5.584,

[A7] Zbigniew Rogala, Arkadiusz Brenk, Ziemowit M. Malecha; Theoretical and numer-

ical analysis of freezing risk during LNG evaporation process; Energies. 2019, vol.
12, nr 8, art. 1426, s. 1-19. Lista Filadelfijska, |F: 3.004,

W artykule [A3] przedstawiono model numeryczny optywu poprzecznego peczku rurek,
w rurkach przeptywato skroplony gaz ziemny natomiast w ptaszczu przepiywata woda. Przeanalizo-
wano przypadki bez przeplywu (przypadek awarii) oraz przypadki z przeptywem w zakresie liczby Rey-
noldsa od 25 do 225 dla trzech rozstawdw rurek: 8, 10 i 14 mm, opisujac przypadek awarii pompy.
Wyniki analiz pokazaly, ze rozmieszczenie rurek wymienniku ma zasadniczy wpltyw na czas pomiedzy
ustaniem przeplywu a catkowitym zamarznigciem wymiennika i wyznaczono krytyczng liczbe Rey-
noldsa (Re=50), ponizej wartosci, ktorej 16d znajdujgcy sie na powierzchni rurki ogranicza wymiane
ciepta pomiedzy czynnikiem grzewczym a LNG.

W artykule [A7] Habilitant zajmowat sig tez opracowaniem analitycznego, zero-wymiaro-
wego modelu wymiany ciepta wzdtuz ptaskiej plyty pomiedzy wodg i wrzacym LNG. Dr Z. Rogala wy-
konat analizg procesu regazyfikacji LNG z uwzglednieniem zamarzania cieczy grzewczej. Dokonat tez
analizy i identyfikacji mechanizméw wymiany ciepta, ktére w najwiekszym stopniu wptywajg na pro-
ces regazyfikacji. Jednym z rezultatdw pracy jest prognoza zaleznosci szybkosci zamarzania cieczy od
warunkow przepiywu (liczba Re<1500). Analiza ta moze mie¢ zastosowanie przy projektowaniu no-

wych wymiennikdw do mobilnych instalacji odgazowania LNG.



W zakresie duzych instalacji odgazowania LNG w terminalach morskich analiza, pomimo ie
ciekawa teoretycznie, ma bardzo ograniczone znaczenie w realizacji proceséw regazyfikacyjnych LNG,
w ktorych mozliwe jest zamarzanie wody morskiej wykorzystywanej od regazyfikacii LNG. W tych sys-
temach w miejsce systemu Open Rack Vaporizer {ORV} i systemu Submerged Combustion Vaporizer
(SCV) mozliwe jest zastosowanie nowych instalacji wykorzystujacych system Intermediate Fluid Va-
porizer {IFV). W instalacjach wykorzystuigcych IFV stosuje sie posrednie ciecze o wiasciwosciach
uniemozliwiajgcych zamarzanie, temperatura wody morskiej w instalaciach zawsze jest dodatnia.

Wspomniane badania dotyczace procesu zamarzania wymiennikow opisanych w publika-
cjach wskazaly na konieczno$¢ wiasciwego dziatania w celu ochrony systemu poprzez kontrole: za-
wartosci lodu, strumienia ciepla, spadku cisnienia na peczku rur po stronie wody, wymaganej mocy
pompy i stosunek strumienia ciepta do mocy pompy. W publikacji [A3] Habilitant przedstawit analize
zamarzania wody podczas pracy wymiennika ciepta LNG-ciecz grzewcza. Przedstawiony i opracowany
przez Habilitanta mode! zostat wykorzystany do badania parametrow: ksztaftow rurek LNG, odste-
péw miedzy rurkami oraz strumieni masy czynnika grzewczego. Analiza pokazaly, ze wielkos¢ odstepu
migdzy rurami, wartosc wspdtczynnika ksztattu rur i liczby Reynoldsa ma istotny wptyw na tworzenie
sie fodu, strumien ciepta, spadek cidnienia i prace pompy podczas procesu regazyfikacji LNG. Habili-
tant przedstawit takze szereg rekomendacji i wnioskéw dotyczgeych zagadnienia regazyfikacji LNG z

uzyciem cieczy grzewczej.

3.3 Omowienie zagadnienia ,,odzysk egzergii podczas regazyfikacji LNG”

Habilitant zajmowat sie zagadnieniem odzysku egzergii podczas procesu regazyfikacji LNG w publika-
cji [A9] Zbigniew Rogala, Wojciech Gizicki, Korneliusz Sierpowski; Theoretical analysis of liquefied na-
tural gas cold energy recovery using thermoelectric generators; Applied Thermal Engineering 213

{2022) 118608, s. 1-15. Lista Filadelfijska, IF: 5.259,

Habilitant analizowat tez mozliwg konwersje egzergii na energie elekiryczng przy uzyciu
ogniw termoelektrycznych TEG {ang. Thermoelectric Generator). Szczegdtowa analiza przedstawiona
jest w pracy [A9]. Zdaniem recenzenta badania wymajg dalszych badan teoretycznych a takze ekspe-
rymentalnych. Trudno recenzentowi uznac ten artykut jako istotny element catosciowego osiggniecia

habilitacyjnego.

3.4 Podsumowanie
Podsumowujgc nalezy docenié osiggniecia Habilitanta 1 zdaniem recenzenta mozna uznad,

poszczegdlne publikacje, zebrane w jednag catosé, dotyczgce trzech zagadnien czgstkowych wskazuja
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na oryginalne rozwigzania problemu naukowego polegajgcego na usprawnieniach w zakresie rekon-
densacji LNG w mikroinstalacjach skraplajacych wykorzystujgcych technologie MR JT w odniesieniu
do odpowiednio uzdatnionego wysokometanowego gazu ziemnego, a takze w zakresie regaryfikacji
LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczej - wnoszac istotny wkiad w rozwaéj okreslone]j dyscypliny na-
ukowe] inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka.

Rownoczesnie podkreslié nalezy, ze Habilitant nie przedstawit petnej dokumentacji pokazu-
jacych i umotzliwiajacych wyodrebnienie indywiduainego, merytorycznego udziatu w powstanie ca-
tego cykiu danej pracy, co jest warunkiem dokonania oceny osobistych osiagnie¢ stanowigcych
znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny (brak oswiadczen wspotautoréw artykutow).

ZauwazyC nalezy, ze z przedstawionej listy 10 publikacji, az 4 nie speiniaja wymogow ustawo-

wych, co pokazuje, Ze wniosek zostat przygotowany bardzo niestarannie.

4. Ocena pozostatego dorobku naukowego (niestanowiacego osiagniecia habilitacyinego)

W zataczniku 1 do wniosku habilitacyjnego dr Z. Rogala przedstawit ,,Wykaz zrealizowanych
oryginainych osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych lub artystycznych, zgodnie
z art. 219 ust. 1. pkt 2¢ Ustawy” Habilitant wskazuje na osiggniecia [B1]i [B2].

Zdaniem recenzenta osiggniecia te powinny zostac zaklasyfikowane do pozostatego dorobku
Habilitanta, ktory nie stanowi wskazywanego osiggniecia habilitacyjnego, m.in. w zakresie chtodnic-
twa adsorpcyjnego. Wspomniane zagadnienia te byly przedmiotem badari Habilitanta w trakcie pisa-
nia pracy doktorskiej i dotyczyly niskocisnieniowych chiodziarek adsorpeyjnych (Adsorptien cooling)
(publikacja [B2] craz adsorpcyjnego osuszania powietrza (Desiccant cooling) {publikacja [B1]). W pu-
blikacji [B1] Habilitant zajmowat sie analiza egzergii fluidainej chfodziarki adsorpeyjnej FDC (ang. Flu-
idized Desiccant Cooler). Celem pracy [B2] byly modyfikacje ukladu prowadzace do znacznej poprawe
wspofczynnika COP niskociSnieniowego agregatu chtodniczego. Badania eksperymentaine wody zde-
mineralizowanej po obrdébee zimng plazma (publikacja [B3}) dotyczy pod katem wymiany ciepta w
celu wyznaczenia okreslenie potencjatu GPTW (ang. Glow Plasma Treated Water).

Inne osiagniecia Habilitanta wykazane sa jako zbidr 11 publikacji [D1-D3] oraz [E1-E8] Wszyst-
kie prace dotyczg zagadnien wymiany ciepfa gtdwnie chtodnictwa. Jedna publikacja jest jedno-autor-
ska, pozostate wieloautorskie. Nie zostaty omdwione w autoreferacie, diatego trudno ocenié wkiad
Habilitanta w ich powstanie (z wyjatkiem publikacji [E3]). Publikacje te stanowig dorobek uzupetni-
ajacy Habilitanta.

Dr Rogala prowadzi od roku 2018 intensywng wspotprace z firmg CryoScience, ktora jest wio-
dacym producentem urzadzen zasilanych ciektym azotem do krioterapii miejscowej oraz ogdlnou-

strojowej. W latach 2018 - 2022 byt wykonawca w projekcie badawczo-wdrozeniowym pt. ,indu-
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strial research and development works regarding the technology of innovative development of hy-
brid and electric WBC cryochambers” POIR.01.01.01-00-1225/17 wspotfinansowanym przez NCBIR.
Habilitant od roku 2020 pracowat w projekcie jako kierownik naukowy projektu. Celem projektu
byfo opracowanie innowacyjnej technologii kriokomor elektrycznych pozwalajgcych przeprowadzal

zabiegi w temperaturach do -140°C.
5. Ocena dziatalnosci dydakiycznej i organizacyjnej

Habilitant prowadzit szereg kursow dydaktycznych dotyczacych zagadnien termodynamicz-
nych, a takze z zakresu elektrotechniki i elektroniki obejmujacych ¢wiczenia tablicowe i laboratoryjne.
Jest promotorem trzech prac inzynierskich, trzech prac magisterskich, pisanych w jezyku polskim i an-
gielskim. Habilitant aktywnie przeprowadzit przebudowe pieciu stanowisk dydaktycznych. Dr Z. Ro-
gala otrzymat Nagrode Rektora Politechniki Wroctawskiej za wkiad w dziafalnoéc uczelni w roku 2020
oraz 2018 (jako doktorant). Zauwazam osiagniecia dydaktyczne {w odniesieniu do krotkiego zaledwie
2 lata plus 9 miesiecy - okresu zatrudnienia. Habilitant posiada osiggniecia organizacyjne zwigzane z

przebudowg laboratorium.

6. Dziatalnosé popularyzatorska, wystapienia kanferencyjne, udziat w zyciu naukowym

Habilitant posiada jedno wystgpienie na konferencji miedzynarodowej {ASEE 2017} we Wro-
clawiu z referatem. Dorobhek w tym zakresie nalezy uznac na znikomy. Habilitant nie posiada osiggnieé
w zakresie: czionkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach nauko-
wych. Habilitant jest czlonkiem komitetu recenzentéw wydawnictwa MDPI. Habilitant wykonat
szereg recenzji dla wydawniciw: Applied Thermal Engineering (Eisevier) -6; Cryogenics (Elsevier)-2
Applied Energy (Elsevier) -1; Energies (MDPI) - 8 Applied Sciences {MBPI) -1; Procceses {MDPI})- 1;
Atmosphere (MDPi}- 1.

Habilitant zaliczyt 3-miesieczny staz naukowy w dziale badawczo-rozwojowym w firmie Cryo
Science Poland w charakterze eksperta R&D w Bielany Wroctawskie, 7.2019 — 8. 2019. Niestety —
zdaniem recenzenta przedsiebiorstwa pomimo posiadania dziatow R&D nie s3 jednostkami nauko-
wymi, diatego zrealizowany staZ nie moina uznal za spetniajgcy wymagania (art. 219 punkt ust.1
punkt 3 ustawy (Dz.U.2022.0.574 1.j. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce).

Dr Z. Rogala nie posiada osiagnie¢ w zakresie uczestnictwa w programach europejskich lub

innych programach miedzynarodowych. Habilitant jest zaangazowany w prace Krajowego Konsor-
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¢jum FEMTOFizyka. Habilitant nie posiada osiggnie¢ w zakresie uczestnictwa w zespotach oceniaja-
cych wnioski o finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych kon-

kursach majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

7. Dziatalnos¢ w otoczeniu gospodarczym

Habilitant nie wykazat osiagniec w zakresie dorobku technologicznego, ale aktywnie wspét-
pracuje ze spotka Cryoscience w zakresie realizacji m.in. projektu badawczo-rozwojowego ,industrial
research and development works regarding the technology of innovative development of hybrid and
electric WBC cryochambers” wspéifinansowanego przez NCBIR, 2019 — 2022 a takie ze spotka Cryo-
Cargo w zakresie realizacji projektu badawczo-rozwojowego ,,Opracowanie morskich konteneréw do
przechowywania i transportu materiatéw medycznych w temperaturach ponizej -80°C, 2021-2022
Habilitant posiada w swoim dorobku dwa zastrzezenia patentowe (2015, 2018).

Habilitant informuje o wdrozeniu krickomory ogéinoustrojowej Cryo Glacier ® o temperaturze
zabiegowej -140 °C w ramach wspdtpracy z firmag CryoScience, 2019-2022. Brak jest potwierdzenia
tego osiggnigcia ze strony firmy CryoScience, Whniosek zostat ztozony w dn. 28.06.22 | zawiera w tek-
scie autorefeatu informacje o planowanym rozpoczeciu wdrozeniu produkcji wspomnianej komory
w lipcu 2022 (po ztozeniu wniosku). Habilitant jest autorem opracowania dot. oceny zamarzania wy-

miennikow dia Hyundai Heavy Industries, Korea Shipbuilding & Marine Engineering.

8. informacje naukometryczne dorobku Habilitanta
Dane zebrane przez Habilitanta dotyczg wszystkich publikacji — rowniez tych, ktére zdaniem
recenzenta nie wchodzg do osiggniecia habilitacyjnego sa nastepujace:
1. Impact Factor po doktoracie: 35.06 {w tym publikacje [A8], [A10], ktdre recenzent
odrzucit z uwagi na publikacje po ztozeniu wniosku i brak czasopisma w wykazie
MEIN)
2. Impact Factor przed doktoratem: 12.396
3. Sumaryczny Impact Factor: 47.46 (w tym publikacje [A8]i [A10], ktére recenzent od-
rzucit z uwagi na publikacje po ztozeniu wniosku | brak czasopisma w wykazie MEiIN))
Zgodnie z informacjg w autoreferacie Habilitant posiada nastepujgcg liczbe cytowan
1. Wg bazy Web of Science: 95 cytowania, w tym 16autocytowan
2. Wog bazy Scopus: 106 cytowan, w tym 17 autocytowar
3. Wpg bazy Google Scholar: 138 cytowan, w tym 17 autocytowan
Habilitant posiada indeks Hirscha — zgodnie z wpisem w autoreferacie:
1. Wg bazy Web of Science: 6
2. Wog bazy Scopus: 7
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9, Ocena ostagniec potwierdzajacych istotna aktywnosé naukowa realizowang w wiecej niz

jednej uczelni, instytucii naukowej w szczegéinosci zagranicznej

Przez rozumienie pojecia instytuc]i naukowej rozumie sie zwykle uczeinie wyisze, publiczne
i niepubliczne oraz ich jednostki organizacyjne {(wydzialy, instytuty, katedry, zaklady), a takze insty-
tuty badawcze, ktore prowadza badania naukowe. Zdaniem Rady Doskonatosci Naukowej dziatainosé
ta musi by¢ potwierdzona stosownymi dokumentami {,Nalezy jednak mie¢ przy tym na uwadze, ze
omawiana aktywnosé, co wynika z literalnego brzmienia tego przepisu, musi by¢ realizowana w co
najmniej dwoch uczelniach, instytucjach naukowych lub instytucjach kultury.”

Staz naukowy {w instytucji naukowej) ani tez aktywno$é doktora Z. Rogali nie zostaty potwier-
dzony zostaty zadnym pismem Dziekana Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wro-
ctawskiej. Habilitant zaliczyt 3-miesieczny staz naukowy w dziale badawczo-rozwojowym w firmie
Cryo-Science Poland w charakterze eksperta R&D w Bielany Wroctawskie, 7.2019 — 9. 2019. Trudno
uznad, ze firma komercyjna jest ‘instytucja naukewa’, nawet jezeli posiada dziat R&D.

W dwietle powyiszych ustalen uznajg, ze nie zostat wypetniony wymog ustawowy wykazania
sig istotng aktywnoscig naukows "realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdinosci zagranicznej” {art. 219 ust.1 punkt 3 ustawy {Dz.U0.2022.0.574 t]. -

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce})

10. Podsumowanie

Uwazam, ze przygotowany wniosek habilitacyjny posiada wady fermaline, ktore nie powinny
umozliwiaé¢ wykonanie oceny merytorycznej, w zwigzku m.in. z wigczeniem do spisu publikacji arty-
kufu, ktory nie zostat opublikowany w dniu ztozenia wniosku {28.06.2022). Lista publikacji wskazana
jako osiggniecie Habilitanta zawiera tez jeden artykut oraz dwie publikacje konferencyjne, ktore w
momencie opublikowania nie spetniaty warunku zapisanego w art. 219 ustep 1 punkt 2 ustawy
(Dz.U.2022.0.574 t.j. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce). Ztozony
wniosek powinien zdaniem recenzenta zosta¢ oddalony z urzedu przez RDN z przyczyn formalnych,

jednak z uwagi na jego dopuszczenie przeprowadzona zostata analiza merytoryczna wniosku.

Analizujac przedstawiony aspekt poznawczy osiggniecia naukowego pt. ,Badania ekspery-

mentalne | modelowanie procesow skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzysku egzergii LNG”

3 postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego; str. 15, Poradnik aktualizowany/5.08.
2021 r., wyd. Rada Doskonatosci Naukowej
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przychylam sie do stwierdzenia (pomimo odrzucenia z przyczyn formalnych 4 publikacji), ze przedsta-
wiony cykl publikacji stanowi oryginalne osiggniecia Habilitanta {przy zalozeniu, ze wkiad innych oséb
jest zgodny z oéwiadczeniem Habilitanta®} i moze zosta¢ uznany jako istotny wkiad w rozwdj dyscy-

pliny naukowej inzynieria srodowiska, gdornictwo i energetyka.

Uznaje zatem, ze mozna przyjgc spetnienie warunku opisanego w art. 219, ust. 1 pkt 2 ustawy
{Dz.U.2022.0.574 t.]. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce) w odnie-
sieniu do zioZzonego wniosku habilitacyjnego, ale réwnoczesnie zwracam uwage, e Habiltant nie udo-
kumentowat w sposéb jasny swojego udziatu publikacjach wieloautorskich co wymaga art. 219, ust.
2 ustawy (Dz.U.2022.0.574 tj. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce)

w odniesieniu do ztozonego wniosku habilitacyjnego.

ZauwazyC nalezy, ze Habilitant jest whascicielem dwach patentédw dot. procesu wymiany cie-
pla oraz osuszania adsorpcyjnego. Pozostaly dorobek habilitanta opisany w p. 4-7 niniejszej opinii
wskazuje na maty aktywno$¢ migdzynarodowa (brak udziatu w projektach miedzynarodowych, jedno
wystgpienie na konferencji miedzynarodowej, brak wymiany miedzynarodowe;j, brak miedzynarodo-
wych publikacji). Recenzent zauwaza, ze aktywnos¢ w zakresie udziatu w Zyciu naukowym poza wia-
sna uczelnig nie jest wysoka. Udziat habilitanta w zakresie wspotpracy z otoczeniem gospodarczym

jest wystarczajgcy. wykazuie pewne

Habilitant zaliczyt 3-miesieczny staz naukowy w dziale badawczo-rozwojowym w firmie Cryo
Science Poland w charakterze eksperta R&D w Bielany Wroctawskie, 7.2019 — 9. 2019. Trudno jednak

uznad, ze firma kormercyjna jest ‘instytucjg naukowa’, nawet jezeli posiada dziat R&D.

W Swietle powyzszych ustaler uznaje, Ze nie zostat wypetniony wymag ustawowy wykazania
sig istotng aktywnoscig naukows "realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej” (art. 219 ust.1 punkt 3 (Dz.U.2022.0.574 t.]. - Ustawa

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce).

Uwazam, ze wniosek przedstawiony powinien zosta¢ oddalony z przyczyn formalnych, jak
opisatem w pierwsze] czesci recenzji. Analiza merytoryczna i formalna przedstawionych osiggnie¢ ha-
bilitanta {po odrzuceniu 4 opisanych wyzej publikacji) nie pozwala mi na przedstawienie rekomenda-
cji pozytywnej odnoscie spetnienia wymogdéw opisanych w art. 219 ustawy (Dz.U.2022.0.574 t,j. -

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce).

4 Habilitant nie dostarczyt o$wiadczer wspétautoréw omawianego cyklu publikacii
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Uwatzam, ze przedstawiony wniosek habilitacyiny jest przedwczesny, w szczegdlnosci Habili-
tant nie wykazat sie ,istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej
uczelni, instytucii naukowej lub instytuc]i kultury, w szczegolnosci zagraniczne]”. Tym samym nie wy-

petnit wymagarn opisanych w art. 219 ustawy (Dz.U.2022.0.574 t.j. - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce).

WSJ Ny
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