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dr. inz. Zbigniewa Rogali
w zwigzku z prowadzonym postepowaniem o nadanie stopnia doktora

habilitowanego

L Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania niniejszej opinii jest pismo (RDND08/151/2022) z dnia 18
listopada 2022 roku, dotyczace zlecenia recenzji habilitacyjnej, wystosowane do mnie przez
Przewodniczacego ~ Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka Politechniki Wroctawskiej, pana profesora Roberta Krola. W niniejszym pis$mie
zostalam poinformowana o powolaniu komisji habilitacyjnej, zgodnie z uchwalg nr
448/22/RDND08/2021-2024 powyzszej Rady, w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, wszczetym na wniosek pana dr. inz.
Zbigniewa Rogali (z dnia 28 czerwca 2022 roku). Zgodnie z wyzej wymienionym pismem
zostalam powolana na recenzenta w tymze postepowaniu. Recenzja zostala opracowana w
oparciu o dokumentacjg Habilitanta, ktora otrzymalam w formie papierowej i elektroniczne;j.
Przy opracowywaniu recenzji uwzglednilam odpowiednie wymagania sformulowane w
Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zgodnie z
Ustawa stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujgte w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku
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opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne,

3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukows albo artystyczng realizowana w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnodci zagranicznej.

IL Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Zbigniew Rogala urodzit si¢ 5 lipca 1990 roku we Wroclawiu. W 2013 roku
otrzymal stopien inzyniera na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki
Wroclawskiej, na kierunku Energetyka, specjalnosci Energetyka Cieplna 1 Jadrowa. Tematem
pracy inzynierskiej by} projekt mikro-parowacza Rosenblada do zastosowan w domowych
ukladach ORC. W roku 2014 Habilitant obronil prace magisterska réwniez na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroclawskiej, na kierunku Mechanika i Budowa
Maszyn, specjalnoéci Refrigeration and Cryogenics. Tematem pracy magisterskiej byla
termodynamiczna analiza optymalizacyjna kolumny rektyfikacyjnej.

Po uzyskaniu stopnia magistra pan Zbigniew Rogala byl uczestnikiem studiéow

doktoranckich. W dniu 3 lipca 2019 roku uzyskat stopiefi naukowy doktora w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka. Przedstawiona do obrony rozprawa doktorska miala tytul ,,Analiza
termodynamiczna  intensyfikacji procesdéw  adsorpcyjnego  suszenia powietrza w
chlodnictwie”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof. Zbigniew Gnutek,
promotorem pomocniczym prof. Piotr Kolasinski, recenzentami — profesorowie: Sergey
Anisimov oraz Kamil Smierciew. Stopien doktora zostat nadany uchwalg Rady Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wroclawskiej.
W trakcie studiéw doktoranckich Habilitanta, jego dziatalno$é dydaktyczna byla zwigzana z
Katedrag Termodynamiki, Teorii Maszyn i Urzadzen Cieplnych Politechniki Wroctawskiej. Po
uzyskaniu stopnia doktora, pan Zbigniew Rogala pracowat na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego w Katedrze Kriogeniki i Inzynierii Lotniczej na Wydziale Mechaniczno-
Energetycznym Politechniki Wroctawskiej, gdzie jest zatrudniony do tej pory. Sprawuje tam
funkcje kierownika laboratorium naukowo-dydaktycznego kriogeniki i technologii gazowych.
W trakcie pracy dydaktycznej, Habilitant prowadzil szereg zaje¢ <¢wiczeniowych .
projektowych, laboratoryjnych, a takze wykladéw z przedmiotow obejmujacych glownie
zagadnienia cieplne. Zajecia byly prowadzone w jezyku polskim i angielskim.

Tematyka dzialalnosci naukowej dr. inz. Zbigniewa Rogali dotyczy przede wszystkim
zagadnien zwigzanych z procesami skraplania gazu ziemnego, regazyfikacji skroplonego gazu
(LNG - liquefied natural gas) oraz rekondensacji LNG. Zagadnienia te stanowig zakres prac
podanych jako podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. Oprécz tego
Habilitant zajmowal sie rOwniez innymi problemami naukowymi. Byla to tematyka
chfodzenia adsorpcyjnego oraz obrobki plazmowej. Prowadzone badania dotyczyly
niskoci$nieniowych chiodziarek adsorpeyjnych - przede wszystkim poprawy ich wydajnosci,
a takze analizy wplywu obrébki plazma demineralizowanej wody. Nalezy tu wspomnie¢, ze
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zainteresowania naukowe Habilitanta byly powiazane ze wspolpraca z przemyslem w
zakresie wdrozent uzyskiwanych rozwigzafd. Pan dr inz. Zbigniew Rogala, po uzyskaniu
stopnia doktora, wspolpracowal m.in. ze spétkami CryoScience i CryoCargo w zakresie
realizacji projektéw badawczo-rozwojowych. Jest wspdlautorem patentu  dotyczacego
struktur intensyfikujacych wymiang ciepla przy wrzeniu.

HL  Ocena dorobku naukowego Habilitanta

1. Wskazniki bibliometryczne dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr. inz. Zbigniewa Rogali (po doktoracie) obejmuje — zgodnie z
dokumentacja opracowang przez Habilitanta — nastepujgce pozycje:

— dwie autorskie oraz osiem wspdélautorskich publikacji w czasopismach znajdujacych
si¢ w bazie Journal Citation Reports, z czego siedem stanowi wkilad w cykl artykutow
(cykl tematyczny) stanowigcych przedstawione przez Habilitanta osiggniecie
naukowe,

— dwie wspélautorskie publikacje stanowigce materialy pokonferencyjne - zawieraja sie
w cyklu tematycznym,

- jedng wspotautorskg publikacje w innych czasopiémie, ta nalezy réwniez do cyklu
tematycznego.

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wynosi 47,46;
- liczba cytowan (bez autocytowan) wedhug bazy Web of Science — 79;
- Indeks Hirscha wg Web of Science — 6.

2. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta. ktére stanowi podstawe do ubiegania sie
o stopien naukowy dokiora habilitowanego

2.1. Cykl publikacji prezentujgcych osiagniecia naukowe Habilitanta

Zgodnie z deklaracjg dr. inz. Zbigniewa Rogali zawarta w autoreferacie, osiggniccie
naukowe Habilitanta wynikajgce z odpowiedniej ustawy, stanowiace podstawe do ubiegania
si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, jest zatytulowane ,,Badania
eksperymentalne i modelowanie proceséw skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzysku
egzergii LNG™.

Przedstawione do oceny osiaggnigeie naukowe skiada sig z cyklu o$miu wspdlautorskich
oraz dwoich autorskich publikacji naukowych. Siedem artykuldow stanowia prace
opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports, dwie prace
to materiaty pokonferencyjne oraz jeden artykut zostat opublikowany w nowopowstatym
nieindeksowanym czasopismie Modelling — wydawnictwo MDPI .

Prace, kiére Habilitant wskazuje jako osiagnigcia naukowe to:
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[1] Zbigniew Rogala; Application of precooling stage in MR JT cryocoolers; Cryogenics
2022, vol. 121,

[2] Arkadiusz Brenk, Zbigniew Rogala, Ziemowit M. Malecha; Analysis of freezing risk
during LNG evaporation process. Advances in Cryogenic Engineering: Proceedings of
the Cryogenic Engineering Conference (CEC) 2019,

[3] Arkadiusz Brenk, Jakub Kielar, Ziemowit M. Malecha, Zbigniew Rogala; The effect
of geometrical modifications to a shell and tube heat exchanger on performance and
freezing risk during LNG regasification. International Journal of Heat and Mass
Transfer 2020, vol. 161,

[4] Tomasz Banaszkiewicz, Maciej Chorowski, Wojciech Gizicki, Artur Jedrusyna, Jakub
Kielar, Ziemowit M. Malecha, Agnieszka H. Piotrowska-Hajnus, Jarostaw Polinski,
Zbigniew Rogala, Korneliusz Sierpowski, Janusz Skrzypacz, Michat W. Stanclik,
Krzysztof Tomezuk, P. Dowzenko; Liguefied natural gas in mobile applications -
opportunities and challenges. Energies 2020, vol. 13,

[5] Zbigniew Rogala; Composition optimization method for mixed refrigerant MR JT
cryocooler; Cryogenics 2021, vol. 113,

[6] Wojciech Gizicki, Tomasz Banaszkiewicz, Pawel Wojcicszak, Zbigniew Rogala
Performance analysis of small-scale power cycles for LNG physical exergy recovery.
27w International Cryogenics Engineering Conference and International Cryogenic
Materials Conference 2018,

[7] Zbigniew Rogala, Arkadiusz Brenk, Ziemowit M. Malecha; Theoretical and
numerical analysis of freezing risk during LNG evaporation process; Energies 2019,
vol. 12,

[8] Zbigniew Rogala, Rafal Siemasz, Blazej Baran, Adrian Kwiatkowski; Desigr and
experimental study on precooled MR JT cryocooler for LNG recondensation purposes;,
Applied Thermal Engineering 2022, vol. 215,

[9] Zbigniew Rogala, Wojciech Gizicki, Korneliusz Sierpowski; Theoretical analysis of
liquefied natural gas cold energy recovery using thermoelectric generators, Applied
Thermal Engineering 2022, vol. 213,

[10] Zbigniew Rogala, Adrian Kwiatkowski; Modeling of a Three-Stage Cascaded
Refrigeration System Based on Standard Refrigeration Compressors in Cryogenic
Applications above 110 K; Modelling 3, 255 — 271, 2022.

Udziatl Habilitanta w wyzej wymienionych wspdlautorskich pracach wynosi w przypadku
publikacji z listy Journal Citation Reports od 7 do 70%. Materiaty pokonferencyjne zawieraja
udzialy réwne 25 i 30%. W publikacji [10] Habilitant okresla swoj wkiad jako 90 %. Na
wklad pana dr. inz. Zbigniewa Rogali w przedstawionych powyzej pracach sklada si¢ przede
wszystkim koncepcja prowadzonych badan, modelowanie analityczne procesOw oraz
opracowanie wynikéw i ich dyskusja.

2.2. Cel pracy oraz znaczenie podjgtej problematyki

Prowadzone przez Habilitanta badania naukowe mialy na celu rozwinigcie zagadnien
dotyczgcych  teoretycznych i eksperymentalnych badafh proceséw przeksztalcei gazu
ziemnego. Chodzi tu gléwnie o procesy skraplania, ponownej gazyfikacji skroplonego gazu
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oraz rekondensacji zregazyfikowanego czynnika. Autor zajgl sie réwniez zagadnieniami
odzysku energii odniesionej do warunkéw otoczenia uzyskane] w procesie regazyfikacji
skroplonego LNG.

Tematyka podjeta przez Habilitanta moze mie¢ duze znaczenie praktyczne ze wzgledu na
obecny stan $wiatowej energetyki, poszukiwania alternatywnych Zrédet energii, a przede
wszystkim - mozliwosci wykorzystania gazu ziemnego w procesach przetwarzania energii.
Jak podaje Habilitant, prezentowane przez niego prace stanowig uzupelienie badz
rozszerzenie prac badawczych prowadzonych na Swiecie w zakresie przedstawionej tematyki.
Reasumujgc, problematyka podjeta w ramach prac wymienionych  jako osiagniecie
habilitacyjne jest interesujgca, szczegdlnie w zakresie mozliwosei aplikacyjnych. Tematy prac
badawczych Habilitanta moga mie¢ znaczenie w rozwoju dyscypliny naukowej jakg jest
szeroko rozumiana energetyka.

2.3. Oméwienie gldwnych zagadnien oraz wynikéw pracy

W ramach wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego zaprezentowano
materiat przedstawiajacy wyniki prac w zakresie badan eksperymentalnych i modelowania
proceséw skraplania, rekondensacji, regazyfikacji 1 odzysku egzergii LNG jak stanowi tytut
przedstawionego osiggniecia.

Problematyka badaft prowadzonych przez Habilitanta zostala zaszeregowana w trzech
gldwnych podtematach zatytulowanych przez Autora jako:

1) Rekondensacja i skraplanie LNG z wykorzystaniem obiegéw Joule’a-Thomsona

2) Regazyfikacja LNG z wykorzystaniem cieczy grzewczej

3) Odzysk egzergii podczas regazyfikacji LNG.

Temat pierwszy  dotyczyl badan zwigzanych z zastosowaniem chlodziarek i
skraplarek MR JT (mixed refrigerant Joule-Thomson) w procesach przemian gazu ziemnego.
Habilitant opracowat autorski model jednostopniowego obiegu MR JT oraz metode jego
optymalizacji. Oryginalnym podejSciem bylo przyjecie odpowiednich zalozenn do
optymalizacji procesu, wsrod ktérych znalazly si¢ zalozenia odnos$nie temperatury za
zaworem dlawigcym oraz odnosnie obcigzenia sprezarki. Wyniki badan zostaly
podsumowane we wnioskach, ktére dotyczyly gléwnie czynnikéw optymalizacyjnych,
wprowadzenia nowego parametru — objetosciowej mocy chlodniczej, a takze znaczenia
optymalizacji skladu mieszaniny roboczej.

Kolejno Autor prezentuje model procesowy dla kaskadowego obiegu MR JT. Analiza
wynikow przeprowadzonych symulacji na utworzonym modelu pozwolila réwniez na
sformulowanie wnioskéw dotyczacych gldownie wplywu zastosowanego chlodzenia
wstepnego na parametry pracy systemu.

Zagadnienia dotyczace modelowania obiegow MR JT Habilitant realizowal wykorzystujac
jezyk programowania Python oraz biblioteke termodynamiczng CoolProp.

W ramach tematu zwigzanego z rekondensacjg i skraplaniem LNG Habilitant przytacza
réwniez unikalne wyniki badaf eksperymentalnych przeprowadzonych na autorskim
stanowisku badawczym. Uzyskane wyniki umozliwiajga analize wplywu parametréw pracy
systemu kaskadowego chodziarki MR JT na jej osiggi. Potwierdzaja rowniez rezultaty



uzyskane w symulacjach modelowych. Prace, na ktére Autor powoluje si¢ charakteryzujac
pierwszy temat to publikacje [1], [5]1 [8].

Temat drugi obejmowal zagadnienia regazyfikacji skroplonege gazu ziemnego
realizowanej przez ogrzanie LNG ciecza grzewczg (wodg lub mieszaning wody z glikolem).
Habilitant, w zakresie tego tematu, podjgt prébe analizy ryzyka zawartego w procesie
regazyfikacji wiazacego sic z mozliwoscig utworzenia si¢ fazy stalej cieczy grzewczej —
bardzo nickorzystnego zjawiska prowadzacego m.in. do zniszczenia wymiennika ciepla.
Wyniki badaf bazujace na opracowanym przez Habilitanta modelu analitycznym zostaty
poréwnane z wynikami symulacji numerycznych. Badania prowadzone w ramach podtematu
drugiego obejmowaly réwniez zagadnienia zwigzane z procesami wymiany ciepta w réznych
konstrukcjach wymiennikow ciepla majacych zastosowanie w systemach regazyfikacji LNG.
Analizowano m.in. wplyw parametrow geometrycznych wymiennika - splaszczenia rurek —
na efekt tworzenia si¢ fazy stalej. W zakresie tejze tematyki Habilitant powohije si¢ na
publikacje [2], [3]1{7].

Trzecie zagadnienic zatytulowane przez Habilitanta jako odzysk egzergii podczas
regazyfikacji LNG dotyczylo badan obiegéw ORC (organic Rankine cycle) z zastosowaniem
regazyfikowanego LNG jako dolnego zrodla ciepla. Przeprowadzone badania umozliwily
okreélenie sprawnosci egzergetycznych systemow opartych na ORC. Habilitant zajmowal si¢
rowniez analiza wydajnosei systemu odzysku egzergii LNG z zastosowaniem ogniw
termoelektrycznych, a w szczegdlnosei analizg proceséw cieplnych zachodzacych w ogniwie.
Przeprowadzone badania umozliwily zoptymalizowanie parametréw cieplnych oraz geometrii
rozpatrywanego modulu ogniwa termoelektrycznego w systemie odzysku egzergii LNG.
Prace, na ktére Habilitant powoluje si¢ opisujac temat trzeci to publikacje [6] 1 [9].

2.4. Ocena ogodlna

Opiniowana praca zatytulowana ,Badania eksperymentalne i modelowanie procesow
skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzysku egzergii LNG” przedstawiona przez
Habilitanta jako osiggniecie naukowe w postgpowaniu o nadania stopnia doktora
habilitowanego sklada si¢ z dziesigeiu publikacji. Zgodnie z obowigzujaca ustawg powinien
to byé ,cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Iub w recenzowanych materiatach 2z  konferencji
migdzynarodowych”. Po przeanalizowaniu treéci zawartych w wymienionych artykutach
stwierdzam, ze publikacje Habilitanta stanowig spdjny material, sa powigzane tematycznie w
ramach ogélnego zagadnienia modelowania zjawisk wystgpujacych w procesach skraplania
gazu ziemnego, rekondensacji i regazyfikacji skroplonego gazu oraz odzysku energii
odniesionej do warunkow otoczenia uzyskanej w procesie regazyfikacji LNG. Wszystkie
artykuly zostaly opublikowane albo w migdzynarodowych czasopismach naukowych, albo w
recenzowanych materiatach pokonferencyjnych - tak wige warunek ustawowy jest spetiony.
Publikacje o numerach [1] i [5] to jednoautorskie prace Habilitanta, s to artykuly
opublikowane w czasopi$niie Cryogenics, ocenionego wg MNISW, jak do tej pory, na 100
punktéw. Prace te, jak rowniez pozycja [8] (w Applied Thermal Engineering — 140 punktow),
w ktérej Habilitant ocenia swoj udzial na 70%, zawierajg tresci obejmujace wymieniony
wyze] podtemat dotyczgcy rekondensacji i skraplania LNG z wykorzystaniem obiegow
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Joule’a-Thomsona. Opublikowane w [1], [5] i [8] wyniki badan stanowia, wedlig mojej
opinii, najwazniejszy wklad w osiggnigciu naukowym Habilitanta, zaréwno pod wzgledem
merytorycznym jak réwniez z uwagi na najwigkszy udziat Habilitanta w realizacji tych prac.
Habilitant wykazat si¢ wiedzg z zakresu tworzenia modeli procesowych uktadé6w MR JT oraz
opanowaniem narzedzi Python, RefProp i CoolProp wykorzystanych w tworzeniu modelu i
Jjego optymalizacji. Rowniez koncepcja i budowa unikalnego stanowiska eksperymentalnego
chiodziarki kaskadowej oraz uzyskane wyniki badaf zashiguja na uznanie.

Pozostate prace Habilitanta to artykuly wspélautorskie. Z jednej strony budzi to pewna
watpliwo$¢ co do wytypowania konkretnych osiagnie¢ pana Rogali, z drugiej jednak strony
moze $wiadezy¢ o umiejetnodcei pracy w zespole. Przedstawione w tych pracach wyniki badaf
zagadnien wymiany ciepla w wymiennikach stosowanych w procesach regazyfikacii
skroplonego gazu z wykorzystaniem cieczy grzewczych sa réwniez interesujgce i stanowia
znaczgcy wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej jaka jest energetyka. Odnoszac sie do
publikacji [7], nie bardzo jasnym jest uzycie pojecia modelu zero-wymiarowego. Studiujac
prezentowane w artykule zagadnienie, mozna dojs$é¢ do wniosku, ze analizowany model jest
jednowymiarowy. Prace Habilitanta dotyczace zagadnien odzysku egzergii podczas
regazyfikacji LNG to réwniez wazny wklad w rozwodj energetyki. W opisie tych zagadnien
Habilitant przytacza stwierdzenie odnosnie wielkosci nazwanej ,,optymalne przewodnictwo
cieplne przez modul TEG”. Wymiar tego parametru to, jak pisze Habilitant, Wm2K!, W
zwigzku z tym nie chodzi chyba o ,przewodnictwo cieplne”.

Udzial Habilitanta w przedstawionych publikacjach wspélautorskich jest zréznicowany.
Stanowi od 7 do 90%. Habilitant nie dolgczyt do wniosku oswiadczen wspolautoréw o ich
udziale w danych artykulach, co nie jest wymogiem formalnym, jest jednak przyjete
zwyczajowo 1 wprowadza pewien porzadek w prowadzonych postgpowaniach
habilitacyjnych.

W wigkszodei przypadkéw wkiad Autora w wyze] wymienione prace to koncepcja badan,
tworzenie modelu analitycznego oraz opracowanie i dyskusja wynikéw. Na stronie 33
autoreferatu Habilitant pisze ,,Przeprowadzilem szereg analiz teoretycznych i numerycznych
procesu regazyfikacji”. W zwigzku z tym, nie bardzo jasnym jest, ktéra praca zawiera analizy
numeryczne Habilitanta.

Odnoszge sie jeszcze raz do przedstawionego przez Habilitanta dorobku naukowego
stanowigcego podstawe procedury habilitacyjnej, nalezy zwréci¢ uwage na pozycje [4], ktéra
ma czternastu wspofautorow. Habilitant swdj udziat w tejze pracy szacuje na 7%. Niestety, w
podrozdziale autoreferatu dotyczgcym omoéwienia celu naukowego badan i osiagnictych
wynikéw, powolanie na publikacje [4] wystepuje tylko raz, w podpisie pod rysunkiem nr 2.
Pojawia si¢ zatem pytanie, czy w takim przypadku nalezalo artykul [4] dolaczaé do cyklu
obejmujgcego osiagniecie habilitacyjne? Z kolei praca [10], w 90% autorstwa Habilitanta,
dotyczaca zagadnien modelowania wielostopniowych ukladéw chiodniczych do zastosowan
kriogenicznych, nie ma nigdzie swojego odniesienia w autoreferacie. Byé moze Habilitant o
niej zapomniat.

Kolejng kwestig, ktora podjelam przy opracowywaniu niniejszej recenzji jest sama
konstrukcja autoreferatu przedlozonego przez Habilitanta. Jakkolwick w ocenie osiggniecia
naukowego najwazniejsze sg sprawy merytoryczne, niemnigj, sposob ich przedstawienia
wydaje si¢ takze istotny. Autoreferat pana dr. inz. Zbigniewa Rogali jest nie do konica dobrze
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przygotowany. Juz w samym opisie bibliograficznym cyklu artykuléw prezentowanych jako
osiggniecie habilitacyjne zauwazytam dwa bledy: bledny rok wydania publikacji [5] —
powinien by¢ 2021, a nie 2020 (jest to wazna publikacja jednoautorska) oraz bledny opis
pozycji [8] — ,,vol.12, nr 8, art. 1426” przekopiowane z pozycji [7]. Pod wspotautorskimi
artykulami pan dr inz. Zbigniew Rogala krétko charakteryzuje na czym polegal jego wkiad w
powstanie danej pracy. W kazdym przypadku, Habilitant pisze ,,m6] udziak szacuje na xx%".
Sg tu réwniez inne bledy jezykowe, np. "Moj wkiad ... polegal na opracowaniu modelu,
przeprowadzenie symulacji, prezentacja i dyskusja wynikow.” W gléwnej czgsei autoreferatu
zawierajacej, jak pisze Habilitant, oméwienie celu naukowego prac i osiggnigtych wynikow,
takze wystepuja bledy jezykowe i stylistyczne, np.: ,dlatego zostat oficjalnie dopuszezone”,
,niskie doplywy ciepla sie...”, regazyfikacja jest przeprowadzane™, itp. Mam nadziejg, Ze
angielska wersja autoreferatu nie zawiera takich bledow, zwazywszy na fakt, ze Habilitant
pisze artykuly w jezyku angielskim i sa one publikowane w recenzowanych, rowniez pod
wzgledem jezykowym, miedzynarodowych czasopismach. Inng niedoskonaloscig polskiej
wersji autoreferatu jest przedstawienie rysunkow w wersji angielskiej — sg one przekopiowane
z artykuldw, wypadaloby przetlumaczyé¢ opisy. Rysunki réwniez sq dziwnie ponumerowane —
w kilku miejscach nie ma zachowanej kolejnosci (na przyktad po rysunku nr 14 jest rysunek
nr 3, po rysunku nr 40 jest rysunek nr 9). Wziete wprost z publikacji wykresy sg niezbyt
czytelne, podpisy sa niekompletne, np. wykres na rysunku nr 17¢ — jakiej temperatury
dotyczy? W tym miejscu nalezy siegna¢ po tres¢ artykutu z opisem. Niestety, Habilitant nie
dolaczyt do swojego wniosku tekstow publikacji, cho¢by w wersji elektronicznej. Nie jest to
wymog formalny, ale zwyczajowo mogiby zosta¢ zachowany.

Przytoczone usterki wydaja si¢ by¢ niewiele znaczace w odniesieniu do osiggnigé naukowych
pana dr. inz. Zbigniewa Rogali. Niemniej, Habilitant powinien zwréci¢ na nie uwagg podczas
realizacji swojej dalszej kariery naukowej.

Podsumowujac przedstawione w cyklu dziesigciu tematycznie powigzanych artykulow
osiagnigcia naukowe Habilitanta stwierdzam, Ze speiniaja one ustawowe wymagania, sg
wystarczajgce do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, pomimo
niedociagnieé, ktére wyzej wymienilam. Tym samym, wkiad Habilitanta w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, uznaje za znaczny.

3. Pozostale osiggniecia Habilitanta

Jako pozostate osiggniecia naukowo-badawcze Habilitanta niewchodzace w sklad
prezentowanego osiagniecia habilitacyjnego, uzyskane po doktoracie, pan dr inz. Zbigniew
Rogala podaje trzy wspolautorskie publikacje znajdujace si¢ w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports: Entropy oraz Energies. Na uwage zashiguja réwniez cztery artykuly
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora. Sg to prace zamieszczone w International
Journal of Refrigeration, Applied Thermal Engineering oraz Energies. Wymienione
publikacje to rezultaty prac naukowych Habilitanta, do ktérych zaliczy¢ nalezy realizacje
tematow badawczych zawartych w dwoch obszarach. Pierwszy obszar to zagadnienia
zwigzane z chiodnictwem adsorpeyjnym, drugi — badania eksperymentalne wplywu obrobki
zimng plazmg zdemineralizowanej wody na zachodzace procesy wymiany ciepta.



¥ Whniosek koncowy

Pan dr inz. Zbigniew Rogala zrealizowal osiggniecie naukowe zatytulowane ,,Badania
eksperymentalne i modelowanie proceséw skraplania, rekondensacji, regazyfikacji i odzysku
egzergii LNG”. Stanowi ono istotny wkiad Habilitanta w rozw¢j dziedziny nauk technicznych
reprezentowanej przez dyscypling inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Przedstawiony przez Habilitanta cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych
opisuje prezentowane osiagnigcie, okresla podjgte problemy naukowe, tematyke
realizowanych prac, zastosowany warsztat badawczy, postawione cele badan, a takze analize
uzyskanych wynikow.

Pan dr inz. Zbigniew Rogala wykazal si¢ dobrym opanowaniem narzedzi badawczych,
zarObwno w obrebie badan modelowych — jezyk programowania Phyton, biblioteka
wlasciwosci termodynamicznych plynéw RefProp, otwartozrodtowa baza danych CoolProp;
jak rowniez w zakresie eksperymentu — projekt i budowa stanowiska do badan kaskadowej
chlodziarki MR JT oraz testy prowadzone na tym stanowisku. Uzyskane wyniki moga
stanowi¢ cenny wklad w rozwdj wspolczesnej energetyki.

Na podstawie analizy dostarczonej dokumentacji stwierdzam, ze przedstawiony dorobek
naukowy pana dr. inz. Zbigniewa Rogali wskazuje, ze Habilitant spelnia formalne (zgodne z
obowiazujaca ustawa) wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. W zwiazku z tym stawiam wniosek o prowadzenie
dalszych etapow postgpowania w sprawie nadania dr. inz. Zbigniewowi Rogali stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie inzynieria

srodowiska, gdrnictwo 1 energetyka.
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Zashuigujace na uwage sg rowniez efekty innej dzialalnosci naukowo-badawcze) Habilitanta.
Jest to wspolpraca z firma CryoScience w zakresie technologii kriokomoér elektrycznych
uwienczona wdrozeniem innowacyjnej technologii oraz udzial Habilitanta w projekcie
badawczo-wdrozeniowym wspdifinansowanym przez NCBiR zatytulowanym: ,Industrial
research and development works regarding the technology of innovative development of
hybrid and electric WBC cryochambers”. W ramach projektu pan dr inz. Zbigniew Rogala
pelit najpierw funkcje eksperta prac badawczo-rozwojowych, a nastgpnie - kierownika
naukowego. Waznym przejawem dzialalnosci naukowej Habilitanta jest takze pehienie
funkcji kierownika laboratorium naukowo-dydaktycznego kriogeniki i technologii gazowych
na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politechniki Wroclawskiej, w ramach ktorej
koordynowat wszystkie prace badawcze prowadzone w laboratorium.

IV.  Ocena aktywnos$ci naukowej realizowanej w innych jednostkach

Pan dr inz Zbigniew Rogala realizacje swoich badan naukowych rozpoczgl na
Politechnice Wroclawskiej, z ktdrg jest zwigzany do tej pory. Wszystkie wspodlautorskie prace
Habilitanta opublikowane po uzyskaniu przez niego stopnia doktora, zaréwno te wchodzgce
w skiad cyklu w osiagnieciu habilitacyjnym jak i pozostale, byly realizowane we wspdipracy
z pracownikami Politechniki Wroclawskiej. Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitant
wspolpracowat z Uniwersytetem Technicznym w Al-Tafila w Jordanii czego efektem byta
praca opublikowana w ramach migdzynarodowej konferencji 8th International Renewable
Energy Congress (IREC 2017), zatytulowana ,,Performance evaluation for a low temperature
heat powered for 3-beds with dual evaporators silica gel water adsorption chillers”.
Wspolautorzy pracy to: Sameh AlSaqgoor, Ali Alahmer, Maciej Chorowski, Piotr P. Pyrka
oraz Zbigniew Rogala. Po doktoracie, pan Zbigniew Rogala uczestniczyl w charakterze
eksperta R&D (research and development) w trzymiesi¢cznym stazu naukowym w dziale
badawczo-rozwojowym firmy CryoScience Poland. Staz odbywal si¢ w ramach projektu
wspolfinansowanego przez NCBIR, zatytulowanego ,JIndustrial research and development
works regarding the technology of innovative development of hybrid and electric WBC
cryochambers”. Immym przejawem aktywno$ci naukowej Habilitanta na polu
miedzynarodowym jest pelnienie roli recenzenta w renomowanych migdzynarodowych
czasopismach. Pan Rogala wykonat dziewieé recenzji artykuléw zgloszonych do publikacji w
wysokopunktowanych czasopismach wydawnictwa Elsevier oraz jedenascie recenzji dla
MDPI.

W odniesieniu do punktu trzeciego obowigzujgcej ustawy warunkujgce] mozliwosce
nadania stopnia doktora habilitowanego, gdzie jest powiedziane, ze kandydat ubiegajgcy sig o
stopiefi, to osoba, ktora ,,wykazuje sig istotng aktywnoécig naukows albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w
szczegdlnodei zagranicznej” stwierdzam, ze pan dr inz. Zbigniew Rogala spelia cytowane
wymagania w stopniu wystarczajacym. Podstawg tego twierdzenia jest wyzej wymieniona
wspblpraca z Uniwersytetem w Jordanii, staz naukowy w jednostce badawczo-rozwojowej,
ktora moze by¢ rozumiana jako jednostka naukowa oraz wykonanie recenzji dla wydawnictw
migdzynarodowych czasopism naukowych.



