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Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Poziom 1 forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Energetyka rozproszona
I stopien, niestacjonarna

obowiazkowy
ENN210042
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen¢

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Egzamin /
zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych ze spalaniem i paliwami
Znajomos¢ podstaw termodynamiki oraz podstaw mechaniki ptynow

3. Umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy teoretycznej z mechaniki ptynéw do wyznaczania
podstawowych parametrow hydrodynamicznych

4. Podstawowa wiedza dot. znaczenia weglowodoréw gazowych we wspotczesnym $wiecie i

usytuowania gtéwnych z16z gazu

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Uswiadomienie studentdw o znaczeniu zasoboéw rdéznych form weglowodorow (w tym gazu




hupkowego i1 biogazu) na $wiecie oraz przekazanie wiedzy z zakresu istnienia potencjatu
samowystarczalno$ci energetycznej Polski,

C2 — Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym gazu ziemnego: odwiert- wydobycie-konsument,
a w tym technologii zmian stanow skupienia,

C3 — Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym biogazu: produkcja biogazu-przetwarzanie-
konsument, a w tym technologii zmian stanéw skupienia.

C4 — Przyswojenie zaleznos$ci i formut w zakresie podstawowych metod obliczeniowych
stosowanych przy projektowaniu sieci przesytlowych,

C5 — Wyrobienie umiej¢tnosci w zakresie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych przy
projektowaniu sieci rozdzielczych gazu do roznych grup uzytkownikow.

C-6 Przyswojenie wiedzy w zakresie chemicznego i energetycznego zastosowania gazu ziemnego i
biogazu.

C-7 Przyswojenie wiedzy w zakresie okreslenia sktadu mieszaniny wybuchowej réznych gazow

1 wyznaczenie przyczyn wybuchu gazu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl - posiada wiedze dotyczaca unormowan prawno-organizacyjnych stosowania biopaliw
gazowych i ciektych w Polsce i na $wiecie,

PEU WO02 - posiada podstawowa wiedzg o geologii weglowodorow ciektych i gazowych a w tym
hupkowych, a takze podstawowg wiedzg z zakresu wytwarzania biogazu,

PEU W03 — posiada podstawowg wiedze z zakresu wydobywania, produkcji, przetwarzania,
transportowania, magazynowania oraz wykorzystywania przemystowego i indywidualnego
weglowodorow gazowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI - potrafi zastosowa¢ podstawowe metody obliczeniowe okres$lania energetycznosci paliw
gazowych

PEU _UO2 - potrafi zastosowa¢ podstawowe metody obliczeniowe projektowania sieci
przesytowych,

PEU _UO3 - potrafi zastosowa¢ w praktyce podstawowe zasady bezpieczenstwa w zakresie
wytwarzania 1 dystrybucji gazow energetycznych i technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI Potrafi zdefiniowa¢ znaczenie weglowodorow gazowych we wspotczesnym
Swiecie oraz wplyw usytuowania gldwnych zt6z gazu na bezpieczenstwo energetyczne

PEU K02 Potrafi scharakteryzowa¢ wytwarzanie weglowodorow z biomasy oraz zasady
projektowania obiektéw energetyki rozproszonej i ich znaczenie w systemie lokalne;j
samowystarczalno$ci energetyczne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj«;c' - Wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Unormowania prawno-organizacyjne
stosowania biopaliw ciektych i gazowych. Klasyfikacja weglowodorow
Wyl | gazowych, sktad chemiczny oraz fizyczne wlasno$ci gazow ziemnych. 2
Zasoby, wydobycie i rozktad konsumpcji gazu ziemnego na Swiecie i w
Polsce. Zloza i eksploatacja tupkdéw gazowych na $wiecie i w Polsce.




Potencjat wytworczy w aspekcie samowystarczalnosci energetycznej Polski.

Wy2

Z}oza gazu ziemnego na Swiecie i w Polsce oraz struktura
geologiczna Ziemi

Zasoby i struktura wydobycia oraz konsumpcja gazu ziemnego na
swiecie w Polsce.

Ztoza i eksploatacja tupkow gazowych na $wiecie i w Polsce.
Struktura geologiczna Ziemi i grupy skat litosfery. Przemiany
substancji organicznej skal osadowych w gaz ziemny.

Odwierty gazu ziemnego i odwierty gazu tupkowego.

Obliczanie liczb kryterialnych i klasyfikacja gazu ziemnego

Wy3

Wybrane procesy oczyszczania i rozdzielania oraz osuszania gazu
Analiza sktadu zlozowego gazu ziemnego.

Lancuch logistyczny gazu ziemnego wydobycie... konsument.
Oczyszczanie 1 rozdzial oraz separacja gazu ziemnego i lupkowego
Osuszanie i oczyszczanie gazu ziemnego ze sktadnikow kwasnych i
zwiazkow rteci.

Wy4

Magazynowanie i przesyl gazu ziemnego oraz biogazu

Funkcje 1 rodzaje magazynéw gazu ziemnego. Sieci przesytowe.
Stacje redukcyjno-pomiarowe oraz indywidualne przylacze gazowe.
Transport dalekosiezny z gazociggami magistralnymi i przettoczniami.
Okreslanie $cisliwosci gazow 1 spadkow cisnien w gazociggach.
Okreslanie pojemnos$ci gazoéw 1 temperatur w gazociggach.
Wprowadzenie do zattaczania biogazu i transportu LNG.

Wys

Biogaz i Centrum Agro-Biopaliwowo-Energetyczne

Procesy fermentacji metanowej. Biopaliwa gazowe.

Uktady kogeneracyjne.

Przeptyw mas i energii w Centrum Agro-Biopaliwowo-
Energetycznym.

Wirtualna elektrownia lokalna — energetyka rozproszona.

Sieci inteligentne.

Obliczenia sieci dystrybucyjnych (zapotrzebowanie na gaz, Srednice
odcinkow sieci dystrybucyjnej, ci$nienia koncowe)

Wyb6

Skraplanie metanu i transport LNG

Metody skraplania. Porownanie transportu LNG i gazociogami.
Morski system LNG: zbiornikowce, zbiornik LNG (Roll-over, odzysk
egzergii skroplonego LNG), regazyfikacja, odzysk egzergii.

LNG w transporcie drogowym: konstrukcje systemow zasilania
paliwem LNG silnikdw samochoddw ciamarowych.

Zasilanie silnikow spalinowych paliwami gazowymi oraz
chemiczne i energetyczne zastosowania gazu ziemnego i biogazu
Wnanciwonci paliw gazowych.




metanolu.

Zasilanie silnikow spalinowych o zapmonie iskrowym mieszaning
propan-butan (paliwem LPG), spragonym i ciekBym gazem ziemnym
(CNG, LNG) oraz biogazem (CBG, LBG).

Zasilanie silnikow o zapmonie samoczynnym paliwami gazowymi.
Uktady zasilania gazem silnikow samochodow osobowych (generacje 1...V)
Waoglowodorowe produkty i poaprodukty z wydzielonych gazow.
Gaz syntezowy dla wytwarzania amoniaku, metanolu i wodoru.
Synteza Fischera-Tropscha i gaz syntezowy jako surowiec.

Metanol jako surowiec. Zintegrowane wytwarzanie wodoru i

Samowystarczalnos$¢ energetyczna Polski. Uprawnienia gazowe.

Eksperckie okreslenie przyczyny wybuchu gazu i wyznaczenie
skladu mieszaniny wybuchowej (LPG czy acetylen)

Analiza dowodéw osobowych. Analiza dowodéw rzeczowych: stanu
butli acetylenowej i butli LPG. Analiza usytuowania elementéw 2
Wy8 |instalacji propan — butan. Analiza mozliwo$ci wytworzenia st¢zenia
wybuchowego acetylenu. Analiza mozliwo$ci wytworzenia
wybuchowej mieszanki gazu propan-butan z powietrzem. Analiza
przebiegu procesu pozaru na skrzyni fadunkowe;.

Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. wyktad informacyjny,

N2. prezentacja multimedialna,
N3. ¢éwiczenia problemowe,
N4. ¢wiczenia obliczeniowe,

NS5. konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEU_WO01-03
PEU_U01-U03
PEU K01-02

Kolokwium zaliczeniowe
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