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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Spalanie i paliwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Combustion and fuels
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ENN210027

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 18 9 18
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
Kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 2

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1 0,75 15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu podstaw: fizyki, chemii oraz mechaniki ptynow i
termodynamiki.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentow z typowymi paliwami stosowanymi w energetyce, mechanizmami ich
spalania oraz okreslaniem zapotrzebowania powietrza i efektow cieplnych spalania.
C2 — Zapoznanie studentdow z organizacja spalania w podstawowych typach palnikow i palenisk
kottowych z uwzglednieniem emisji podstawowych zanieczyszczen oraz zagrozen wybuchowych.
C3 — Przygotowanie studentéw do bilansowania materiatowego i energetycznego proceséw spalania
wraz z umiej¢tnoscig obliczania stezeniowych granic palnosci gazow i warunkow ich wymiennosci.
C4 — Wyrobienie u studentow umiejetnosci postugiwania si¢ paliwami gazowymi, ciektymi i statymi,
zapoznanie z metodyka pomiarowg oraz diagnozowaniem jakosci procesow spalania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — rozumie¢ zasady stechiometrii, kinetyki chemicznej i termochemii procesow spalania,
PEK_W02 — zna¢ wtasciwosci paliw gazowych, ciektych i statych oraz mechanizmy ich spalania,
PEK_WO03 — zna¢ systemy spalania i sposoby organizacji procesu spalania réznych paliw w
paleniskach kottowych réznych mocy oraz silnikach tlokowych i turbinach gazowych,
PEK_WO04 — rozumie¢ mechanizmy powstawania zanieczyszczen w procesach spalania, zna¢ sposoby
ich diagnozowania i ograniczania ich emisji.

Z zakresu umiegjegtnosci:

PEK_UO1 — dobra¢ odpowiednie paliwa do palnikow i palenisk oraz obliczy¢ strumien paliwa dla
zapewnienia wymaganej mocy urzadzen,

PEK_UQ2 — okresli¢ zapotrzebowanie powietrza do spalania danego paliwa oraz wyznaczy¢ sktad
spalin,

PEK_UO03 — okresli¢ efekt cieplny procesu spalania paliw,

PEK_U04 — okresli¢ typ i charakter ptomienia, sposoby jego stabilizacji, oceni¢ jakos¢ spalania paliwa
na podstawie wynikow pomiaréw sktadu spalin i staltych produktow spalania,

PEK_UO05 — wyznaczy¢ wybrane parametry charakteryzujace paliwa, w tym parametry pozarowo-
wybuchowe,

PEK_UQ06 — wyznaczy¢ skuteczno$¢ katalizatora w ograniczaniu emisji zanieczyszczen.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Stechiometria i kinetyka chemiczna procesow
Wyl ) 2
spalania.
Wy2 | Paliwa gazowe i ich wlasciwosci. Spalanie paliw gazowych. 2
Ciekte paliwa opatowe i napedowe oraz ich podstawowe parametry.
Wy3 . . R . .- 2
Rozpylanie i spalanie paliw cieklych w urzadzeniach r6znego typu.
Wy4 | Wegle, biopaliwa i paliwa alternatywne oraz ich wtasciwosci. 2
WYy5 | Spalanie wegla, biomasy oraz ich wspotspalanie w kottach ré6znych mocy. 2
Mechanizmy powstawania zanieczyszczen w procesach spalania oraz
Wy6 . . . . o . 2
sposoby ich usuwania - niskoemisyjne techniki spalania.
WYy7 | Zastosowanie katalizatorow w procesach oczyszczania spalin. 2
Wy8 Parametry pozarowo-wybuchowe gazéw i pytow. Zabezpieczenia 2
przeciwwybuchowe.
Wy9 | Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 18
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Stechiometria procesow spalania. 1
Cw2 | Wymiennos¢ paliw gazowych. 2
Cw3 | Stezeniowe granice palnosci gazow. 2
Cw4 | Kalorymetria proceséw spalania. 2
Cw5 | Zaliczenie przedmiotu. 2
Suma godzin 9
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sprawy organizacyjne i szkolenie BHP. 2
La2 | Struktura kinetycznego plomienia gazowego. 2
La3 | Aerodynamika spalania. 2
La4 | Spalanie paliw ciektych. 2




La5 | Katalityczne dopalanie CO i weglowodorow. 2
La6 | Piroliza paliw statych. 2
La7 | Spalanie biomasy i wyznaczenie sprawnosci kotta matej mocy. 2
La8 | Podstawowe analizy fizyko-chemiczne paliw statych — pomiary. 2
La9 | Podstawowe analizy fizyko-chemiczne paliw statych — obliczenia. 2
Zaliczenie przedmiotu.
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Cwiczenia rachunkowe.

N3. Wykonanie pomiarow przy stanowiskach laboratoryjnych.

N4. Opracowanie i oméwienie sprawozdan z laboratoriow.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01-PEK_WO04 | Kolokwium zaliczajace wyktad.

F2 Odpowiedzi ustne, krotkie sprawdziany
PEK_UO01-PEK_U03 | pisemne.

P2 Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia.

Kartkowki sprawdzajace przygotowanie do
zajec¢ laboratoryjnych, aktywnos$¢ na zajeciach
oraz sprawozdania sporzadzone na podstawie
wykonanych pomiarow.

F3 PEK_U04-PEK_UO06

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] . Spalanie i Paliwa” - skrypt, red. W. Kordylewski, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2008
[2] ., Techniki Czystego Spalania” J. Jarosinski, WNT, Warszawa, 1996

[3] ., Podstawy Procesow Spalania” Kowalewicz, WNT, Warszawa, 2000

[4] , Laboratorium techniki spalania”, red. R. Wilk, Wyd. Pol. Slaska, Gliwice 2001

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] . Niskoemisyjne Techniki Spalania w Energetyce”, red. W. Kordylewski, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 2000

[2] .. Wegiel kamienny”, pod red. Andrzeja Czaplinskiego, 1994

[3] ..Spalanie Wegla” J. Tomeczek, Politechnika Slgska, Gliwice, 1992

[4] ., Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych” W. Rybak, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
2006

[5] .. Gaz ziemny. Paliwo i surowiec”, J. Molenda, WNT, Warszawa, 1996

[6] .. Ocena zagrozenia wybuchem” Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., SzGSP, Warszawa
2007

[71 .. Laboratorium spalania”, R. Porowski, M. Gieras, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, 2018
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