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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych ze spalaniem i paliwami
Znajomo$¢ podstaw termodynamiki oraz podstaw mechaniki ptynow

3. Umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy teoretycznej z mechaniki ptynéw do wyznaczania
podstawowych parametréw hydrodynamicznych

4. Podstawowa wiedza dot. znaczenia we¢glowodorow gazowych we wspotczesnym §wiecie i
usytuowania glownych zt6z gazu

C1 — Uswiadomienie studentdw o znaczeniu zasoboéw rdéznych form weglowodorow (w tym gazu
hupkowego i1 biogazu) na $wiecie oraz przekazanie wiedzy z zakresu istnienia potencjatu
samowystarczalnosci energetycznej Polski,

C2 — Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym gazu ziemnego: odwiert- wydobycie-konsument,
a w tym technologii zmian stanow skupienia,

C3 — Przyswojenie wiedzy o tancuchu logistycznym biogazu: produkcja biogazu-przetwarzanie-
konsument, a w tym technologii zmian stanéw skupienia.




C4 — Przyswojenie zaleznos$ci i formut w zakresie podstawowych metod obliczeniowych
stosowanych przy projektowaniu sieci przesytowych,

C5 — Wyrobienie umiej¢tnosci w zakresie podstawowych metod obliczeniowych stosowanych przy
projektowaniu sieci rozdzielczych gazu do r6znych grup uzytkownikow.

C6 Przyswojenie wiedzy w zakresie chemicznego i energetycznego zastosowania gazu ziemnego i
biogazu.

C7 Przyswojenie wiedzy w zakresie okreslenia sktadu mieszaniny wybuchowej réznych gazow

1 wyznaczenie przyczyn wybuchu gazu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO1 - posiada wiedzg dotyczaca unormowan prawno-organizacyjnych stosowania biopaliw
gazowych 1 cieklych w Polsce i na $wiecie,

PEU W02 - posiada podstawowa wiedzg o geologii wegglowodorow ciektych i gazowych a w tym
hupkowych, a takze podstawowa wiedze z zakresu wytwarzania biogazu,

PEU W03 — posiada podstawowg wiedze z zakresu wydobywania, produkcji, przetwarzania,
transportowania, magazynowania oraz wykorzystywania przemystowego i indywidualnego
weglowodorow gazowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI - potrafi zastosowaé podstawowe metody obliczeniowe okreslania energetycznosci paliw

gazowych

PEU _UO2 - potrafi zastosowa¢ podstawowe metody obliczeniowe projektowania sieci

przesytowych,

PEU UO3 - potrafi zastosowaé w praktyce podstawowe zasady bezpieczenstwa w zakresie

wytwarzania i dystrybucji gazow energetycznych i technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI Potrafi zdefiniowa¢ znaczenie weglowodorow gazowych we wspotczesnym
$wiecie oraz wptyw usytuowania gldwnych z16z gazu na bezpieczenstwo energetyczne

PEU K02 Potrafi scharakteryzowa¢ wytwarzanie wgglowodorow z biomasy oraz zasady
projektowania obiektéw energetyki rozproszonej iich znaczenie w systemie lokalne;j
samowystarczalno$ci energetyczne;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Z}oza gazu ziemnego na Swiecie i w Polsce oraz struktura
geologiczna Ziemi

Unormowania prawno-organizacyjne stosowania biopaliw gazowych i
ciektych. Klasyfikacja weglowodorow gazowych, sktad chemiczny oraz
fizyczne wlasno$ci gazow ziemnych. Zasoby, wydobycie i rozktad

Wyl |konsumpcji gazu ziemnego na $wiecie i w Polsce. Zloza i eksploatacja 2
hupkow gazowych na $wiecie i w Polsce.

Struktura geologiczna Ziemi i grupy skat litosfery. Przemiany substancji
organicznej skal osadowych w gaz ziemny.

Odwierty gazu ziemnego i odwierty gazu tupkowego.

Potencjat wytworczy w aspekcie samowystarczalnosci energetycznej Polski.

Wybrane procesy oczyszczania i rozdzielania oraz osuszania gazu
Analiza sktadu ztozowego gazu ziemnego.

Lancuch logistyczny gazu ziemnego wydobycie... konsument.
Oczyszczanie i rozdzial oraz separacja gazu ziemnego i tupkowego

Wy2




Osuszanie 1 oczyszczanie gazu ziemnego ze sktadnikow kwasnych i
zwiazkow rteci.
Obliczanie liczb kryterialnych i klasyfikacja gazu ziemnego

Wy3

Magazynowanie i przesyl gazu ziemnego oraz biogazu

Funkcje i rodzaje magazynow gazu ziemnego. Sieci przesytowe.
Stacje redukcyjno-pomiarowe oraz indywidualne przylacze gazowe.
Transport dalekosi¢zny z gazociggami magistralnymi i przetloczniami.
Okreslanie $cisliwosci gazow 1 spadkow cisnien w gazociggach.
Okreslanie pojemnos$ci gazoéw 1 temperatur w gazociggach.
Wprowadzenie do zatlaczania biogazu i transportu LNG.

Wy4

Biogaz i Centrum Agro-Biopaliwowo-Energetyczne

Procesy fermentacji metanowej. Biopaliwa gazowe.

Uktady kogeneracyjne.

Przeptyw mas i energii w Centrum Agro-Biopaliwowo-
Energetycznym.

Wirtualna elektrownia lokalna — energetyka rozproszona.

Sieci inteligentne.

Obliczenia sieci dystrybucyjnych (zapotrzebowanie na gaz, Srednice
odcinkow sieci dystrybucyjnej, ci$nienia konicowe)

Wys

Skraplanie metanu i transport LNG

Metody skraplania. Porownanie transportu LNG i1 gazociggami.
Morski system LNG: zbiornikowce, zbiornik LNG (Roll-over, odzysk
egzergii skroplonego LNG), regazyfikacja, odzysk egzergii.

LNG w transporcie drogowym: konstrukcje systemow zasilania
paliwem LNG silnikéw samochodow ci¢zarowych.

Wy6b

Zasilanie silnikoéw spalinowych paliwami gazowymi oraz
chemiczne i energetyczne zastosowania gazu ziemnego i biogazu
Wiasciwosci paliw gazowych.

Zasilanie silnikow spalinowych o zaptonie iskrowym mieszaning
propan-butan (paliwem LPQG), sprezonym i cieklym gazem ziemnym
(CNG, LNG) oraz biogazem (CBG, LBG).

Zasilanie silnikow o zaptonie samoczynnym paliwami gazowymi.
Uktady zasilania gazem silnikow samochodow osobowych (generacje I...VI)
Weglowodorowe produkty 1 potprodukty z wydzielonych gazow.
Gaz syntezowy dla wytwarzania amoniaku, metanolu i wodoru.
Synteza Fischera-Tropscha i gaz syntezowy jako surowiec.

Metanol jako surowiec. Zintegrowane wytwarzanie wodoru 1
metanolu.

Samowystarczalno$¢ energetyczna Polski. Uprawnienia gazowe.

Eksperckie okreslenie przyczyny wybuchu gazu i wyznaczenie
skladu mieszaniny wybuchowej (LPG czy acetylen)

Analiza dowoddw osobowych. Analiza dowodow rzeczowych: stanu
butli acetylenowej 1 butli LPG. Analiza usytuowania elementéw
instalacji propan — butan. Analiza mozliwo$ci wytworzenia stezenia
wybuchowego acetylenu. Analiza mozliwo$ci wytworzenia
wybuchowej mieszanki gazu propan-butan z powietrzem. Analiza
przebiegu procesu pozaru na skrzyni tadunkowe;.




Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny,

N2. prezentacja multimedialna,
N3. ¢wiczenia problemowe,
N4. ¢wiczenia obliczeniowe,
NS5. konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-03
PEU U01-U03 Kolokwium zaliczeniowe
PEU KO01-02
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