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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow: podstawy termodynamiki, spalania, chemii, przenoszenia
ciepta i masy, mechaniki oraz mechaniki plynow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — zapoznanie z klasyfikacjg i ogolng charakterystyka zasobow i zrodet energii konwencjonalne;j i
odnawialne;j,
C2 — zapoznanie si¢ z typowymi postaciami energii i typami przemian mi¢dzy nimi w uktadach
konwencjonalnych i nieckonwencjonalnych,
C3 — zaznajomienie z technologiami konwersji energii,
C4 — uzyskanie umiej¢tnosci pomiarowych efektywnosci przemian energii w urzadzeniach
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
CS5 - przekazanie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych pomp ciepla oraz nauczenie metodologii
prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych systemoéw pomp ciepla.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — potrafi opisa¢ ogolng klasyfikacje zasobow oraz pierwotnych i wtérnych zrodet
energii

PEU W02 — potrafi opisa¢ procesy konwersji energii mi¢dzy czterema podstawowymi jej
formami oraz objasni¢ dziatanie zasadniczych technologii konwersji energii,

PEU W03 — posiada umiejetnos¢ scharakteryzowania gtéwnych urzadzen realizujgcych rozne
rodzaje konwersji energii z energii konwencjonalnej na energi¢ uzyteczna.

PEU W04 — posiada umiejetnos¢ scharakteryzowania gtéwnych urzadzen realizujgcych rozne
rodzaje konwersji energii z energii odnawialnej na energi¢ uzyteczna,

PEU W05 — posiada wiedz¢ dotyczaca procesow i mechanizmow przemiany energii 1 zna
charakterystyke pracy urzadzen im odpowiadajacych w uktadach konwencjonalnych
1 niekonwencjonalnych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 — wyznacza charakterystyki urzadzen do przeksztalcania energii w uktadach
niekonwencjonalnych, potrafi oceni¢ przydatnos¢ urzadzen energetyki
niekonwencjonalnej do przemiany energii

PEU UO02 — wykonuje analiz¢ podstawowych 1 ztozonych uktadow przetwarzania energii

PEU UO03 — wykonuje obliczenia efektywnos$ci podstawowych i ztozonych uktadéw
przetwarzania energii

PEU UO04 — potrafi identyfikowac¢, okresli¢ podstawowe parametry i odwzorowac przemiany
na wykresie Igp-h.

PEU_UO0S5 — potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy instalacji pompy ciepla oraz
okresli¢ wpltyw temperatury odparowania i kondensacji na wspotczynnik
efektywnosci pompy ciepta.

PEU _UO06 — potrafi obliczy¢ 1 zaprojektowac podstawowy typ kolektora stonecznego oraz
okresli¢ wydajno$¢ cieplng kolektora cieczowego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Zasoby ener.gii, klagyﬁkacja z’r(’)dpl energii, postacie .energii 1typy 2
przemian migdzy nimi, urzadzenia w ktorych sa realizowane.
Wy2 Zaawansgwane technologie pr.odukcji en?rgii z paliw 2
konwencjonalnych, technologie produkcji paliw wtérnych.
Wy3 | Ogniwa fotowoltaiczne 1 ogniwa paliwowe. 2
Wy4 | Zastosowanie energii wiatru 1 energii z biomasy. 2
Wy5 Ptaskie 1 skupiajace koléktory sion.e.cz.ne: budowa, dziatanie, 2
wspolpraca z systemami akumulacji ciepta.
Wy6 | Pompy ciepta i inne technologie wykorzystujace zasoby 4
~Wy7 | niskotemperaturowe
Wy8 | Hydroenergetyka i przemiany energii z wykorzystaniem energii wody 2
Wy9 |Hybrydowe systemy konwersji energii; Zaliczenie kursu 1+1
Suma godzin 18
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wstep teoretyczny oraz instruktaz BHP. Wyznaczenie charakterystyk 3




napigciowo-pradowych dla termogeneratora.

La2 Pomiary efektywno$ci pracy ogniwa fotowoltaicznego. 2
La3 Badania efektywnosci konwersji energii w silniku spalinowym w 2
zaleznosci od obcigzenia.
La4 Badanie efektywnosci procesu elektrolizy - produkcja wodoru. 2
La5 Badania silnika wiatrowego — ocena sprawnos$ci wytwarzania energii 2
elektryczne;j.
La6 Identyfikacja punktow charakterystycznych spr¢zarkowego obiegu 2
lewobieznego
La7 Badania rzeczywistego systemu grzewczego opartego na pompie 2
ciepta
La8 Wyznaczanie charakterystyki sprawnosci cieplnej eta(dtzr) lub eta(V) 2
ptaskiego kolektora stonecznego.
La9 Zaliczenie kursu. 1
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie, omoéwienie zadan projektowych, warunkow
Prl |uczestnictwa w zajgciach, zaliczenia oraz oceny. Obliczenia bilansowe 2
urzadzenia lewobieznego.
Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie log p — h dla
Pr2 o . i . 2
czynnikow chtodniczych wskazanych w zadaniu projektowym.
Wybor zigbnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla
Pr3 | poszczegolnych zadan projektowych. Dobor aparatury na podstawie 2
danych kart katalogowych.
Prd Projekt ptaskiego kolektora stonecznego, jako dolnego zrodta ciepta dla )
poszczegblnych zadan projektowych.
Pr5S | Zaliczenie projektu. 1
Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy, kredy.
Dyskusja problemu.

N2. Zajecia laboratoryjne — opracowanie sprawozdania, dyskusja wynikow.
N3. Konsultacje indywidualne.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych 1 laboratoriow.
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU WO01-PEU W05 Zaliczenie na podstawie kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1-F8

PEU_UO1 - PEU_U03

Sprawozdania z przeprowadzonych zajec
laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8)/8

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU U04 - PEU_U06

Ocena projektu wykonanego przez studenta
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