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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Nazwa w jezyku angielskim STRENGTH OF MATERIALS
Kierunek studiow (jesli dotyczy) MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) INZYNIERIA CIEPLNA

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy

Kod przedmiotu MNN210053

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 18 9 9
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 60 30 30

N .| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng na oceng

Dal grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
Liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1 1

o0 charakterze praktycznym (P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1 0,75 0,75
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
Podstawowa wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace matematyki — rachunek
rozniczkowy i caltkowy; mechaniki — statyka, dynamika; podstaw wytrzymato§ci materiatéw.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Rozwigzywanie problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
C2. Wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych elementéw konstrukcji dla ztozonych przypadkow
obcigzenia.
C3. Przekazanie podstawowych wiadomos$ci na temat zjawiska reologii i zmeczenia materiatow.
C4. Poznanie doswiadczalnych metod wyznaczania wlasnosci wytrzymalosciowych materiatlow oraz
wybranych wielko$ci mechanicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoba ktora zaliczyta kurs

I. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — potrafi zdefiniowa¢ zachowanie si¢ ciata odksztalcalnego w ztozonych stanach

obciazenia, zna pojecie wytezenia i podstawowe hipotezy wytgzeniowe

PEK_WO02 — zna podstawowe twierdzenia energetyczne i oparte na nich metody analizy konstrukcji

PEK_W03 — ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie analizy wytrzymatoS$ciowej tarcz, ptyt i rur

grubos$ciennych

PEK_Wo04 — posiada podstawowa wiedze¢ na temat zjawiska reologii i zmeczenia materiatow

konstrukcyjnych

1. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 — umie dokona¢ analizy stanu napre¢zenia i odksztalcenia oraz wymiarowania

wytrzymatosciowego w ztozonych stanach obcigzenia

PEK_UO02 — potrafi wykorzysta¢ podstawowe twierdzenia energetyczne do rozwigzywania

zadan wytrzymato$ci materiatow

PEK_UO03 — potrafi oceni¢ bezpieczenstwo pracy konstrukcji poddanej obcigzeniom

zmeczeniowym

PEK_UO04 — umie przeprowadzi¢ badania podstawowych wlasno$ci wytrzymatosciowych materiatow
konstrukcyjnych, dokona¢ pomiarow przemieszczen i odksztatcen oraz interpretowaé

uzyskane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad gé%zzt:ﬁ
Wyl Wytrzymatos$¢ ztozona — hipotezy wytezeniowe. 2
Ogolne twierdzenia energetyczne. Uktady liniowo spre¢zyste. Twierdzenie Clapeyrona.
Wy?2 Twierdzenie Maxwella. Zasada Bettiego. Twierdzenie Castigliana. Twierdzenie 2
Menabrei — Castigliana.
Statycznie wyznaczalne konstrukcje pretowe. Uogolnione przemieszczenia i uogdlnione
Wy3 sity. Przyktady obliczen przemieszczen. Statycznie niewyznaczalne ustroje pretowe. 2
Przyktady obliczen reakcji.
Wy4 Metoda Maxwella — Mohra. Réwnania kanoniczne metody sit. 1
Wy5 Zbiorniki cienkoscienne 1
Wy6 Wytrzymatosc¢ tarcz wirujacych. 1
Wy7 Wytrzymalto$¢ rur grubosciennych. 1
Wy8 P}iyty. Okreslenie rozktadu odksztalcen i naprezen w ptycie. Podstawowe rdwnanie teorii 2
piyt.
Wy9 Zmeczenie materiatbw — pojecia podstawowe. 1
Wyl10 | Podstawy obliczen zmegczeniowych. 2
Wyll |Zjawisko petzania i relaksacji — pojecia podstawowe. 1
Wyl2 | Obliczenia wytrzymaloéciowe przy pelzaniu. 1
Wy13 | Zmgczenie cieplne. 1
Suma godzin 18
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Wytrzymato$¢ ztozona preta, zastosowanie hipotez wytezeniowych. 2
Cw?2 Uk%a_dy_ pretowe statycznie wyznaczalne — przyktady wykorzystania twierdzenia 1
Castigliana.
. Uktady pretowe statycznie niewyznaczalne — przyktady wykorzystania twierdzenia
Cw3 . L 2
Menabrei-Castigliana.
Cwa Wytrzymato$¢ rur grubos$ciennych i tarcz wirujacych. 2
Cw5s Obliczenia zmeczeniowe. 1
Cwb Pisemny sprawdzian (kolokwium). 1




| Suma godzin | 9

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba

godzin
Lal Woprowadzenie. 1
La2 Proba rozciggania metali i tworzyw sztucznych. 2
La3 Pomiary odksztalcen metodg elektrycznej tensometrii oporowe;. 2
Lad Proby wytrzymatosci w ztozonych stanach naprezenia — skrecanie ze zginaniem. 2
La5 Wyboc;enie — doswiadczalne okreslanie sity krytycznej preta smuklego. Proba 2

$ciskania.

Suma godzin 9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan
N3. Eksperyment laboratoryjny

N4. Przygotowanie sprawozdania

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N7. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (W)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na Numer efektu ksztatcenia
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia
efektu ksztatcenia

PEK_WO1 = PEK_W04;

P PEK_KO1 -+ PEK_KO03

Egzamin pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA (Cw)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na Numer efektu ksztalcenia
koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia
efektu ksztatcenia

F1 jako $rednia arytmetyczna
ocen uzyskanych w czasie zajeé PEK_U01 + PEK_UO03;

- PEK_KO1 + PEK_KO03

Odpowiedzi ustne,
pisemne sprawdziany

Kolokwium

P=02F1+08F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (L)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca (na Numer efektu ksztalcenia
koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia
efektu ksztalcenia

F1 PEK_U04,

Kartkowka — wejsciowka

E2 PEK_KO1 + PEK_K03

Sprawozdanie z laboratorium

P=05F1+05F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
WYTRZYMALOSC MATERIALOW

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

| SPECJALNOSCI
INZYNIERIA CIEPLNA

. Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele o Numer.

Przedmiotowy , . ) Tresci narzedzia
. efektow ksztatcenia zdefiniowanych przed-

efekt ksztatcenia . L . Al - programowe dydakty-

dla kierunku studiow i specjalnosci miotu cznego
PEK_W01 C1,c2 Wyl+Wy2 | N1, N5, N7
PEK_W02 C1 + N1, N5, N7

= S1INC_WO1 Wys-Wy4

PEK_W03 - C1,Cc2 Wy5+Wy8 | N1, N5, N7
PEK_W04 C1,C2,C3 | Wy9+Wyl13 | N1, N5, N7

PEK_U01 C2 Cwl,Cw6 N2, N5

PEK_U02 C1 Cw2+Cw4a N2, N5

PEK_UO03 S1INC_Uo1 C1,Cc3 Cwé N2, N5

PEK_U04 C4 Lal+La5 N3+-N6




