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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki ptynu nielepkiego, obejmujace;j

nastepujace zagadnienia.

C1.1. Makroskopowe wlasciwosci ptynow.

C1.2. Statyka ptynu.

C1.3. Dynamika ptynu nielepkiego.

C2 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen hydraulicznych dla ptynu

nielepkiego, obejmujacej nastepujace zagadnienia.
C2.1. Makroskopowe wtasciwosci ptyndéw.

C2.2. Zastosowania podstawowych réwnan opisujacych ruch ptynu nielepkiego.

C2.3. Rozwigzywanie uktadow pomiarowych ptynu nielepkiego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy: posiada podstawowa wiedze dotyczaca modelowania plynu nielepkiego
PEK_WO01 — zna podstawowe definicje wlasciwosci ptynow.
PEK_WO02 — zna prawa dotyczace statyki ptynu.
PEK_WO03 — potrafi opisa¢ ruch ptynu nielepkiego.

Z zakresu umiejetnosci: potrafi zastosowa¢ poznane wzory i metody rozwigzywania zagadnien

do rozwiazywania probleméw inzynierskich dotyczacych przeplywu plynu lepkiego

PEK_UO01 - potrafi oblicza¢ makroskopowe wtasciwosci ptynow

PEK_UO02 — potrafi zastosowac prawo dotyczace statyki ptynu do rozwigzywania zadan

PEK_UO03 - potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne zwigzane z ruchem ptynu
nielepkiego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Przedmiot i metody mechaniki ptynow, rys historyczny, zjawiska i paradoksy
Wyl zwigzane z mechanika plynow. Wiasciwosci ptynéw (lepkos¢), ptyny 2
niutonowskie i nieniutonowskie. Propagacja dzwigku w ptynie. Sity
dzialajace w ptynie (sita masowa, sita powierzchniowa).
Sity dziatajace na element ptynu, napigcie powierzchniowe, podziat cisnien.
Wy2 | Réwnanie rownowagi ptynu, prawo Pascala, prawo naczyn potaczonych, 2
manometry cieczowe.
Wy3 | Napory na $ciany proste i zakrzywione. Prawo Archimedesa. 2
Wy4 | Réwnowaga wzgledna. Kinematyka ptynu. 2
Podstawowe rownania mechaniki ptynow: rownanie Eulera, rownanie
Wy5 ci’qglos'(?i przeplm, réwqanie !3§rnoulliego. Przyk}adowe za§tgsoyvgnia . 2
rownania Bernoulliego i ciggtosci przeptywu. Pomiar predkosci miejscowe;,
sredniej, strumienia objetosci.
Przeptyw laminarny (w przewodzie ptaskim, w przewodzie o przekroju
Wy6 kotowym, krytyczna liczba Reynoldsa), przepltyw turbulentny (sktadowe, 5
model matematyczny), profil predkosci. Laminarna i turbulentna warstwa
przyscienna.
Zasada zachowania pedu i zasada zachowania momentu pedu. Zastosowanie
WYy7 | zasady zachowania pedu i momentu pedu (reakcja hydrodynamiczna, reakcja 2
ptynu wyptywajacego, reakcja strugi swobodnej na przegrode nieruchoma).
Wy8 | Podsumowanie materiatu — zagadnienia do kolokwium zaliczeniowego. 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 18
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl |Rozwiazywanie zadan zwigzanych z makroskopowymi wlasciwosciami 2
pltynow.
Cw2 | Zastosowanie prawa naczyn polaczonych do rozwiagzywania manometrow 2
cieczowych.
Cw3 | Zastosowanie prawa naczyn polaczonych oraz bilansu objetosci do 2
rozwigzywania manometréw cieczowych.
Cw4 | Rozwigzywanie zadan z naporéw na $ciany ptaskie. 2
Cw5 | Rozwiazywanie zadan z naporéw na $ciany zakrzywione oraz polaczenia 2
$cian plaskich i zakrzywionych.
Cw6 | Zastosowanie rownania Bernoulliego do rozwigzywania zadan z przeptywem 2
ptynu nielepkiego.




Cw7 | Rozwiazywanie zadan z rurkami pietrzacymi: Pitota i Prandtla. 2

Cw8 | Podsumowanie. Wykorzystanie rownan statyki i dynamiki ptynu do 2
rozwigzywania zagadnien mechaniki ptynu.

Cw9 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej zawierajacej podstawowa
wiedzg oraz przyklady jej zastosowania.

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie pisemne sprawdziany umiejetnosci.

N4. Cwiczenia rachunkowe — kolokwium zaliczeniowe.

N5. Konsultacje.

NG6. Praca wtasna polegajaca na przygotowaniu si¢ do ¢wiczen rachunkowych.

N7. Wyktad - kolokwium zaliczeniowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiggnigcia
semestru), P — podsumowujaca (na efektu ksztalcenia
koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiggnigcia
semestru), P — podsumowujaca (na efektu ksztatcenia
koniec semestru)
F1 Kartkowki na kazdych
PEK _U01- PEK_UO03 zajeciach
F2 Kolokwium zaliczeniowe

P = max{F1, F2}, F1 — na podstawie punkcji za kartkowki
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
PODSTAWY MECHANIKI PLYNOW

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tre$ci programowe Numer
efekt przedmiotowego efektu do przedmiotu narzedzia
ksztalcenia efektow ksztalcenia dydaktycznego

zdefiniowanych dla

kierunku studiow

i specjalno$ci

PEK W01 C1.1. Wyl
PEK W02 K1MBM_W09 C1.2 Wy2-Wy4 N1, N5, N7
PEK_W03 C1.3 Wy4-Wy8
PEK_UO01 c2.1 Cwl
PEK_U02 K1IMBM_U13 C2.3 Cwb-Cw8 N2,N3,N4,N5,N6
PEK_UO03 C2.2 Cw2-Cw$




