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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka maszyn i urzadzen
energetycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diagnostics of power machines and devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiéw: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu: MNN210060
Grupa kurséw: Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 18
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie si¢ podstawowymi okresleniami dotyczgcymi eksploatacji urzadzen technicznych
C2 — Zapoznanie si¢ z gtdwnymi metodami okreslania stanu technicznego maszyn i urzadzen
energetycznych
C3 — Zapoznanie si¢ z podstawowymi okresleniami dotyczacymi drgan, metodami ich opisu,
pomiaru, rejestracji, probkowania oraz podstaw cyfrowego przetwarzania sygnalow
C4 — Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen
energetycznych, okresOw zycia urzadzen technicznych oraz podstawowych
parametrow opisujacych dostepnos¢ maszyn

PEK_WO02 — Posiada wiedz¢ w zakresie metod diagnostyki opartych na analizach parametrow
pracy maszyn energetycznych

PEK_WO03 - Posiada podstawowa wiedze w zakresie drgan (rownanie ruchu, drgania o
jednym i wielu stopniach swobody, postacie drgan, drgania swobodne i wymuszone,
czestotliwosci wilasne, rezonans)

PEK_W04 — Posiada podstawowa wiedzg w zakresie metod pomiarowych drgan
mechanicznych, zasady dzialania podstawowych przetwornikéw do pomiaru
przyspieszenia, predkos$ci i przemieszczenia

PEK_WO05 — Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca rejestracji oraz probkowania sygnatow
drgan

PEK_WO06 — Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie analizy widmowej sygnatow

PEK_WO07 — Posiada podstawowa wiedze¢ dotyczaca metod diagnostyki wybranych form
uszkodzen maszyn i urzadzen energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Istota diagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych, analogia migdzy
diagnostyka medyczng a techniczng, okresy ‘zycia’ urzadzen
technicznych, krzywa wannowa, pojgcie awarii, podstawowe
parametry opisujace dostepnos¢ maszyn (MTF, MTBEF itd.). Metody
okre$lania stanu maszyny oparte na analizie parametrow pracy
maszyny, wykorzystanie modeli procesoOw technologicznych
realizowanych przez maszyny, analiza chemiczna mediow
pomocniczych, np. itp. oleju, chlodziwa,

Wyl

Podstawowe informacje dotyczace drgan, podstawowe rownania
ruchu, drgania o jednym 1 wielu stopniach swobody, ttumienie drgan.
Drgania swobodne i wymuszone, rezonans. Postacie drgan, cz¢stosci
wilasne.

Metody pomiarowe drgan mechanicznych. Podstawy fizyczne
przetwornikow przemieszczenia, predkosci i przyspieszenia drgan.
Pozostale przetworniki, mogace by¢ wykorzystywane podczas
rejestracji sygnalow akustycznych

Wy3

Rejestrowanie sygnatow okresowych. Podstawowe wiadomosci o
probkowaniu sygnatu. Pojecie aliasingu. Twierdzenie Nyquista o
Wy4 | probkowaniu. Dobdr parametrow probkowanego sygnatu w zaleznos$ci 2
od czestotliwosci. Transformacje stosowane w analizie drgan
(Transformata Fouriera, FFT)

Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn 1 urzadzen
energetycznych. Budowa tozysk tocznych i §lizgowych wystepujacych
w maszynach energetycznych. Wywazanie maszyn i urzadzen
wirujacych.

Wy5

WYy6 | Pozostale problemy, ktére mozna zdiagnozowa¢ z wykorzystaniem 2




analizy drgan. Strategie diagnostyki i monitorowania stanu wirujacych
urzadzen energetycznych

Wy7 Case Stqdy — p.rzyklady rozwigzania problemoéw eksploatacyjnych na )
podstawie analizy drgan
Diagnostyka innych urzadzen energetycznych, np. zbiorniki,

Wy8 | wymienniki ciepta, urzgdzenia pneumatyczne, hydrauliczne. Systemy 2
wspomagajace podejmowanie decyzji diagnostycznych.

Wy9 | Zaliczenie 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Wyktad z wykorzystaniem symulacji komputerowej
N3. Wyktad z wykorzystaniem demonstracji modeli fizycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01-PEK_WO07 Zaliczenie pisemne na koniec semestru

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czestaw Cempel ,,Wibroakustyka stosowana”

[2] ,.New Bearing Doctor. Maintenance of Bearings” NSK Motion and Control
[3] Robert Czabanowski “Sensory i Systemy Pomiarowe”

[4] T. Zielinski ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatow”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wybrane strony internetowe oraz materiaty informacyjne oprogramowania, np. Matlab,
Scilab
[2] Strony internetowe producentéw sprzetu do wibrodiagnostyki
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