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Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 18
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
l. Znajomos$¢ chemii na poziomie szkoty $rednie;j
2. Znajomos$¢ podstaw matematyki
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi 1 stosowanymi naukami chemicznymi oraz ich
obiektem badan, terminologia, symbolika

C2 Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy i przemian materii na poziomie molekularnym;
uzyskanie wiedzy dotyczacej historycznego 1 wspoétczesnego modelu budowy atomu

C3 Zapoznanie studentow z elementami chemii jadrowej i jej znaczeniem dla energetyki

C4 Uzyskanie wiedzy dotyczacej uktadu okresowego pierwiastkow 1 jego zwigzku z budowg
atomu oraz wlasciwos$ciami pierwiastkoOw; zapoznanie z podziatem, nazewnictwem 1
wlasciwosciami zwigzkow nieorganicznych

C5 Uzyskanie wiedzy dotyczacej roztwordw, procesu rozpuszczania, sposobu wyrazania




stezen; uzyskanie umieje¢tnosci przeprowadzania obliczen chemicznych

C6 Uzyskanie wiedzy z zakresu reakcji chemicznych i ich mechanizméw, termodynamiki,
kinetyki reakcji oraz pojecia rownowagi chemicznej; uzyskanie umiejg¢tnosci z zakresu
obliczen stechiometrycznych

C7 Uzyskanie wiedzy dotyczacej katalizy 1 katalizatoréw, ich mechanizmu dziatania oraz
znaczenia praktycznego

C8 Uzyskanie wiedzy w obszarze elektrochemii, reakcji elektrochemicznych, baterii, ogniw
galwanicznych oraz paliwowych, procesu elektrolizy oraz mechanizmoéow koroz;ji

C9 Zapoznanie studentow z zagadnieniami chemii organicznej, rodzajami zwigzkow
organicznych; uzyskanie wiedzy dotyczacej wlasciwosci ropy naftowej i procesow jej
przetworstwa oraz wtasciwosci paliw weglowodorowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna podstawowe i stosowane nauki chemiczne, definicje, poj¢cia i prawa
chemiczne

PEK W02 — zna podstawy budowy materii na poziomie molekularnym, rodzaje oddziatywan
miedzy atomami i1 czasteczkami, rodzaje wigzan chemicznych; rozumie relacje
pomig¢dzy molekularng budowa materii a jej wlasciwo$ciami makroskopowymi; zna
historyczne 1 wspotczesne modele budowy atomu

PEK W03 — ma podstawowa wiedze¢ o chemii jadrowej, rodzajach przemian jadrowych,
promieniowaniu oraz znaczeniu chemii jadrowej w energetyce

PEK W04 — ma wiedz¢ o uktadzie okresowym pierwiastkow, ich wtasciwos$ciach fizycznych i
chemicznych, zna podstawowe wiasciwosci ich tlenkéw, wodorotlenkow, kwasow oraz
soli

PEK W05 — ma podstawowg wiedze¢ o réznych rodzajach roztworow, ich wlasciwosciach,
procesie rozpuszczania, hydrolizy, dysocjacji, sposobach wyrazania stezen, potrafi
wykonywac obliczenia stezen

PEK W06 — zna pojecie reakcji chemicznej, ma podstawowa wiedze o typach reakcji
chemicznych oraz ich mechanizmach, zna zagadnienia dotyczace kinetyki chemiczne;j
oraz rownowagi, potrafi wykonywac obliczenia stechiometryczne

PEK W07 — zna podstawowe zagadnienia w dziedzinie katalizy, zna mechanizm dziatania
katalizatora oraz cel jego praktycznego zastosowania

PEK W08 — ma podstawowg wiedz¢ w zakresie elektrochemii, zna zasad¢ dziatania baterii,
ogniw galwanicznych i paliwowych, zna podstawy mechanizméw korozji

PEK W09 — zna gléwne rodzaje zwigzkdéw organicznych, ma podstawowa wiedzg¢ o
wlasciwos$ciach i przetworstwie ropy naftowej, zna rodzaje paliw weglowodorowych i
ich wlasciwosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Chemia jako nauka i jej znaczenie w energetyce, podstawowe i
stosowane nauki chemiczne. Pojecia podstawowe: atom, pierwiastek,
Wyl |nuklid, izotop, liczba atomowa, liczba masowa. Mol jako jednostka 2
licznosci, masa molowa, liczba Avogadro. Substancje proste 1 ztozone.
Przemiany materii: reakcja chemiczna, zjawisko fizyczne.

Historyczne i wspoiczesne modele budowy atomu. Falowa natura
Wy2 | materii: dualizm korpuskularno — falowy. Podstawy chemii jadrowej, 2
promieniotworczos$¢, przemiany jadrowe, czas potowicznego rozpadu,




szeregi promieniotworcze. Energia jadrowa, rozszczepianie uranu,
synteza termojgdrowa.

Uktad okresowy pierwiastkéw — historyczny i wspotczesny.
Periodycznos¢ wtasciwosci pierwiastkow, podziat na metale, potmetale
i niemetale. Konfiguracje elektronowe atomow i1 jonéw. Podzial na
zwiazki organiczne i nieorganiczne. Zwigzki nieorganiczne —
nazewnictwo, wlasciwosci, otrzymywanie, reakcje. Przyktady
zastosowan.

Wy4

Roztwory 1 mieszaniny. Rodzaje 1 wtasciwosci roztworow. Pojecie
elektrolitu, dysocjacja, stopien dysocjacji, stata dysocjacji. lloczyn
jonowy wody, pH. Proces rozpuszczania, jego mechanizm i
termodynamika. Pojecie stezenia, formy wyrazania st¢zen. Podstawowe
obliczenia dotyczace roztworow.

Wys

Pojecie wigzania chemicznego, rodzaje wigzan chemicznych. Reakcja
chemiczna, substraty, produkty, reagenty, rownanie reakcji chemiczne;.
Klasyfikacja reakcji chemicznych wg wybranych kryteriow.
Termodynamika i mechanizm reakcji chemiczne;j, efekt energetyczny,
energia aktywacji. Prawo Hessa. Podstawowe obliczenia
stechiometryczne, prawo zachowania masy, prawo stosunkow statych.

Rownowaga chemiczna i kinetyka. Reakcje odwracalne i stan
roéwnowagi. Prawo dzialania mas. Reguta przekory. Pojecie szybkosci
reakcji, postepu reakcji, czynniki wptywajace na szybkos¢ reakeji i stan
rownowagi. Teorie kinetyczne. Reakcje wieloetapowe, rzad reakcji.

Kataliza chemiczna. Poj¢cie katalizatora, katalizator homogeniczny 1
heterogeniczny, wtasciwosci katalizatora, aktywnos¢, selektywnos¢.
Reguta Sabatiera. Mechanizm reakcji katalizowanej, oddzialywanie
reagentow z powierzchnig, adsorpcja, desorpcja, dyfuzja. Obszar
dyfuzyjny i kinetyczny. Dezaktywacja katalizatora. Budowa
katalizatora, centra aktywne. Praktyczne zastosowania katalizatorow i
ich znaczenie w energetyce.

Wy8

Elektrochemia. Reakcje redoks. Pojecie stopnia utlenienia. Szereg
elektrochemiczny metali. Potencjat standardowy. Ogniwa galwaniczne i
ich rodzaje, sita elektromotoryczna. Baterie i akumulatory. Ogniwa
paliwowe. Elektroliza. Korozja elektrochemiczna, ogniwo stezeniowe,
ochrona katodowa.

Wy9

Podstawy chemii organicznej — rodzaje zwigzkow, wiasciwosci,
wybrane reakcje. Podziat i nazewnictwo weglowodorow. Ropa
naftowa, jej geneza, wlasciwosci 1 przetworstwo. Wybrane procesy
rafineryjne. Paliwa weglowodorowe 1 ich wiasciwosci.

Wyl0

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z prezentacjg multimedialng
N2. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO0I — PEK_W09 | Zaliczenie na ocen¢

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa, 2003
[2] L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, Wydawnictwo PWN

[3] Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl, Chemistry, Wydanie 8

[4] P. Mastalerz, Elementarna Chemia Nieorganiczna, Wydaw. Chem. 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M.J. Sienko, R. A. Plane, Chemia - podstawy i1 zastosowania, WNT, W-wa, 2002

[2] Peter William Atkins, Physical Chemistry

[3] J. Surygata (red.), Ropa naftowa: wtasciwosci, przetwarzanie, produkty, WNT,
Warszawa 2006

[4] E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT,
Warszawa 1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Daniel Smykowski; daniel.smykowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
CHEMIA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU:
MECHANIKA I BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe** narzedzia
ksztalcenia | ,qefiniowanych dla kierunku studiéw * dydaktycznego***
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
PEK_ W01 Cl Wyl
PEK_W02 C2 Wy2
PEK_W03 C3 Wy2
PEK_ W04 C4 Wy3
PEK_W05 KIMBM W04 C5 Wy4 N1, N2
PEK_W06 C6 Wys, Wy6
PEK_W07 Cc7 Wy7
PEK_W08 C8 Wy8
PEK_W09 C9 Wy9

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektow ksztatcenia
*E* _ 7 tabeli powyzej




