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Wydzial Mechaniczno-Energetyczny

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 1.5

Nazwa w jezyku angielskim: Physics 1.5

Kierunek studiow: Energetyka, Mechanika i Budowa Maszyn
Stopien studiow i forma: I stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP001076

Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajeé 18 18
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na ocene
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 0 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
. . . 15 15
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowe kompetencje w zakresie matematyki i fizyki, potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty ponadgimnazjalne;j.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatow
fizyki klasycznej:

C1.1. Kinematyka punktu materialnego;

C1.2. Dynamika punktu materialnego;

C1.3 Nieinnercjalne uktady odniesienia;

C1.4. Praca, Energia, Moc. Zasada zachowania pedu;

C1.5. Dynamika ruchy obrotowego bryly sztywnej;

C1.6. Ruch drgajacy, definicje, rodzaju;

C1.7. Fale mechaniczne, akustyka;
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowej oraz ilosciowej analizy zjawisk/proceséw i1 rozwigzywania
probleméw/zadan zwigzanych z wyzej wymienionymi dziatami fizyki:

C2.1. Mechaniki klasycznej.

C2.2. Ruchu drgajacego i falowego.
C3. Konsolidacja umiejetnosci spotecznych, w tym:
- Inteligencji emocjonalnej, obejmujgcej umiejetnos¢ pracy W grupie studentéw i zmierzajacej do
skutecznego rozwigzywania probleméw;




- Odpowiedzialnos¢, uczciwosé i prawos¢ W zachowaniu zgodnosci ze zwyczajami obowiazujacymi
w srodowisku akademickim oraz w spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Zagadnienia przeznaczone do samodzielnej nauki sq oznaczone kursywq

I. Z zakresu wiedzy:

Po zaliczeniu przedmiotu student ma podstawowa wiedze¢ w zakresie mechaniki klasycznej i ruchu

falowego. Student:

PEK_WO01 — zna znaczenie odkry¢ i osiagni¢¢ fizycznych dla nauk technicznych i postepul
cywilizacyjnego

PEK_W02 — zna podstawowe zasady analizy wymiarowej i oszacowania wielkosci fizycznych

PEK_WO03 - zna podstawy rachunku wektorowego w prostokatnym (kartezjanskim) uktadzie

wspotrzednych

PEK W04 — posiada wiedze z zakresu Kinematycznego opisu ruchu liniowego i nieliniowego (rzut

poziomy, ruch po okregu, kinematyczne relacje migdzy wielkosciami liniowymi i katowymi)

PEK_WO05 — posiada wiedz¢ o podstawach i zastosowaniach dynamiki ruchu; ma szczegotowa wiedze
na temat: a) ukfadow odniesienia (inercyjne i nieinercyjnych), b) znaczenia w dynamice takich
wielkosci fizycznych jak masa i sifa, ¢) glownych typoéw oddziatywan fundamentalnych i sil
wystepujacych w naturze (zachowawcze, niezachowawcze, centralne, tarcia i inercyjne), d) zasad
dynamiki Newtona i zakresu ich stosowania, €) prawidtowego sformutowania rownania ruchu, f)
fizycznego znaczenia transformacji Galileusza, g) dynamiki nieliniowego ruchu czastek i ciat w
inercyjnym uktadzie odniesienia, h) dynamiki czastek i cial w nieinercjalnych uktadach odniesienia,
i) fizyczne sensu pojecia bezwladnosci, jego przejawow i skutkow

PEK_WO06 — ma wiedze o zachowawczych i niezachowawczych sitach wystepujacych w przyrodzie i
zyciu codziennym; zna pojecia) sity zachowawczej, b) pola sit, w tym pola sit zachowawczych, c)
pracy mechanicznej i mocy, d) energii Kinetycznej i potencjalnej; zna zwigzki miedzy praca a
energia; wie jak wyjasni¢ zwigzek migdzy sitami zachowawczymi i energia potencjalng; zna (razem z
uzasadnieniem matematycznym) zasade zachowania energii mechanicznej dla czastek i ciat w polu
sity zachowawczych

PEK_WO07 — zna i rozumie pojecia: a) popedu sity, b) pedu czastki i uktadu punktow materialnych; zna
sformutowanie drugiego prawa dynamiki przy uzyciu pojecia pedu; posiada wiedze o: a) zasadzie
zachowania pedu W odniesieniu do czastek i uktadu punktow materialnych, w tym warunkow jej
stosowania, b) zderzeniach sprezystych i niesprezystych; zna i rozumie pojecie uktadu punktow
materialnych i jego srodka masy; ma wiedze na temat dynamiki srodka masy ukiadu punktow
materialnych

PEK_WO08 — zna pojecia: a) momentu sily wzgledem punktu i osi obrotu, b) moment pedu czgstek,
uktadu punktéow materialnych oraz bryly sztywnej wzgledem punktu i osi obrotu, ¢) momentu
bezwladnosci czgstki, uktadu punktéw materialnych oraz bryly sztywnej wzgledem punktu i osi
obrotu; zna zasade dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej wokot statej osi obrotu; ma wiedzg o
energii kinetycznej ruchu obrotowego, pracy i mocy w ruchu obrotowym; zna prawidlowy|
jakosciowy i ilosciowy opis zjawiska precesji i potaczonych ruchéw translacyjnego i obrotowego
ciata sztywnego; ma wiedze na temat: a) zasade zachowania momentu pedu czastki, uktadu punktow|
materialnych i bryly sztywnej w stosunku do statej osi obrotu, b) stosowalnosci zasady zachowania
momentu pedu

PEK_WO09 - posiada wiedz¢ 0 podstawach kinematyki i dynamiki oraz zastosowan ruchu
oscylacyjnego; posiada informacje na temat: a) prostego ruchu harmonicznego wahadet:
matematycznego, fizycznego i torsyjnego, oraz czastki poddanej sile potencjalnej i wykonujacej mate
oscylacje wokot punktu rownowagi, b) ruchu oscylacyjnego tlumionego, ¢) drgan wymuszonych
zewnetrzng sitg sinusoidalng; posiada wiedzg z zakresu fizyki rezonansu mechanicznego

PEK_W10 — ma wiedzg na temat podstaw ruchu falowego i jego zastosowan; ma szczegdtowa wiedzg o:
a) tworzeniu i podstawowych wiasciwosciach fal mechanicznych, b) rodzajach fal, ¢) rownaniul




monochromatycznej fali ptaskiej, d) podstawowych wielkosciach fizycznych ruchu falowego
(dtugos¢ 1 czestotliwose fali, wektor falowy, czgstos¢ katowa) i ich jednostkach, e) predkosciach
zwigzanych z ruchem falowym (predkos¢ fazowa, $rednia predkos¢ czastek, predkos¢ grupowa), f)
zalezno$ci predkosci fali poprzecznej i podtuznej od whasciwosci elastycznych osrodka, g) energii
mechaniczna transportowanej przez fale (energia i moc $rednia, natgzenie, $rednia gestos¢ energii fali
w osrodku), /) zaleznosci zatezenia fali od odlegtosci od Zrédla

PEK_ W11 — ma szczegblowa wiedze¢ na temat: a) generacji, typow i wihasciwosci fali akustycznej
(predkos¢ dzwieku w powietrzu, poziom glosnosci 1 natezenie fali, transport energii), b) praw
zalamania i odbicia, C) cisnienia i sily wywieranej przez falg padajgcg na powierzchnie, d) efektu
Dopplera, e) zastosowania ultradzwiekow, f) interferencji fal (zasada superpozycji), g) fal stojacych i
zrodet dzwigku, h) wybranych zastosowan dzwiekow i ultradzwigkow

Il. Z zakresu umiejetnos$ci:

Po ukonczeniu kursu student potrafi prawidtowo i efektywnie zastosowac¢ poznane zasady i prawa fizyKki

do jakosciowej i ilosciowej analizy wybranych zagadnien fizycznych typu inzynierskiego. Student:

PEK_UO1 — potrafi: a) identyfikowac i uzasadni¢ odkrycia fizyki i osiggniecia, ktore przyczynity sig do
postepu cywilizacyjnego, b) wyjasnié fizyczne podstawy dzialania powszechnie uzywanych urzqdzen

PEK _U02 — potrafi: a) stosowaé podstawowe zasady analizy wymiarowej i analizy jakosciowej; D)
oszacowac wartosci prostych i ztozonych wielkosci fizycznych

PEK _UO03 — potrafi: a) odroznia¢ wielko$ci skalarne i wektorowe, b) przedstawi¢ wielkosci wektorowe
w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych, ¢) wykorzystywaé znane elementy rachunku wektorowego
i, w szczegolnosci, jest w stanie okreslic norme wektora, kat miedzy wektorami, iloczyny wektorowe
(skalarne, wektorowe, mieszane i potrojne)

PEK U04 — jest w stanie zidentyfikowa¢ i okresli¢ wielkosci kinematyczne (wektor potozenia,
predkosci, przyspieszenia catkowitego, stycznego i radialnego) w ruchu prostoliniowym i obrotowym
oraz relacje pomiedzy liniowymi i katowymi wielko$ciami kinematycznymi

PEK UQO5 — jest w stanie prawidtowo okresli¢ sity dziatajace na obiekt w uktadzie inercyjnym i
nieinercyjnym oraz okresli¢ site¢ wypadkowg

PEK_UO06 — potrafi stosowa¢ zasady dynamiki do opisu ruchu ciata w inercyjnym uktadzie odniesienia,
oraz, W szczegdlnosci, umie: a) wlasciwie sformutowac skalarne i wektorowe réwnanie ruchu w
wybranym uktadzie wspotrzednych, b) rozwigzywaé skalane réwnania ruchu z uwzglednieniem|
warunkow poczatkowych

PEK_UOQ7 — potrafi stosowa¢ zasady dynamiki do opisania ruchu ciala w nieinercyjnym uktadzie
odniesienia, oraz, w szczeg6lnosci, umie: a) okresli¢ sity dziatajace na dane czastki lub ciata i
odpowiednio sformulowaé¢ skalarne i wektorowe rownanie ruchu w nieinercyjnym ukladzie
odniesienia, b) wyjasni¢ obserwowane efekty zwigzane z ruchem wirowym Ziemi

PEK_UO08 — jest w stanie prawidtowo zastosowa¢ pojecie pracy i energii do opisu zjawisk fizycznych,
oraz, w szczegélnosci, zastosowaé zasade zachowania energii do rozwigzywania probleméw
dotyczacych kinematyki i dynamiki ruchu czastki lub ciata; wie, jak ustali¢ warto§¢: a) pracy|
mechanicznej i mocy sity statej i zmiennej, energii kinetycznej i potencjalnej, b) zmiany energii
kinetycznej czastki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej, c) sit
zachowawczych na podstawie danej analitycznej postaci energii potencjalnej

PEK_UQ09 — potrafi zastosowaé zasady dynamiki do opisu ukladu punktow materialnych, a w
szczegolnosci do okreslenia wartosci: impulsu sity dziatajgcej na ciato, pedu czgstek / uktadu
punktow materialnych i srodka masy uktadu punktow materialnych; potrafi ilosciowo analizowa¢
ruch srodka ciezkosci uktadu punktow materialnych pod wptywem wypadkowej sit zewnetrznych

PEK_ U010 - potrafi prawidtowo zastosowac zasad¢ zachowania pedu do iloSciowej i jakoSciowej
analizy wtasciwosci dynamicznych uktadu punktow materialnych, a w szczegdlnosci do analizy
ilosciowej zderzen sprezystych i niesprezystych

PEK_UO011 — umie zastosowac pojecia momentu obrotowego i momentu pedu do analizy prostych
problemow zwigzanych z dynamika i kinematykg obrotu bryly sztywnej wokot ustalonych osi, a W
szczegblnosci potrafi: okres§lic wartos$¢ a) momentu sity wzgledem punktu | 0si obrotu, b) momentu
pedu czgstki, ukladu czgstek i bryly sztywnej wzgledem punktu | 0Si obrotu, c) formulowaé i
rozwigzywaé rownanie ruchu obrotowego bryly sztywnej wokot statej osi obrotu, d) jakoSciowo
charakteryzowaé zjawisko precesji, €) formutowaé i rozwigzywaé rownanie polgczonych ruchow|




obrotowych i translacyjnych bryty sztywnej

PEK_U012 — potrafi zastosowa¢ zasade zachowania momentu pedu do rozwigzywania wybranych
zagadnien fizycznych i technicznych

PEK_UO013 — wumie wykorzysta¢ pojecia pracy i energii kinetycznej do rozwigzywania zagadnien
zwigzanych z obrotem bryly sztywnej, a w szczegolnosci potrafi okreslic wartosci: a) energii
kinetycznej, pracy i mocy w ruchu obrotowym, b) zmian energii kinetycznej w ruchu obrotowym
czgstki / ciata przy uzyciu twierdzenia o pracy i energii dla ruchu obrotowego

PEK _U14 — potrafi wlasciwie opisa¢ wihasciwosci ruchu okresowego, a w szczeg6lnosci zapisaé i
rozwigza¢ rownania rézniczkowe ruchu drgajacego dla prostych przypadkow (wahadta
matematycznego, fizycznego i torsyjnego oraz czastek wykonujacych niewielkie oscylacje wokot
stabilnego punktu réwnowagi); umie analizowa¢ kinematyczne i dynamiczne witasciwosci ruchu
harmonicznego pod dziataniem sit oporu i okresowej sity wymuszajacej; jest zdolny do okreslenia
okresu drgan oraz jakoSciowego i ilosciowego scharakteryzowania zjawiska rezonansu
mechanicznego

PEK _U15 — jest w stanie: a) wyjasni¢ zwigzek ruchu falowego z elastycznymi wtasciwosciami osrodka,
b) ilosciowo scharakteryzowac transportu energii mechanicznej przez fale biegnace, ) prawidtowo
opisa¢ ilosciowo zjawisko dyfrakcji, interferencji, polaryzacji i cisnienie wywierane przez fale
padajaca na powierzchni¢

PEK_U16 — potrafi wyjasni¢, na podstawie wiedzy z zakresu fal stojacych, fizyczne zasady generacji fal
akustycznych przez zrodta dzwieku; umie okresli¢: a) czgstotliwos¢ odbieranych fal w zaleznos$ci od
ruchu zrédta i odbiornika (efekt Dopplera), b) czgstos¢ dudnien

I11. Odnoszace si¢ do kompetencji spolecznych:

Po ukonczeniu kursu student konsoliduje kompetencje w zakresie:

PEK_KO1 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 — wspodtpracy zespolu w sprawie ulepszenia metody wyboru strategii, majacej na celu
optymalne rozwigzania probleméw przypisanych do grupy

PEK_KO03 — zrozumienia potrzeby samoksztatcenia, w tym mozliwosci zwickszenia uwagi i skupienia
si¢ na tym, co wazne oraz rozwini¢cia zdolnosci do zastosowania wiedzy i umiejgtnosci

PEK_KO04 — rozwijania zdolnosci do samooceny i samokontroli i odpowiedzialnosci za skutki
podejmowanych dziatan

PEK_KO5 — przestrzegania obyczajow i przepiséw srodowiska akademickiego

PEK_KO06 — niezaleznego i kreatywnego my$lenia

PEK_KO07 — zrozumienia wptywu odkry¢ i osiggnie¢ fizyki dla postgpu technicznego i spotecznego oraz
ochrony srodowiska poprzez otwartos¢ na wiedzg i ciekawo$¢ dotyczaca osiagnie¢ nauki i
zaawansowanych technologii

PEK_KO08 - wykorzystania wiedzy z fizyki do obiektywnej oceny argumentow, racjonalnego
wyjasniania i uzasadniania wtasnego punktu widzenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba

godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 2
Wy4 | Nieinercjalne ukfady odniesienia. 2
Wy5/6 | Praca, energia, moc. Zasada zachowania pedu. 3
Wy6/7 | Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywne;j. 3
Wy8 | Ruch drgajacy — definicje, rodzaje. 2
Wy9 | Fale mechaniczne. Akustyka. 2
Suma godzin 18




Forma zajeé — ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan i problemow z zakresu )
kinematyki punktu materialnego

Cw2/3 | Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan i probleméw z zakresu 3
dynamiki punktu materialnego

Cw3/4 | Analiza i rozwigzywanie zadan dotyczacych inercjalnych i nieinercjalnych 3
uktadow odniesienia

Cw4/5 | Analizowanie i rozwigzywanie zadan zwigzanych z pojeciem pracy, energii 3
i mocy, oraz zasady zachowania pedu

Cw5/6 | Analizowanie i rozwigzywanie zadan zwigzanych z dynamika ruchu 3
obrotowego byrty sztywnej

Cw7 Analizowanie i rozwigzywanie zadan zwigzanych z problematyka ruchu 5
drgajacego

Cws Analizowanie i rozwigzywanie zadan zwigzanych z problematyka fal 5
mechanicznych i akustycznych

Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjne wyktady wspomagane slajdami i/lub prezentacjami oraz demonstracje praw i zjawisk

fizycznych

N2. Udzial w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych Dziatu Ksztatcenia na

Odlegtos¢ PWr (http://www.dko.pwr.wroc.pl/)

N3. Konsultacje, w tym e-mailowe

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N5. Cwiczenia audytoryjne, aktywno$¢ na zajeciach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 + PEK_W11; Odpowiedzi ustne, aktywno$¢ na zajeciach
PEK _UO01 + PEK U16; i udziat w dyskusjach. Kolokwium.
PEK_KO03 + PEK_K06.

F2 PEK_WO01 + PEK_W11; Egzamin pisemny

PEK_UO01 + PEK_U16:;
PEK_KO03 + PEK_KOS.

P =F2 zuwzglednieniem F1



http://www.dko.pwr.wroc.pl/

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Srocka, Fizyka, Fizyka dla studentéw wyzszych technicznych studiow zawodowych dla
pracujacych, PWN Warszawa 1971;

[2] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.+2., Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.
[3] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami,
cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008..

[4] W. Salejda, M.H. Tyc, Zbior zadan z fizyki, Wroctaw 2001 — podregcznik internetowy dostepny pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf.

[5] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if.pwr.wroc.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Marcin Syperek; marcin.syperek@pwr.edu.pl



http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4000/podstawy-fizyki-t-15.html?gclid=CNS_0Y7Gr7ICFQRZ3godu0kAWw
http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/4565/podstawy-fizyki-zbior-zadan.html
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf
http://www.if.pwr.wroc.pl/
mailto:marcin.syperek@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

FIZYKA 1.4

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
ENERGETYKA oraz MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy , przea -9 Cele TreSci narzedzia
. efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla .
efekt ksztalcenia : s . . . przedmiotu | programowe | dydakty-
kierunku studiow i specjalnosci
cznego
Wiedza

PEK_W01-04 Ci1 Wy1/2 1+5
PEK_W01-06 C1.2 Wy2/3 1+5
PEK_W05-06 K1ENG W03 C1.3 Wy4 1+5

PEK_WO07 KIMBM_W03 CL4 Wy5/6 1:5

PEK_WO08 Cl5 Wy6/7 15

PEK_WO09 C16 Wy8 15
PEK_W10-11 C1.7 Wy9 1+5

Umiejetnosci
PEK_U01-04 C21 Cwl-8 1+5
PEK_U01-03 .
PEK_U05-07 C21 Cw3-4 1+5
PEK_U01-03 ,
PEK_U08-10,12 K1ENG_U09 c21 Cwa-5 15

PEK_U01-03 KIMBM_U09

PEK_U11 C21 Cw5-6 1+5
PEK_U01-03 ,
PEK_U14-15 c22 cwr 1
PEK_U01-03 ,
PEK_U14-16 c22 cws 1




