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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przenoszenie ciepta
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Heat transfer
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WOMBE-NI2316
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 18 18
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie na
egzamin
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym 15 15
bezposredniego udziatu > ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej procesu transportu ciepta na drodze
przewodzenia (kondukcji), unoszenia (konwekcji) i promieniowania (radiacji)
C2 — wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen strumieni ciepta i rozktadu temperatury w
cialach o réznej geometrii
C3 — wyrobienie umigjetnosci wykonywania obliczen wspotczynnikow przejmowania ciepta dla
réznych rodzajow konwekcji (bez i ze zmiang fazy)
C4 — przekazanie podstawowej wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci obliczen cieplnych
wymiennikow ciepta
C5 — wyksztalcenie umiej¢tnosci wykonywania obliczen strumieni ciepta przekazywanych podczas
promieniowania termicznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowe prawa i pojecia dotyczace przekazywania ciepta

PEU W02 — posiada wiedz¢ na temat wyznaczania rozktadu temperatury i strumieni ciepta w
przegrodach (ptaskich, cylindrycznych i kulistych), pretach prostych oraz przegrodach
ozebrowanych

PEU W03 — jest zapoznany z rodzajami i zakresem stosowalnosci oraz posiada wiedzg z zakresu
obliczen cieplnych wymiennikoéw ciepta

PEU_W04 — posiada widz¢ na temat rodzajow konwekcji oraz potrafi dobra¢ odpowiednie
rownania kryterialne w celu wyznaczenia wspotczynnikow wnikania ciepla

PEU W05 — potrafi objasni¢ mechanizm przekazywania ciepta na drodze radiacji dla powierzchni
rozdzielonych powierzchniami przezroczystymi, gazow oraz plomienia Swiecgcego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — potrafi wyznaczy¢ rozktad temperatury i obliczy¢ strumienie ciepla przewodzonego i
przenikajacego przez przegrody (ptaskie, cylindryczne i kuliste), prety proste i przegrody
ozebrowane

PEU UO02 — potrafi wykona¢ obliczenia cieplne wymiennikow ciepta wspotpradowych,
przeciwpradowych i krzyzowych

PEU_UO03 — potrafi zastosowa¢ odpowiednie roéwnania kryterialne do wyznaczenia
wspotczynnikoéw wnikania ciepta dla konwekcji naturalnej i wymuszonej bez zmiany fazy oraz
podczas zmiany fazy (wrzenie i skraplanie)

PEU U04 — posiada umiejetno$¢ obliczania strumienia ciepta wymienianego na drodze radiacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia ciepta. Ustalone 5
Y% | jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta
W2 Ustalone jednowymiarowe przewodzenie i przenikanie ciepta. Ustalone 5
Y= | przewodzenie ciepta w przegrodach z wewnetrznymi zrédtami ciepta
W3 Prety — rownanie rozniczkowe przewodzenie ciepta w pretach, warunki brzegowe. )
Y2 | Przenoszenie ciepta w pretach prostych
Wva Zebra, powierzchnie ozebrowane, efektywno$é zeber i powierzchni ozebrowanych 5
y
W5 Konwekcja — podziat, podstawowe rownania, analiza wymiarowa, konwekcja )
Y2 | naturalna bez zmiany fazy
Konwekcja wymuszona bez zmiany fazy. Konwekcja ze zmiang fazy (wrzenie,
WY6 | ciraplani 2
skraplanie)
Podstawowe pojecia i prawa promieniowania termicznego, przenoszenie ciepla
W7 mie¢dzy powierzchniami rozdzielonymi osrodkami przezroczystymi. 5
Y"| Promieniowanie o$rodka czg$ciowo przezroczystego, promieniowanie gazow,
promieniowanie ptomienia $wiecacego
Weg Klasyfikacja i podzial wymiennikow ciepta. Teoria rekuperatorow — obliczenia 5
Y® | §redniej roznicy temperatur w wymienniku
Wy9 | Wybrane zagadnienia wymiany ciepta. Powtorzenie materiatu
Suma godzin 18
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Zajecia organizacyjne. Ustalone jednowymiarowe przewodzenie ciepta 2




Cw2 | Ustalone jednowymiarowe przenikanie ciepta. Ustalone jednowymiarowe 2
przewodzenie ciepta przez przegrody z wewnetrznymi zrodlami ciepla

Cw3 | Przenoszenie ciepta w pretach prostych 2

Cw4 | Ustalone jednowymiarowe przenikanie ciepta przez przegrody ozebrowane 2

Cw5 | Konwekcja naturalna 2

Cw6 | Konwekcja wymuszona 2

Cw7 | Przenoszenie ciepta miedzy powierzchniami rozdzielonymi o$rodkami 2
przezroczystymi

Cw8 | Obliczenia cieplne wymiennikow ciepta 2

Cw9 | Kolokwium sprawdzajace 2
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Cwiczenia rachunkowe
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-wyklad

Oceny (F — formujgca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
koniec semestru)
P PEU _WO1-PEU_WO05 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE-éwiczenia
Oceny (F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢
koniec semestru)
P PEU UO1- PEU U04 Kolokwium sprawdzajace
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