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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
ya przedmiotu w jezyku polskim Miernictwo i systemy pomiarowe
ya przedmiotu w jezyku angielskim Measuring and measuring systems
inek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
alnosé (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: I stopien , niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-NI2309
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 18 18
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia
na oceng ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagaj acym b.ezpoérefiniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie metrologii i techniki eksperymentu

2. Kompetencje w zakresie podstaw mechaniki plynow

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z metodami i technikami pomiaru podstawowych wielkosci
w procesach cieplno-przeplywowych oraz wzorcowania aparatury pomiarowe;j

C2 — Zapoznanie studentéw podstawami budowy systemow pomiarowych, stosowanych
protokotoéw przesytania danych.

C3 — Nabycie umiejetnosci wykonywania charakterystyk wzorcowniczych przyrzadow




pomiarowych

C4 — Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw
charakteryzujacych procesy cieplno-przeptywowe oraz prezentacji ich wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - posiada wiedze z zakresu metodyki pomiaru: temperatury, ciSnienia, przepltywu,
budowy systemOéw pomiarowych i stosowanych protokotow przesytania danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI — potrafi wykona¢ pomiary: temperatury, ci$nienia, przeplywu, wykona¢ wzorcowanie
manometrow, zmontowac¢ uktad pomiaru temperatury, cisnienia

PEU UO02 — potrafi opracowa¢ wynik przeprowadzonych pomiarow przedstawic je w postaci
graficznej i tabelaryczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Sprawy organizacyjne, warunki zaliczenia/egzaminu, wprowadzenie.
Pomiar temperatury: skale temperatur, termometry cieczowe, termometry
elektryczne: budowa, czujniki generacyjne, czujniki parametryczne,
stosowane materialy, przetworniki temperatury, pirometry. Wzorcowanie i
sprawdzanie czujnikoOw: warunki i procedury, urzadzenia, mi¢dzynarodowa
skala temperatury. Zasady prawidtowego pomiaru temperatury cial statych,
cieczy i gazow.

Pomiary ci$nienia: Manometry — podziat, budowa, zasada dziatania,
zastosowanie. Wzorcowanie i sprawdzanie manometrow, wzorce niskiego i
wysokiego ci$nienia. Zasada prawidlowego montazu manometréw przy 16
pomiarach cisnienia cieczy, par i gazow, armatura zaworowa.

Pomiary przeptywu: Przeptywomierze — podziat, budowa, zasada dziatania,
wykorzystywane zjawiska, zastosowanie, wymagania montazowe, wady,
zalety, ograniczenia stosowania. Przeptywomierze wzorcowe, sprawdzanie i
wzorcowanie, dobor przeplywomierzy. Pomiary metodami laserowymi
predkosci miejscowej LDA 1 pola predkosci PIV.

Systemy pomiarowe: wstep, wymagania, zastosowanie. Protokoty przesytania
danych — podzial, zasada dziatania, parametry transmisji, warstwy fizyczne i
logiczne, ustawienia, wady, zalety, ograniczenia, zastosowania.

Wyl —
Wy8

Wy9 | Zaliczenie 2

Suma godzin 18

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin

Szkolenie BHP, informacje o organizacji i warunkach zaliczenia.

Lal - Wprowadzenie. 16

La8

Charakterystyki wybranych termoelementow przy réoznych temperaturach




spoiny odniesienia

Pomiary temperatur za pomocg termoelementow metoda kompensacyjng
Zerowa.

Charakterystyki termometréw oporowych metalowych i
poOtprzewodnikowych. Linia dwu i tréjprzewodowa

Budowa i wzorcowanie termopary typu T

Sprawdzanie i wzorcowanie miernikow (przetwornikow i czujnikow) do
pomiaru temperatury. Btgdy pomiarowe.

Wyznaczanie statej czasowej czujnika termometrycznego

Pomiary ci$nien — wzorcowanie i sprawdzanie manometrow i
przetwornikow ciénien,

Przepltywomierze zwezkowe
Przeplywomierze pigtrzace

Przepltywomierze bezkontaktowe ( kolanowe, elektromagnetyczne,
ultradzwigkowe)

Przeptywomierze Coriolisa, wirowe i termiczne

Pomiar odleglo$ci metoda ultradzwickowa

La9

Kolokwium zaliczeniowe, Laboratorium odrébkowe

Suma godzin

18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora

N2. Laboratorium — krétkie sprawdziany pisemne z przygotowania do zajgc

N3. Laboratorium — dyskusja nt sposobu wykonywania eksperymentu

N4. Laboratorium - omowienie wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow

NS5. Praca wiasna studenta (sprawozdania indywidualne)

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Wyklad

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEU W01 Egzamin/Zaliczenie pisemne




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1+PEU U02 | Krétkie sprawdziany pisemne,
F2 PEU UO1+ PEU U02 | odpowiedzi ustne, dyskusja,
F3 PEU UO1+ PEU UO2 | obrona sprawozdan

P=0,4F1 + 0,4F2 + 0,2F3
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[2] Michalski L., Eckersndorf K., Pomiary temperatur, WNT, Warszawa 1986

[3] Strzelczyk F., Metody i przyrzady w pomiarach cieplno-energetycznych, Skrypt Politechniki
Lodzkiej, £.6dz 1993

[4] Arendarski J., Niepewno$¢ pomiaru, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
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