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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Pompy i uktady pompowe

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Pumps and pumping systems

Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, niestacjonarne
Obowigzkowy/kierunkowy
WO09MBE-NI2364

Grupa kursow: Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 18 9
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢ oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 0 )
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu 1 1,5

nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia
BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ciata statego i mechanika ptynow.
2. Umigjetnos¢ postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym i programami CAD
\
CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z klasyfikacjg, budowg i dziataniem pomp do transportu cieczy czystych i

mieszanin wielofazowych.

C2. Zapoznanie z rolg i znaczeniem glownych elementéw pomp.




C3. Zapoznanie z wlasno$ciami eksploatacyjnymi i energetycznymi.

C4. Przygotowanie studenta do samodzielnej identyfikacji zjawisk towarzyszgcych pracy pomp.

C5. Zdobycie umiejetnosei projektowania prostych pomp wirowych ze szczegélnym uwzglednieniem
pomp odsrodkowych.

C6. Zdobycie umiejetnosci doboru i analizy wspotpracy pomp z uktadem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien by¢ w stanie:
PEU_WO01 — zna znaczenie pomp w gospodarce i podzial klasyfikacyjny pomp.
PEU_WO02 — zna budowg i teori¢ jednowymiarowa dziatania pomp wirowych.
PEU_WO03 — zna zasady opisu wlasciwosci pomp za pomocg charakterystyk.
PEU_ W04 — posiada wiedze¢ o sposobach projektowania elementéw przeplywowych pomp wirowych.
PEU W05 — posiada wiedze¢ o zjawiskach powodujacych wystgpowanie sit w pompach wirowych.
PEU_WO06 — zna zjawisko kawitacji i sposob jej opisu w pompie oraz metody projektowania pomp o
podwyzszonych wlasciwosciach antykawitacyjnch
PEU_WO07 — zna sposoby wyznaczania punktu pracy pompy w uktadzie a takze zasady wspolpracy
wielu pomp.
PEU W08 — zna metody regulacji parametrow pomp i skutki energetyczne jakie one wywotuja.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac prosta pompe wirowa - odsrodkowa na zadane parametry.
PEU _UO02 — potrafi rozpozna¢ typ pompy i ocenié jej whasciwosci eksploatacyjne.

PEU _UO03 — potrafi dobra¢ pompe¢ do uktadu.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ - wyklad godzin

Wprowadzenie,
Wymagania.
Sposob zaliczenia.
Technika pompowa.
Podstawy dziatania pomp
Budowa pomp wirowych.
Rola i znaczenie podstawowych parametrow.
Réwnanie Eulera.

Wyl

Podobienstwo
Podstawy podobienstwa hydrodynamicznego pomp.
Tworzenie charakterystyk pomp, sprawnosci, straty.
Charakterystyki pomp
Tworzenie charakterystyk pomp.
Charakterystyki bezwymiarowe.

Wy2

Projektowanie pomp wirowych odsrodkowych

Wy3 . . . .
¥ Odwzorowanie powierzchni: wirnik, odprowadzenie.

Projektowanie pomp szybkobieznych

Wy4 Pompy szybkobiezne - budowa, podstawy dziatania.




Wy5

Sity hydrodynamiczne

Sity hydrodynamiczne w pompach i ich kompensowanie.

Kawitacja

Kawitacja w pompach wirowych i sposoby jej zapobiegania.

Charakterystyki kawitacyjne.

Wyb

Uktady pompowe
Charakterystyka uktadu pompowego.
Typowe uktady pompowe.
Wspotpraca pomp
Wspdlpraca pomp ze sobg i uktadem.
Podstawy doboru pomp do uktadu.

Wy7

Regulacja pomp i uktadow

Regulacja parametrow pomp ze zmiang ich charakterystyk.

Regulacja uktadow
Regulacja parametrow pracy uktadu.

Wy8

Konstrukcja pomp wyporowych

Wybrane pompy wyporowe, zasada dziatania. 2

Wiasnosci, zakres stosowania.

Wy9

Przeglad konstrukcji

Podziat klasyfikacyjny pomp i zakres ich stosowania.

Pompy krazeniowe i inne wirowe.

Przeglad wybranych konstrukcji pomp stosowanych w energetyce.

Suma godzin

18

Forma zajec¢ - projekt

Liczba
godzin

Prl

Doboér pompy do wybranego uktadu pompowego. 3

Pr2

Projekt wirnika pompy wolnobiezne;j.

6

Suma godzin

9

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw i animacji
N2. Zajecia projektowe.
N3. Praca wilasna.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia
(w trakcie semestru), P — | si¢

podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposodb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU Wyl-PEU Wy9

Egzamin pisemny.

F2

PEU Prl-PEU Pr2

Kartkowki, odpowiedz ustna, sprawozdania

P1=0,7*F1 + 0,3*F2
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